8. TOPRAK ZEMINLERIN TASIMA
GUCU
(BEARING CAPACITY OF SOILS)



TEMELLER (FOUNDATIONS)

e Temel, yapiile zeminin
arasindaki yapisal
elemandir. Yapi yukuni
zemine aktaran elemandir.

e Temeller, yapidan
kaynaklanan yukleri uygun
zemin seviyesine dagitmak
icin tasarlanirlar.

e Temel Zemin, yapi yukinu
dogrudan veya temeller
yardimiyla tasiyan zemin
ortamidir.
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Sig Temeller (Df < B)

e Sig temeller, gelen yukin hemen altindaki gerilmeleri, genis
alana sahip yuzeylere dagitmak icin tasarlanirlar.

e Sig temeller betonarme olarak insa edilirler ve yukun ve

vapinin durumuna gore farkl sekil ve boyutlara sahip
olabilirler.

Sig temel tiirleri

(1) Individual footing (tekil temel)
(2) Strip-continuous footing (serit-suirekli temel)
(3) Radial footing (radye temel)



Individual footing (tekil temel)

— Plan gorunumleri kare veya
dortgendir

— 1<=(L/B)<=5

— Az katl ve hafif yapilarda tercih
edilir

— Homojen zeminlerde
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(1) Munferit (tekil) temel




e Strip-continuous footing
(serit-surekli temel)
— 5<=(L/B)
— Orta agirliktaki yapilarda
tercih edilir

— Homojen ve/veya heterojen
zeminlerde
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(2) Serit (surekli) tfemel



Radial footing (radye

temel

— AQir yapilarda tercih edilir

— Homojen-heterojen ve zayif
zeminlerde
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(3) Radye (yayil) femel
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Ingaat Boliimii

Plan (Ostten kirigli radye temele gére
Gizilmigtir.)
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(1) Diz radye temel
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(é a) Alttan kirigli radye temel
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(2 b) Ustten kirili radye temel
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(3) Mantar geklinde radye temel
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(4) Ters kemer geklinde radye teme
I Kesitleri

Radye Temeller
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Derin Temel (Df < 4B)

« Zayif bir zemin seviyesinin altinda sert zemin (veya
kaya kutlesi)

« Yapi yuku kaziklarla sert zemine (veya kaya kutlesine)
etilir.

Kazik—» Yumusak Yumusak Yumusak
Zemin Zemin Zemin
Siki zemin

a) Uc¢ tasimasi: b) Suirtiinmeli: c) U¢ tasimali-suirtiinmeli:
Tasima kapasitesi, Tasima kapasitesi, Kaziklar fazla sert olmayan
kazigin topugundaki kazigin indirildigi (stki) zeminin icine kadar
zeminin penetrasyon kuyunun ¢eperindeki indirilir. Boylece hem
direnci tarafindan zeminin surtinmesi surtinme, hem de ug

saglanir. ile saglanir. tasimasi arttirilir.



Bir jeoteknik muhendisi, temel tasariminda
asagidaki iki stabilite kosulunu da saglamalidir ...

1. Temelin altinda zemin icinde makaslama
yenilmesi olmamalidir...

2. Zemindeki oturmalar izin verilebilir
boyutlarda olmalidir...



Temelin makaslama yenilmesi

L g
b %
| i o | Fae,

_________ % | i il SEENENEN
NS B | | ] B 1 b 1 { S| | 1 N T ﬂ.hl l] I l_T_! | k i l_i_l..__
= [ -

ST o gmmy BT
e T
III'—%
d ‘8

Failure under a strip fosotang

Footing ot depit ¥ below the surface

Fig. (1)
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Meodes of failur z ( & ) general shear , ( b ) local shear , ( ¢ ) punching shear .
Fig.{2)
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Tanimlar

Ultimate bearing capacity (Nihai tagima gucii) (q,) :
zeminin taslyabilecegi maksimum gerilme.

Ultimate net bearing capacity (Nihai net tasima
gucu)(q,,): 9,-vd

Allowable (or safe) bearing capacity (izin verilebirlir
tagima gucu)(q,) : Guvenlik katsayisinin dikkate
alindigi tasima glicl degeri.

Factor of safety (guivenlik katsayisi): Nihai net
tasima gucunun izin verilebilir tasima gliciine orani.



Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

* Kohezyonsuz zeminlerin goreceli yogunluklarinin (sikiliklarinin) belirlenmesi icin
gelistirilmis bu deney, sig temeller icin tasima kapasitesinin hesaplanmasinda,
kompaksiyon derecelerinin belirlenmesinde ve sivilasma potansiyelinin
belirlenmesinde siklikla kullanilmaktadir.

* Deney, 63.5 kg’'lik bir agirligin, 762 mm’lik bir mesafeden, tijlerin Gzerindeki basligin
uzerine birakilmasi ile standart olarak boyutlari belli bir 6rnek alicinin zemine 300
mm girmesi icin gereken darbe sayisinin belirlenmesi esasina dayanmaktadir.

* 300 mm’lik penetrasyon icin gerekli darbe sayisi 50’yi gecerse, ya da 10 darbede
hicbir ilerleme kaydedilemezse, deney birakilir. Penetrasyon, 450 mm’yi gecerse, N
darbe sayisi 0 alinir.

* Deneyi etkileyen baslica faktorler:

e Ortalama tane boyu blyudukce, direnc artar.
* Cu katsayisi kuictldukee, direng azalir.

e Koseli taneler, direnci artirir.

* Cimentolu taneler, direnci artirir.

* Bosluk orani azaldikca, direncg artar.



SPT Ekipmanlar
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SPT uygulamasi



Deney sonunda SPT tupu ve carigi
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SPT tlpu ve carl



Yapilan Diizeltmeler

P . _ (Pa/ ov’' )0,5 (
Ortl Yuku Duzeltmesi Cn<=2)
. Emniyet Sahmerdani Donut 0,60-1,17 0,45-
65-115 mm 150 mm
Kuyu Capi 200 mm 1,00 1,05 1,15
3-4m 4-6 m
Tij Uzunlugu Duzeltmesi 6-10 m 10-30m RIDEECE SIS
1,0 <10
>30 m
. Standart Numune Alici (ig gémlek _
OmSKANCH yok); ic Gémlek Kullanildi 10 1,15-1,30



(1) SPT-N de értil yikii dizeltmesi (Cy)

Efektif ortu gerilimi, o, (kPa)
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Yandaki grafikten
N, kullanilarak en
fazla 25 mm
oturma icin izin
verilebilir tasima
glicu belirlenir.

Eger yeraltisuyu
var ise,
diizeltme
uygulanir.

izin verilebilir tasima glicti ( kPa)
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Temel genisligi, B (m)
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Yeraltisuyu duzeltmesi
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Ornek:

Sondaj

D,=35m

«——B=3m——>»
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Di=15m
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Kum zemin

—520m

A

<«—— D=3m (=B) (1.5-4.5m arasi)

Yaopw = 17 KN/m|
T =10 kKN/m|




Derinlik c,

(m) SPT-N (kPa) Cn Ny
0.75 8 * * *
1.55 7 26 2.0 14
2.30 9 39 1.6 14
3.00 13 51 1.4 18
3.70 12 65 1.25 15
4.45 16 70 1.2 19
5.20 20 + + +

Ortalama Ni: 16 ‘

Derinlik 1.55 m — o, =vh =17 x 1.55 = 26.3 = 26 kPa
Derinlik 445 m — o,/ =vyh — hyy,=17 x4.45 - (4.45 — 3.5) 10 = 66 kPa

B=3 m ve N=16 icin B>1 m kosuluna ait grafikten, g,= 165 kPa

C —05+05/32]1-089 q,=0.89x 165 = 150 kPa
" 4.5



Kohezyonlu zeminlerin tagsima
gucu (Terzaghi’nin yontemi)

Serit temel : Quit = C N; + q Nq+ 0.5 Y B N'Y
Bu esitlikte;
¢ :Kohezyon * Kohez_yon
. o » Derinlik
Y : Birim hacim agirlik

« Zemin agirhgi
B : Temel genisligi

g Orti yikii (=yDy

Nc, Ng, N, : Boyutsuz tagima gucu faktorleri

Kare temel: Auit = 1.3¢c N; + g Nq+ 0.4 Y B Ny
Dairesel temel:  ¢,; = 1.3 ¢ Ng + Nq+ 0.3yB Ny
. qult

Ja E F: Guvenlik katsayisi
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1 10 100
N,, N., N, (Tasima gucu faktorleri)

Ny = exp (r tan®) tan® (45 + ®/2)
Ne =(Ng—1) cot®d

N,=1.8 (Ng— 1) tan ® (Hansen’s)
N,=(Ng—1)tan (1.4 ®) (Meyerhof’s)
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« Saf kohezyonlu zemin (¢p=0)

qmt:CNc

qult
F

d.

F: Guvenlik katsayisi

10

oo

(0))

Tasima gucu faktora, N,
\l

7

are ve dair

//

esel temg

|, B/L=1

/

Mutemad

i (Serit), B

8/L=0




