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ÇALIŞMANIN AMACI
• Jeodezik ağlar, kuruluş amaçlarına uygun ve
kendilerinden beklenen duyarlık ve güvenirlik

Ç Ş

kendilerinden beklenen duyarlık ve güvenirlik
isteklerini yeterince karşılayabilecek yapıda
olmalıdırlar. Jeodezik ağların kurulma
amaçlarına yönelik duyarlık ve güven istekleriniamaçlarına yönelik duyarlık ve güven isteklerini
sağlayıp sağlamadıkları duyarlık ve güven
ölçütleri ile denetlenir.
• Bu çalışmada bir jeodezik GPS ağının kuruluş• Bu çalışmada, bir jeodezik GPS ağının kuruluş
amacına uygunluğunun duyarlık ve güven
analizi ile belirlenmesi amaçlanmıştır.



• Uygulamada, Ordu ilinde tesis edilmiş birUygulamada, Ordu ilinde tesis edilmiş bir
jeodezik sıklaştırma GPS ağı kullanılmıştır.
Ağ d l k ü öl ü l i l li iAğın duyarlık ve güven ölçütleriyle analizi
yapılmış ve ağın duyarlık ve güvenininy p ş ğ y g
arttırılmasına yönelik uygulanabilir çözüm
önerileri s n lm şt rönerileri sunulmuştur.



Uygulama GPS ağı
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İrdelenen ölçü uyuşumsuzdur.



Uygulama ağında uyuşumsuz ölçüler testi



DUYARLIK ANALİZİDUYARLIK ANALİZİ
• Koordinat bilinmeyenlerinin ortalama hatalarıy
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• Helmert nokta konum hataları
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• Helmert nokta hata elipsoidleri

10H λmA = 10H

20H λmB =
Elipsoidin yarı 
eksen uzunlukları
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Hata Elipsoidi ile Güven Elipsoidi arasındaki ilişki
1f33Fc = α1f,3,3F c −

3Fλm=== cAAA AAA 82≅=αf,13,10GH% 3Fλm −=== HcAAA
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Hata elipsoidinin istatistik güveni

13 1,,3 =−αfF

3,013 =αfF ,1,,3 −αf

F kl b tlik d l i d h t li idi iFarklı serbestlik derecelerinde hata elipsoidinin 
istatistik güveni

Bi kt h t li idiBir noktanın hata elipsoidi
içine düşme olasılığı
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Helmert nokta hata elipsoidleri



• Bağıl hata elipsoidleri
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Helmert bağıl hata elipsoidleri



GÜVENİRLİK ANALİZİ
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Baz vektörleri bileşenlerinin redundanz değerleri
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İç güven ölçütleri
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Dış güven ölçütleri
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N kt k di tl t l h t l H l t
SONUÇ ve ÖNERİLER

Nokta koordinatlarının ortalama hataları ve Helmert
nokta konum hatalarının birbirlerine göre farklılık
gösterdikleri, diğer bir deyişle ortalama hataların
birbirine yakın değerler almadıkları görülmüştür.y ğ g ş

Nokta hata elipsoidleri ve bağıl hata elipsoidlerinin,
öl ül i f l ld ğ kt l d kü ük ğ dölçülerin fazla yapıldığı noktalarda küçük, ağın dış
kısımlarında bulunan ve az ölçü yapılan noktalarda ise
büyük olduğu yani ağın homojen ve izotrop yapıda
olmadığı görülmüştür.

Ağın duyarlığını artırmak için, duyarlığı düşük olan
kt l h t li idl i dikk t l k i

ğ g ş

noktaların hata elipsoidleri dikkate alınarak yeni
bazların planlanması önerilir.



Ağın, ortalama serbestlik derecesinin, 0.5 sınır
değerinden büyük olmasına rağmen bir çok ölçünündeğerinden büyük olmasına rağmen bir çok ölçünün
redundanz değerlerinin sınır değerin altında kaldığı bir
kısım ölçünün de ortalama serbestlik derecesinden çokkısım ölçünün de ortalama serbestlik derecesinden çok
büyük olduğu görülmüştür.

Ağda redundanz değerleri çok küçük olan bazların,
iç ve dış güven ölçütlerinin de sınır değerleriniiç ve dış güven ölçütlerinin de sınır değerlerini
aştıkları saptanmıştır.

Bu ölçülere dik yönde yeni ölçüler planlanarak
güvenirliklerinin artırılması önerilir.g

Ayrıca ağın maliyeti de göz önüne alınarak
ü i likl i k f l l öl ül ğdgüvenirlikleri çok fazla olan ölçüler ağdan

çıkarılmalıdır.



Sonuç olarak, 
• GPS ağlarında nokta konum duyarlıklarının yüksekGPS ağlarında nokta konum duyarlıklarının yüksek
ve ağın homojen yapıda olması için oturumların,

d ların fka dağılımının i i old ğ amanuyduların ufka dağılımının iyi olduğu zaman
aralıklarında ve eşit oturum süreleri ile yapılması
yanında, bazların ağ noktalarına homojen
dağılımlarının sağlanması gerekir.ğ ğ g

• Ağda konum duyarlığı kötü olan noktaların zayıf
yönleri bu noktalara ait hata elipsoidlerinin büyük
eksenleri doğrultularındadır. Nokta konumğ
duyarlıklarında iyileştirme işlemleri bu eksenler
dikkate alınarak yapılmalıdır.dikkate alınarak yapılmalıdır.



• Ağ kapalı luplardan oluşmalıdır. Kapalı ağğ p p ş p ğ
ölçmelerinde her sonraki oturum en az daha önceden
gözlem yapılan bir noktayı içermelidirgözlem yapılan bir noktayı içermelidir.

• Baz hatalarının nokta konum hatalarına etkisiniBaz hatalarının nokta konum hatalarına etkisini
azaltmak ve güvenirliği artırmak için bazların birbirine
dik l l diğ bi d i l kü ük l ldik planlanması diğer bir deyişle küçük açılarla
kestirilmemeleri gerekir.



TEŞEKKÜRLER



Nokta Hata Elipsoidi Elemanlarının Hesabında Ara Formüller



Bağıl Hata Elipsoidi Elemanlarının Hesabında Ara Formüller
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