11. SEV DURAYLILIGI



SEV DURAYLILIGI (Slope Stability)
e Sev: Duzensiz veya belirli bir geometriye sahip egimli
yluzeydir.
e Sevler
* Duzensiz bir geometriye sahip dogal sevler
(yamag)
e Belirli bir geometriye sahip yapay (muhendislik
amach) sevler
e Durayhlik: Herhangi bir cismin yerini ve konumunu
koruyabilmesi kosulu
e Sev duraysizligi: Kayan kutlenin sinirlari boyunca
gelisen bir makaslama yenilmesine bagli olarak sevi
olusturan malzemenin asagi yondeki hareketi

Ulusay (2001)



Dogal Sevler (Yamag) Yapay (miihendislik amach) Sevler
(Dlzensiz geometri) (Belirli bir geometrisi olan)
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Duraysizligin nedenleri:
* Dis kuvvetler (6rn.: sismik aktivite)
 GoOzenek suyu basincindaki artis
 Makaslama dayanimindaki azalma
Sevdeki gerilim durumunun degismesi

Dis yukleme

o " Gozenek suyu
basincinda artis
/

 Asinma, ayrisma vb. opugun o )
sommas <:/
Amaclar: _ & Ulusay (2001)
* Farkli kosullar, farklh 6zelliklerde durayliligin
arastirilmasi

e Duraysizlik mekanizmasinin belirlenmesi
* Tasarim ve iyilestirmeye yénelik analizler vb.

Yontemler:

e LIMIT DENGE ANALIZI



LiMIT DENGE ANALIZi (Deterministik Yaklasim)

* Duraysizlik modeline bagli olarak, kayan kutlenin
bolimlenerek, tim kutle icin F hesaplamasi
 Duzlemsel, otelenmeli, dairesel vb.

* En ktcuk gtvenlik katsayisini veren kritik kayma yuzeyi
* Kayan kutle agirligi,makaslama dayanim parametreleri,
gozenek suyu basinci, sev geometrisi, sismik kosullar,

tansiyon catlaginin konumu, dis yukler
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* Givenlik Katsayisi Kavrami (F, Factor of Safety): Kaymaya karsi tutucu
kuvvetlerin, kaymaya neden olan kuvvetlere orani.
F<1; F=1; F>1
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c,=((Wcosw)/A)
T=Cc+0o,tan ¢

T=C + ((Wcosmw)/A) tan ¢
R=1 A

R=cA + Wcosm tan ¢

W sinw= cA + Wcosm tan ¢

W sinm + v=cA + (Wcosm — u) tan ¢

cA + (Wcos® - u) tan ¢

W sin® + v

Otoyol: F=1.25-1.5; Dolgu: 1.3; Toprak Baraj: 1.5.-2



Dairesel Kayma

Genellikle toprak zemin 6zelliklerine sahip malzemelerde, ileri
derecede bozunmus, ayrismis veya cok parcalanmis zayif kayaclarda,
pasa yiginlarinda ve dolgularda dairesel yluzeyler boyunca gelisen
kaymalarin analizi

Grafik yontem

Limit denge analizi
* Litolojik birimlerin ve suireksizliklerin i¢sel stirtinme agisi ve
kohezyon parametreleri
» Kayan kitlenin geometrisi (agirhg)
* YAS kosullan
* Dis yukler
* 2 boyutlu analiz (3. boyut, sev genisligi 1 m kabul edilir)



e Limit denge yontemleriyle dairesel kaymalarin analizi yapilirken:

* Bir kayma ylizeyi ve bunun bir merkez etrafinda dondugi kabul
edilir.

* Buylzey Uzerine etkiyen kuvvetlerin dengesi arastirilir.

* Cok sayida merkez ve bu merkezleri esas alan degisik capta
dairesel kayma yuzeyleri denenerek, en kritik kayma yulzeyi tayin
edilene kadar bu isleme devam edilir.

« Toplam gerilme analizi; isvec dilim yontemi; Efektif gerilim
analizi
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TOPLAM GERILME ANALIZi (¢=0 analizi)-Kisa siireli durayhhk

* Kazi veya dolgu sevlerinin insaat isleminin tamamlanmasindan hemen sonraki
durayhliklarinin incelenmesinde kullanilir.

e Toprak kitlesinin drene olabilmesi icin yeterli siirenin olmadigl kabul edilir.

* Bu nedenle, analizlerde zeminin drenajsiz kosuldaki makaslama dayanimi
parametreleri kullanilir.

Kaymaya karsi koyan moment
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SORU: Yandaki sekilde zemin
parametreleri ve sev geometrisi verilen
ve kohezyonlu malzemeden olusan bir
dolgunun kisa stireli duraylilig
arastirilacaktir. Belirlenen daireselkayma
b = O° ylzeyi Uzerindeki katlenin agirhgi 346 kN
¢ = 20 kPa ise, bu sevin duraylihgini tartisiniz.

Y =19 kN/m’

-

Kaymayi tesvik eden moment=W x d=346 x5 =1730 kNm
Kaymaya karsi koyan moment=c x L, x r= 20 x 10.99 x 9= 1978.2 kNm

F=1978.2/1730=1.14 > GUVENLI

Ulusay (2001)



Isve¢ Dilim (Fellenius) Yontemi

e En basit dilim yontemidir.

* Mohr-Coulomb yenilme o6l¢ltiuni dikkate alir.

* Moment dengesine dayanir ve sadece dairesel kaymalarda kullanilir.

* Kayan kutle belirli sayida dusey dilimlere ayrilarak durayliligin incelenmesini
amaclar.

|: dilim uzunlugu | \
(a) (b) |
o T

* Dilim kenarlarinda etkiyen L, ve L, kuvvetlerinin birbirlerine esit oldugu

kabul edilir

e Her dilimin agirhg (W), normal (P) ve teget (T) kuvvet bilesenlerine
ayrilir.

* P=Wxcosa P Y(c'l + Wcosa —ul)tang'

® T= WXSin(X, EWSU‘LO.’
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Efektif Gerilim Analizi (Bishop Yontemi)-Uzun Sureli Durayhhk

* Envyaygin kullanilan yontemdir.
« Moment dengesine dayanan Basitlestirilmis yontem; hem moment, hem de kuvvet
dengesini degerlendiren Karmasik yontem olmak Uzere ikiye ayrilr.
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Sekil - a. Bishop yonteminde dilime etkiyen kuvvetler



