9. TOPRAKTA GERILME DAGILIMI VE
YANAL TOPRAK BASINCI



Bircok muhendislik probleminin ¢cozumunde, uygulanan
yukler altinda toprak kutlesinde meydana gelebilecek
gerilme/deformasyon ozelliklerinin belirlenmesi gereklidir.

Gerilme ve yerdegistirme —s Topragin gerilme/deformasyon
ozellikleri ile dogrudan iliskili + gercekci bir cozim — ZOR —
Bu ozellikler dogrusal degisim gostermiyor.

Uygulamada — ELASTISITE TEORISI + Toprak HOMOJEN
+ |[ZOTROP kabul edilir. Yenilme anindan daha disuk
gerilme degerlerinde — DOGRUSAL iliski

ILERI DUZEY — SONLU ELEMANLAR YONTEMI| —
Dogrusal olmayan iligki, heterojen + anizotrop ozellikler



<+ ELASTISITE TEORISI— E (Young’s moduli),
v (Poisson’s orani), Hooke Yasas!

*»+ Asal gerilmeler altinda elastik bir malzeme igin
hacimsel deformasyon:

AVlZU

(1 + 02+ 03)

* Drenajsiz kosulda AVV:O —> v=0.5

« Konsolidasyon — A;/ >0 vev< 0.5



Farkh Yukler Altindaki Davranis

o Tekil Yuk (Nokta YUk) Altinda — Boussinesq (1885) tarafindan
onerilmis olan P tekil yuku altinda, z derinliginde ve r yatay
uzaklikta bir noktadaki dusey gerilme:

BOUSSINESQ ESITLIGI
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Etki Faktord (1)) — Pratik kullanim

3 1 5/2
Ip Co2m (1+(r/z)2) Orz=gz % Ip

rlz Ip r/z Ip r'z Ip

0.00 0.478 0.80 0.139 1.60 0.021
0.10 0.466 0.90 0.108 1.70 0.016
0.20 0.433 1.00 0.084 1.80 0.013
0.30 0.385 1.10 0.066 1.90 0.011
0.40 0.329 1.20 0.051 2.00 0.009
0.50 0.273 1.30 0.040 2.20 0.006
0.60 0.221 1.40 0.032 2.40 0.004
0.70 0.176 1.50 0.025 2.60 0.003

P

Froure 28.2: Vertical normal stress a,,.
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Dairesel alana etkiyen Uniform gerilme
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Fadum (1948)

cSZ

0.6 1

2.0
0.4

0.3
0.2

S M ) 7

T 1
3

e -

| —1

!
/W

|

=

A

| IR B §
\ 1
\

o

#
\

/) ///

/

/

V//
N
%///
/

0.28
0.26
i 0.14

Kare alana etkiyen tniform gerilme

10

0.1
Tig. 5.10 Vertical efree



YANAL TOPRAK BASINCI

v’ Yanal basingc —s dayanma yapilari arasindaki iliski

v’ Boyutlandirilmasi, projelendirilmesi — Etkiyen
yanal basin¢c hesaplamalari — ONEMLI BIR
MUHENDISLIK PROBLEMI

v Dayanma yapilari

e Dayanma (istinat duvarlar)
* Palplans perde

* Kazi kaplamasi

* Fore kaziklar

* Ankrajlar
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duvari

Saglamer (2009)



Agirhik tipi istinat duvan Zemin Civisi

Toprakarme

Saglamer (2009)



Zemin Civisi

Saglamer (2009)
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Palplans kazik duvar

Saglamer (2009)



Toprakarme son yillarda yaygin olarak kullaniimaktadir.

Geosentetikler

\

Istinat Duvari

ool

Sert Temel Zemini
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Saglamer (2009)



* Rankine (1857) ve Coulomb (1776) Teorileri

e Karsilastirma —— Rankine Teorisi (RT), yapi
arkasi ile zemin arasindaki stirtinme acisini ‘O’
olarak kabul ederken; Coulomb Teorisi (CT),
surtunmeyi dikkate alir. RT, tabakali zemin,
kohezyonlu zemin, yeraltisuyu kosullari dikkate
alindiginda, daha kolay uygulama olanagi saglar.
RT, yanal zemin basinc dagilimini verirken; CT,
bileske kuvveti verir.



* Toprak kutlesi — homojen,
1zotrop

== zderinliginde

wall | * ov —> dusey gerilme

surface

z * oh —>Yyatay gerilme

14

. CjVL * oh/ov —K: siikunetteki
- . toprak basin¢ katsayisi —
o .
t yanal yonde deformasyon
yok.

® Oh —> 03

®* Ov _>O-1



Kohezyonsuz Zeminlerdeki Aktif/Pasif
Toprak Basinglari

Duvar zeminden

uzaklasmaktadir.

Duvar zemine
dogru hareket
etmektedir.

A

LAktifduﬁ
B
[ Pasifduﬁ o ,
Siirtiinmesiz duvar

Duvar hareketi sirasinda A ve B olarak
adlandirdigimiz zemin elemanlarina bakalim.

Saglamer (2009)



Kohezyonsuz Zeminlerdeki Aktif/Pasif
Toprak Basinglari

9 —
G, = Y;

baslangicta yanal yonde bir hareket yoktur.
l le Z

oy, = Koo, =Kpv2

duvar zeminden uzaklasacak yonde hareket
etmeye basladigindan dolayi,

c,’ degeri aym kalacak;

ve

.’ degeri meydana gelene kadar
azalacaktir
| Aktif duﬁ

Saglamer (2009)



Kohezyonsuz Zeminlerdeki Aktif/Pasif
Toprak Basinglari

Duvar zeminden uzaklasacak yonde
hareket ettiginden dolayi:

T A
. “\Gia(\\
\(e"‘\\ _ Bagslangigta (K, durumu)
—— Yenilme an1 (Aktif durum)
Y 7 >

aktif toprak

basinci azalan Gh'

Saglamer (2009)



Kohezyonsuz Zeminlerdeki Aktif/Pasif
Toprak Basinclar

,.CA
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\[ Rankine aktif toprak }
K, = 1- Sln¢ tan2(45— ¢/2) basing katsayisi

1+mn¢

Saglamer (2009)



Kohezyonlu Zeminlerde Aktif Toprak Basinci

[Ghl]active — KAGV'_ZC‘\/ KA

Saglamer (2009)



Kohezyonsuz Zeminlerde
Pasif Toprak Basinci

Baslangicta zemin K, durumundadir.

Duvar zemine dogru hareket ettiginden
dolayi,
c,’ degeri aym kalacak ve

c,,’ degeri yenilme meydana
! gelene kadar artacaktir.

S

Oh—IB | [ Pasif durum

Ah — artacak ve oy gibi davranacak
AV — 03— ¥ X Z



Duvar zemine dogru hareket ettiginden

dolayi,

A

— Bagslangicta (K, durumu)
— Yenilme aminda (Pasif durum)
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Rankine pasif toprak J
K, = l+sing _ tan(45 + ¢/ 2) basing katsayisi

1-sing



Kohezyonlu Zeminlerde
Pasif Toprak Basinci

Kohezyonsuz zeminlerde
karsilasilan durumun

aynisidir. Ikisi arasindaki tek
fark, kohezyonlu zeminlerde
c # 0 olmasidir.

[O-h']passive = KPO-VI-I_ZC’\/ KP



Kohezyonsuz Zeminlerde
Toprak Basinclarinin Dagilimi

[Gh’]aktif

P, ve P, degerleri
duvar Uzerine

etkiyen aktif ve
pasif itkilerdir.

. .
[Gh ]pasif , | H
) T PA=0,5 K,yiH?
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Aktif durum
(Ka) @—/Q

Pasif durum

(Kp)

K durumu

Duvar hareketinin yonu

v



Rankine Toprak Basincg Teorisi

[oh akiit = Kaoy =20y Ka
[oh '] pasit = Kpoy +2¢yKp
duvar ile zemin arasinda siirtiinmenin olmadigi varsayilr.

sadece diisey duvar arkasina etkiyen yanal basin¢clarin
hesaplanmasinda kullanihir.



Coulomb Teorisi

Duvar, 6ne veya arkaya dogru hareket ederken, duvar
arkasinda olusan ve kayan zemin kutlesinin dengesini dikkate
almistir.

Kohezyonsuz zeminlerde, duvar arkasindan kayan kitle,
tcgen seklindedir (kama).

Zemin homojen ve izotrop
Kayma yuzeyi bir dizlemdir.
Duvar ile zemin arasinda surtinme vardir.

Sdrtinme kuvvetleri kayma yuzeyi boyunca tniform olarak
dagiimistir.

En onemli 6zelligi, duvar arkasinin purizla kabul edilmesidir.



* CT, kohezyonsuz zeminlerde, aktif durum icin (duvar
one dogru hareket ederken), arkada olusan lcgen
kamanin asagi dogru hareketini (kaymasini) dikkate
alir.




Etkiyen kuvvetler : ABC kamasinin kendi agirligr (W), BC
kayma duzlemi boyunca etkiyen R bileske kuvveti ve AB
duzlemi boyunca etkiyen P_ aktif bilegske kuvveti.

Kama asagl dogru hareket ettiginden, P, ve R kuvvetleri,
yuzey normalleri ile hareket yonunun tersine siraslyla 6 ve ?
acilar yapar.

BC kayma dizleminde—> @
& — duvar ile zemin arasindaki surtunme acisidir.

1 -
Pa = E ."'-'F HL K.a_

sin’(a + ¢@)

sinchsin(cf5){1+\X5i"(¢+f§)5iﬂ(¢_ﬁ} _

sin(a — o) sin(a + )

K, =




« Kohezyonsuz zeminler icin, pasif durumda, duvar arkaya dogru hareket
ederken, U¢cgen kama yukari dogru hareket eder.
« Kohezyonlu zeminlerde, aktif durumda 6 < @/3 kabul edilir — BC

duzlem
* § > @/3—> pasif durum —> Duzlem —— Egri olarak kabul edilir.

sin’(a — @)

7
Il

sin(a — o) sin(a + f3)

sin’a sin(a — 5]{1 _\] sin(¢ + o) sin(¢ — f3) T



