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Populasyon; ekolojinin temel kavramlarindan biridir. Kisaca, belirli bir alanda
bulunan ve potansiyel olarak tek bir Gireme birligi olusturan, ayni tliriin bireylerinin
olusturdugu bir grup olarak tanimlanabilir. Populasyonlar, kavramsal varlklar
olmalarina ragmen yine de gergektirler. Bir gen havuzu, hem zamansal hem de
mekansal olarak stireklidir. Belirli bir populasyona ait olan organizmalar, yakin bir
ataya ve potansiyel olarak kendi aralarinda Ureme yetenedine sahiptir.
Populasyon, alternatif olarak, diger bir populasyondaki bireylerle ciftlesme
olasiligina gore birbirleriyle ciftlesme olasiligi daha yliksek olan bir bireyler grubu

olarak tanimlanabilir.

Populasyon tek diize degildir; aksine, kendisinin daha kararli hale gelmesini
saglayan, uyumunu artiran bazi yapisal ya da ekolojik varyasyonlara sahip, klictk
alt birimlerin olusturdugu bir grup olarak gorilmektedir. Bu nedenle evrimsel
olaylar sadece uzun siliregte, populasyonlar iginde gercgeklesir; tek tek bireylerin
evrimlesmesi s6z konusu degildir. Bu nedenle evrim ve ekoloji calismalarinin odak

noktasini populasyon olusturur.

Populasyon yapisi birbiri ile iliskili fakat birbirinden ayr iki birimden olusur: (1)
Demografik yapi, (2) Genetik Yapi. Populasyonun demografik yapisi, dogum, 6lim,
dispersal, ciftlesme ve hayat-dongusii ile iliskili tim sliregleri kapsar. Genetik yapi ise
populasyondaki genetik varyasyonun dadilimi seklinde tanimlanabilir. Genetik yapi
populasyonun demografik yapisindan etkilendigi gibi ayni zamanda segilim,
rekombinasyon ve mutasyon gibi slrecler tarafindan da belirlenir. Dogada segcilim
baskilarinin populasyonlarin genetik yapilar Gzerindeki etkilerini anlayabilmek igin
secilimin; populasyonlarin dispersal, ciftlesme, hayatta kalma basarilari gibi yasam
Oykusu parametrelerini nasil etkiledigi bilinmeli ya da bir baska degisle populasyonun
demografik yapisi analiz edilmelidir. Cinki bir alanda gegeklesen evrimsel slrecin
mekanizmasini ve nedenlerini anlayabilmek icin organizmanin ekolojisi ve biyolojisi

hakkinda detayl bilgi edinilmesi sarttir.

Populasyonun genetik yapisinin belirlenmesi ile ilgili yéntemler cok genis kapsamli
ve bu yoOntemlerin uygulamasinda karsilasilan olanak eksikliginden dolayr bu
laboratuar kapsaminda populasyon vyapisinin sadece demografik alt birimi

incelenecektir.

DEMOGRAFIK YAPI
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Populasyonlar, kavramsal varliklar olmalarina ragmen yine de gergektirler. Bir
gen havuzu, hem zamansal hem de mekansal olarak streklidir. Belirli bir
populasyona ait olan organizmalar, yakin bir ataya ve potansiyel olarak kendi
aralarinda Ureme yetenedine sahiptir. Populasyon, alternatif olarak, diger bir
populasyondaki bireylerle ciftlesme olasiligina goére birbirleriyle ciftlesme olasiligi
daha ylksek olan bir bireyler grubu olarak tanimlanabilir. Béyle populasyonlar ayni
zamanda deme olarak adlandiriir ve demelerin temel istatistikleriyle ilgili olan

calismalara demografi denir.

Populasyon, bireylere uygulanamayacak istatistiksel élgimleri iceren cesitli grup
Ozelliklerine sahiptir. Sirekli olarak dedisen ve Olgllebilen bir karakteri (boy ya da
kilo gibi) disindigumizde, ele alinan populasyonun bir ortalamasi ve bir varyansi
olacaktir. Herhangi bir birey, sadece tek bir dedere sahiptir, ancak bireylerden olusan
populasyon hem bir ortalamaya hem de bir varyansa sahiptir. Bizim icin en énemli
temel populasyon o6zelligi populasyonun blytkligd ya da yodunlugudur. Dogum
(natalite), 6lim (mortalite), ice gbéc¢ (imigrasyon) ve disa gbé¢ (emigrasyon) birincil
populasyon parametreleridir ve bir populasyon ele alinmadigi slirece belirlenmeleri
imkansizdir. Populasyonlar ayrica, dogum ve 6lim oranlari, yas yapisi, esey orani,
gen frekansi, genetik cesitlilik, gelisme oranlari, gelisme tipleri ve yodgunluk gibi
Ozelliklere de sahiptir. Bu nedenle, ister eseyli ister eseysiz Uresinler, organizmalari
populasyon seviyesinde dlsinmek, bireylerin aktiviteleriyle ilgili bakis agimizi
genisletir.

HAYAT TABLOLARI

Belirli bir ttrde, populasyon yodunlugunun neden azaldigini ya da arttidini
sordugumuzda aslinda populasyon parametrelerinden hangisinin ya da hangilerinin

degistigini soruyoruz demektir.

Mortalite, populasyon blUyuUkluguniu etkileyen dort kilit parametreden biridir. Bir
populasyonda mortalitenin nasil olustugunu ozetlemek igin bir teknige ihtiyacimiz
vardir. Mortalite, juvenil organizmalar arasinda mi yuksektir? Yash hayvanlar,
genclere gbére daha ylUksek bir 6lim oranina mi sahiptir? Bu tip sorulari bir hayat
tablosu dlizenleyerek cevaplayabiliriz. Hayat tablosu, bir populasyonun mortalite
durumunu aciklayabilmek igin uygun bir formattir. Hayat tablolari, ilk olarak sigorta
sirketleri icin calisan demograflar tarafindan, insanlarin ne kadar slre
yasayabildiklerini tespit edebilmek icin kullanilmistir. Hayat tablosu, bir populasyon

lizerinde etkili olan mortalite oranlarinin yasa 6zgu bir ézetidir (Krebs, 1985).
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Southwood (1984) iki tip hayat tablosu énermistir:

1. Yasa Ozgi (Horizontal, Cohort) Hayat Tablosu : Bdcekler gibi cok dél veren,
jenerasyonlar arasinda duraksama olmayan organizmalar igin bu tip hayat
tablolari  kullanihr. Sirekli Greyen ya da jenerasyonlarin gakistigi bir
populasyonda, yasa 6zgl mortalite ve dogurganligi (fekonditeyi) belirlemenin
en guvenilir yolu, ayni zaman aralidinda dodgan bir grup bireyin gelecegini
takip etmektir. Boéyle bir grup cohort olarak adlandirilir.

2. Zamana Ozqgi (Vertical) Hayat Tablosu : Memeliler gibi az dél veren,

jenerasyonlari arasinda duraksama olan organizmalar igin kullanilir.

Hayat tablosundaki sltunlar, harflerle sembolize edilir ve bu semboller ekolojide

sikhikla kullantlir,

x x| oube | x| oh| ™ | ~mx | xmx | Ixmx | mxt | mxt | banxt | bnxt | Xixmx | Xixmx | Xbxmx1 | Xixmxt ex | vx | 18
(giin)
0-44 yumurta - larva - pupa siiresi (giin)
45-46 .00% 00.00 0.00 0.00 0.00. 0.0 0.00 .00 0.0 0 0.0 0.0 0.00 0. . 4 0.80
47-48 .00} 0.10.00 0.00 0.00 0.00. 0.0 0.00 00 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00 0. 4. -39 10.64
49-50 .00} 010.00 0.00 0.00 0.00. 0.0 0.00 .00 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00 0. . .73 1 0.52]
51-52 51 1.00¢ 2 ¢ 0.08 1.48 1.54 1.48 1.54 1.10 14 1.1 1.14 76.96 80.04. 57.20 59.49 2.94 A 0.40
53-54 310921 710.28 4.00 4.16 3.68 3.83 3.00 3.12 2.7 287 198.72 206.67 149.04 155.00 2.381 2.93 10.26
55-56 | 161 0.641 6 1 0.24 14.41 14.99 9.22 9.59 12.31 12.80 7.88 8.19 516.45 537.11 44119 458.84 2.081 524 10.14
57-58 | 101 040 51 0.20 8.40 8.74 3.3 3.49 .65 3.80 1.46 1.52 194.88 202.68 84.68 8.07 1.871 10.451 0.06
59-60 510.205 2 0.08 6.40 6.66 1.2 1.33 .10 5.30 1.02 1.06 76.80 79.87 61.20 3.65 1.631 26.05, 0.03
61-62 [ 310.12} 2} 0.08 2517 26.18 3.0: 3.14 .67 9.02 1.04 1.08 187.26 194.76 64.50 7.08 1.25} 54.10} 0.01
63-64 [ 110.04% 11004 0.00 0.00. 0.0 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00} 0.00 } 0.00
65-66 | 010001 0 000!  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00} 0.00 § 0.00
Ro X X+D ITC" =56,757 |d=0,189
mx (gézlenen 22.92 mx mx mx1 mx1 mx mx mx1 mx1 3
mx1 (gozlenen 15.87 (gbzlenen; hipotetik) | (g6zlenen) hipotetik] gbzlenen) | (hipotetik gbzlenen; hipotetik]
mx (hipotetik) 22.04 rm 0.110 0.109 0.098 0.097 0.062 0.061 0.055 0.054
[mx1 hipotetik) 1506 X=To/2 X +D = Tc + ergin éncesi siire gin
X Ix | Yolx | dx | %ax | Lx | Tx | ex
0-44 yumurta - larva - pupa siiresi (giin)
454 25 ; 0 0 X 155.50 22 |
474 25 0 0 ; 130.50 22|
49-5( 25 0 0 M 105.50 .22
| 5152 25 0 .0 M 80.50 .22
53-54 25 | 5 .2 .5 55.50 .47
55-56 20 0.80 10 0.40 15.00 33.00 2.20
57-58 10 0.40 4 0.16 8.00 18.00 225
59-60 6 0.24 2 0.08 5.00 10.00 2.00
- 4 0.16 0.0i 3.00 5.0 .67
-64 0.08 0.04 1.50 2.0 .33
0.04 0.04 0.50 0.5( .00
0.00 0.0 0.00 0.0 .00 ex=2,65

X = vyas aralidi

I, = x yas aralidinda hayatta kalan organizma sayisi

dy = x yasindan x+1 yasina kadar dlenlerin sayisi

gx = X yasindan x+1 yasina kadarki stre boyunca mortalite orani

ey = X yasinin baslangicinda hayatta olan organizmalar icin beklenen ortalama

omur uzunlugu

Bir hayat tablosu olusturulurken verileri (datayr - data’nin tekili datum)
gruplandirmak igin yas araliklarini belirlemek gerekir. Insanlar igin yas araligi 5 yil,
geyikler icin 1 yil, tarla faresi icinse 1 ay olabilir. Yas aralidi ne kadar kisa tutulursa,

hayat tablosu tarafindan gdsterilen mortalite hakkinda o kadar detayh bilgi edinilir.
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Baslangicta dikkat edilmesi gereken ilk nokta, hayat tablosunun siitunlarindan birinin
belirlenmesi halinde, geri kalaninin hesaplanabilecedidir. Bir baska deyisle |, dx, qx
ve e, slitunlarindan higbirinde yeni olan birsey yoktur. Bunlarin hepsi, bir data setini

Ozetlemenin farkli yollaridir. SGtunlar arasindaki iliski asagidaki gibidir:

lxe1 =lx - di

dx = dy / Ix

Beklenen émir uzunlujunun hesaplanmasi biraz daha kansiktir. Oncelikle, L, adi
verilen ve her yas araliginda hayatta olan bireylerin ortalama sayisini elde etmek

gerekir.

L

x'ten x+1’e kadarki slire boyunca hayatta kalan ortalama birey sayisi

I—x (lx + Ix+1) / 2

Daha sonra L'ler hayat tablosunun tepesinden itibaren toplanir ve T, olarak
adlandirilan ve birey sireleri birimleri seklinde ifade edilen bir degerler seti elde

edilir.
To= YL,

Sonug olarak, T,i birey sayisina (l,) bolerek, ortalama 6mur uzunlugu bulunabilir:

Hayat tablolarinin en gok kullanilan kismi, x yasinin baslangicinda hayatta kalanlarin
sayisini gosteren I, sttunudur. Bu sltun genellikle 1000 bireyden olusan bir cohort
seklinde ifade edilir. I, verileri, logaritmik bir skala tUzerinde bir hayatta kalma egrisi
seklinde grafiklendirilir. Kesin sayisal dedisiklikler yerine, dedisme oranlar Uzerinde
duruluyorsa populasyon verileri bu sekilde grafiklendirilmelidir. Basit bir sayisal

6rnekle bunu gdésterebiliriz:

Bir populasyonun yarisi élirse,

baslangic pop. buyiklaga dlen sayisl son pop. biyikligi
1000 500 500
500 250 250
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250 125 125

Bdtln bu azalmalar logaritmik bir skalada (10 tabanina gore) esittir:

log(1000) - log(500) = log(500) - log(250)
3.00 - 2,70 = 2.70 - 2.40
Yani, sayisal olarak azalmalar arasindaki fark gok buyutk olmasina ragmen, azalma

oranlari, birbirine esittir.

Hayat tablosu ekolojide ilk defa Raymond Pearl (1921) tarafindan kullaniimistir. Pearl
(1928), Uc¢ temel hayatta kalma edrisi tanimlamistir. Birinci tip egri, hayat
dénglsunin buyldk bir kisminda ¢ok az 6lim olan ve daha sonra yasli organizmalar
arasinda yuksek 6lim gergeklesen populasyonlara aittir. Diyagonal hayatta kalma
egrisi (tip 2), yastan bagimsiz, sabit bir 6lim oranini gésterir. Ugiincii tip egriler,
hayat dongilsinin basglangicindaki ylksek 6lim oranini takip eden gok daha dislk

ve badil olarak sabit 6limlerin gerceklestigi bir periyoda isaret eder.

Sekil 5.1
= 1000 Type [
=
=
o
= 100f
7
5
=
s 3 i
g 10 M-

i

0.t == * 2rine sahip

Ao

degildir; ancak bazilari bu Ug¢ tipe benzerlik gosterir. Gelismis Ulk'elerde, insan

Higbir popi
populasyonlari birinci tipe benzer bir egriye sahip olma edgilimindedir. Bir ¢ok kus tiri

populasyonu ikinci tipte bir edriye sahiptir. Populasyonlarin ¢ogu, birinci ve ikinci

tipler arasindaki bir alana diser. Erken jlvenil evrelerde ylksek 6lUm oraninin
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gerceklestigi periyot, siklikla bu ideal birinci ve ikinci egrileri dedistirir. Uclinci tip

egdriler bir cok balik, deniz omurgasizi ve parazit tirlerinde gorilir.

Buraya kadar elde ettigimiz hayat tablosu verilerini kullanarak populasyona ait dogal
artis kapasitesi (r,,), net Greme orani (Rg) ve jenerasyon zamani (T.) gibi dederleri

hesaplayabiliriz.

Dogal artis kapasitesi: Bir hayat tablosu, bir populasyonun mortalite durumunu
Ozetler. Net populasyon dedisikliklerini belirlemek igin 6nce mortalitenin belirlenir.
Sonra Ureme-mortalite hesaplamalarini  birlestirmek gerekir ki bunun igin
populasyonun Ulreme orani ve teknikleri lzerinde durmak gerekir. Populasyonlarin
lireme ve mortalite verilerini birlestirmenin bir yolu dogal artis kapasitesi olarak

adlandirilan demografik parametrenin kullaniimasidir.

Belirli bir cevrede bulunan her populasyonun ortalama bir émir uzunlugu ya da
hayatta kalma orani, ortalama bir natalite orani yani dogum orani ve ortalama bir
bireysel gelisme orani ya da hizi olacaktir. Bu ortalama dederler, kismen cevresel,
kismen de organizmanin igsel 6zellikleriyle belirlenir. Bu 6zellikler sabit olmadiklar
icin kolayca oOlglilemezler, ancak bunlarin 6zel kosullar altindaki ifadeleri
degerlendirilebilir ve bu sekilde her populasyonun dogdal artis kapasitesi (Malthusian
Parametresi) belirlenebilir. Dogal artis kapasitesi, bir populasyonun istatistiksel bir
ozelligidir ve cevresel kosullara baglidir.

Dodada cevresel kosullar sirekli olarak degisiklik gosterir. Her zaman uygun ya da
elverissiz degildir; bu iki ug arasinda dedisir. Kosullar uygun oldugu zaman,
populasyonun dodal artis kapasitesi pozitif bir deger alir. Elverissiz kosullarda dogal
artis kapasitesi negatif bir deder alir. Higbir populasyonun sonsuza dek artmayacadi

aciktir.

Dodada, populasyon igindeki yas dagilimina, sosyal yapiya ve genetik kompozisyona
ve cevresel faktérlerdeki degisikliklere verilen bir cevap olarak pozitiften negatife (ve
tersine) slirekli olarak dedisim gosteren aktliel (gergek) bir artis orani gozlemlenir.
Buna karsihik laboratuarda olumsuz hava kosullar, predatdér ve parazitleri elenir,
ideal besinler sadlanir. Bu yapay kosullarda,kontrolli olarak “dodal artis kapasitesi
(rm)” gozlemlenebilir. Ancak bu durum, dogadaki durumu anlamak bakimindan r,‘in
kullanigsiz oldugu anlamina gelmez. Bu hesaplama, dodada gézlenen aktiel artig
kapasitesiyle bir karsilastirma yapabilme imkanini verdigi icin énemlidir.

Bir organizmanin r.,i fekonditesine, dGmur uzunluguna ve gelisim hizina baghdir. Tim

populasyonlar icin bu degerler, 6lum ve dogum oranlarinin bulunmasiyla hesaplanir.
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Hem dogum hem de 6lim orani yasa bagh olarak degistigi icin populasyonun hangi

oranda artip azaldidini nicel (kantitatif) olarak hesaplamak gucttr.

Alfred Lotka, populasyon blyUkligu Uzerinde bazi matematiksel analizler yapmis,
1925'te artisin dogal orani adini verdigi, 6lim ve dogum oranlarinda yasa bagli
olarak gozlenen degisiklikleri hesaplamak icin bir fonksiyon gelistirmistir.

Hayat tablosunun r., degerini hesaplayabilmek icin gerekli olan kismi, x yasina kadar
hayatta kalmis bireylerin sayisini veren |, situnudur. Benzer olarak, bir populasyonun
dogum orani en iyi sekilde, dogumlarin yas tarifesi olarak ifade edilir. Bu, birim
zamanda x yasindaki disiler tarafindan Uretilen disi ddllerin sayisini veren bir tablodur
ve fertilite (verimlilik) tablosu ya da my fonksiyonu olarak adlandirilir. Fertilite
tablosu, her yas grubu (araligi) boyunca hayatta kalan herbir disi basina Uretilmesi
beklenen disi dél sayisini verir. Elimizdeki bu datayla, kullanigh bir istatistik olan net
lireme orani (Ro)’'ni bulabiliriz. Net Gireme oranini, asagidaki sekilde tanimlariz:

Ro=(t+1) jenerasyonunda dodan kiz gocuklari sayisi / t jenerasyonunda dodan kiz

cocuklari sayisi
Bu nedenle, Ry her jenerasyon icin ¢cogalma oranidir ve her yas grubundaki I, ve m,

sttunlarinin ¢arpimlarinin toplanmasiyla elde edilir:

Bu sekilde dogum orani, her yas grubu icin hayatta kalmasi beklenenlerin orani
olarak ifade edilmis olur. Eder tim bireyler hayatta kaliyorsa Ry, m, sltununun
toplami olacaktir.

Ro = 1 ise populasyon duradan,
R, < 1 oldugu zaman populasyon azaliyor,
Ro>1 oldugu zamansa populasyon gogaliyor demektir

Hayatta kalma ve fekonditenin yasa 6zgl oranlarini ifade eden bu iki tablonun
(fertilite ve hayat tablosu) varliinda, bu oranlarin sabit kaldigi ve populasyon
Uzerinde hicbir limitin olmadidi varsayildiginda, bu oranlara sahip bir populasyonun
hangi oranda artacadi 6grenilmek istenebilir. Hayatta kalma ve fekondite oranlar
yasa bagl olarak degistigi icin populasyonun aktliel dogum ve 6lim oranlari, var olan
vas dadilimina badli olarak degisir. Bu durumda populasyonun artis oranini
hesaplamadan 6nce, (1) yasa 6zgl hayatta kalma oranlarini (ly), (2) yasa 6zgu
dogum oranlarini (m,) ve (3) yas dagilimini belirlemek gerekir. Ancak Lotka (1922),

sabit dogum ve O6lum oranlarina maruz kalan bir populasyonun, baslangic yas
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dagihimi ne olursa olsun, dereceli olarak fikse olmus ya da kararl bir yas dagilimina
ulasacagini ve bu yas dagilimini sinirsiz koruyacadini gostermistir. Populasyon, bu
kararli yas dagihmina ulastiginda, asadida belirtilen diferansiyel esitlie gore sayica
artis gosterecektir.
dN,
dt

(birim zamanda sayisal degisme orani)=(dodal artis kapasitesi)x(populasyon

=rmN

buyiklugi)

Ayni esitlik, integral olarak da ifade edilebilir:

Ni= Ng e m
No = 0 anindaki (baslangictaki) birey sayisi
N = tanindaki birey sayisi
e = 2.71828 (sabit)
rm = belirli cevresel kosullardaki dogal artis kapasitesi

t = zaman
Bu, genisleyen bir populasyondaki geometrik artis (ya da r, negatif ise azalis)

edrisini tanimlayan bir esitliktir. Ornegin, Ny = 100 (baslangi¢ populasyonu), ry, = her

yil disi basina 0.5 olsun. Takip eden populasyonlar asagidaki gibi olacaktir:

0 (100)e® = 100
1 (100)e’®> = 165
2 (100)e!® = 272
3 (100)e!” = 448
4 (100)e?® = 739
5 (100)e®® = 1218

Soyle ozetleyebiliriz: 1. Her yas aralidinda sabit dogum ve 6lim oranlarina sahip bir
populasyon, geometrik olarak artis gosterecektir. 2. Bu geometrik artis, ‘kararh yas
dagilimi’ olarak adlandirilan fikse olmus ve dedismeyen bir yas dagilimini ortaya

¢lkaracaktir.

Bu noktalarn gdstermek icin basit bir model organizma ele alalim. Organizmamiz (g

yll yasadiktan sonra 6len, partenogenetik bir hayvan olsun. 1 yasindayken 2 geng
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birey, 2 yasindayken 1 geng birey duretirken, 3 yasindayken hic geng birey

Uretmemektedir.

Model hayvanimiza ait bu biyolojik datay! kullanarak r,'ini hesaplayabiliriz. |, ve my
stitunlarindaki data, dodal artis kapasitesini hesaplamak igin yeterlidir. Bunun icin de

oncelikli olarak Ry dederini hesaplamak gerekir. Bizim model hayvanimizda Ry =

4
Z:Ixmx = 3.0 olarak bulunur ki bu da populasyonun her jenerasyonda buyukligina 3
0

kat artirdigi anlamina gelir. Bir jenerasyonun ortalama slresi (T.) ebeveynlerin
dogumu ile déllerin dogumu arasinda gegen ortalama stredir. Doéller belirli bir slire
boyunca dodduklari (ama ayni anda dogmadiklar) icin bu slire sadece yaklasik bir
belirlemedir. Bir jenerasyonun ortalama uzunlugu, yaklasik olarak asagidaki gibi
hesaplanir (Dublin ve Lotka, 1925):

D I,m,x _ D Im,x
lemx RO

Model organizmamiz icin (T.) = 4.0 / 3.0 = 1.33 yil olarak bulunur.

(To) =

Her jenerasyon icin codalma oranint (Ry) ve her jenerasyonun stlresini (T.)
bildigimizde r,, dederini dogrudan hesaplayabiliriz:

= loge (RO)
" T

c

log,(3.0)

L33 = 0.824 (her yil icin, her birey basina)

Model organizmamiz igin r, =

olarak buluruz.

Jenerasyon suresi, yaklasik bir deder oldugu icin bu r, dederi, jenerasyonlar

cakistiginda sadece yaklasik bir deger olur.

Dodal artis kapasitesi, Lotka (1907, 1913) tarafindan gelistirilen formulin
¢ozlilmesiyle daha dogru (kesin) bir sekilde hesaplanabilir:

—Tm —
demlm, =1
x=0

rm icin deneme degerleri kullanarak bu esitligi ¢ézebiliriz. Model hayvanimiz igin rp, =
0.824 olarak tahmin etmistik. Bu degeri yukaridaki esitlige koydugumuzda, 1’den

ktcuk ciktigini gortrtz. Daha sonra r, yerine 0.85, ... ve diger degerleri

koydugumuzda, r,, = 0.881’in Z:e"r“”lxmX = 1.004 esitligini sagladigini gértrtz ki bu
x=0
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da vyeterli bir vyaklasik dederdir. Mertz (1970) bu formdullerin daha kolay
tartisilabilmesi icin baska bir formul tlretmistir. Dodal artis kapasitesi anlk bir
degerdir ve asadidaki formiulle sinirli bir orana donustirtlebilir:

Artisin sinirlh orani = A = e™

Model organizmamiz icin r, = 0.881 ise her yil birey basina A = 2.413 olacaktir. Yani,

bu yil var olan her birey igin gelecek sene 2.413 birey olacaktir.

Sonug olarak (zerinde tartistigimiz dodal artis kapasitesi kavrami, dogadan soyut
olarak ele aldigimiz bir kavramdir. Dogada kararli yas dagihmlarina sahip ya da yasa
06zgl sabit mortalite ve fertilite oranlarina sahip populasyonlar bulamayiz. Bu
nedenlerle, dogal populasyonlarda gozlemledigimiz aktiel artis orani, teorik olarak
hesapladigimizdan daha karmasiktir.

Hayat tablosu ve fertilite tablosu gevresel kosullardan gok fazla etkilendikleri igin
cevresel kosullarin dederlendirilmesinde kullanilabilirler.

Ureme degeri: Hayat tablolari ve fertilite tablolan bir disi bireyin gelecek
populasyona yapacadi katkiy! belirlemek igin kullanilabilir. Bu, x yasindaki bir disinin

Ureme dederi olarak adlandirilir ve blyUklik olarak kararl olan bir populasyon igin;

. N
x yasindaki Greme degeri = Vy = Zl—mt
t=x 'x

seklinde hesaplanir. t ve x yasi, w ise son lreme yasini gosterir. Burada ele aldigimiz
0 yasindaki Gireme dederi, daha 6nce bahsettigimiz net Greme orani (Ry) ile aynidir.

Ureme dedgeri, yasam dykiisi 6zelliklerinin evriminde édnemlidir. Dogal segilim yiiksek
Ureme dederine sahip yas siniflari Uzerinde daha gugli bir etkiye sahip olurken,

distk Greme dederine sahip olanlarda daha zayif bir etkiye sahiptir.

Yas Dagilimlari: Yas dagiliminin dogal artis kapasitesiyle iliskili oldugunu daha 6nce
tartismistik. Sabit bir yasa 6zgli mortalite ve fertilite oranina sahip, geometrik

olarak buyiyen bir populasyonun, kararl bir yas dagiimina sahip olacagini ve bunu
koruyacadini belirtmistik. Kararli yas dagilimi, hayat tablolar ve fertilite tablolarinin
herhangi bir seti icin hesaplanabilir. Kararl yas dagilimi asadidaki gibi belirlenir:

Cx = geometrik olarak artan bir populasyonda, (x) - (x+1) yas kategorisi igindeki
organizmalarin orani.
A, y N
Mertz (1970) C = oldugunu belirtmistir.

0

Z,ﬂi
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A = €™ = sinirli artis orani
Iy = hayat tablosundaki hayatta kalma fonksiyonu

x,i = yasi belirten Usler

Sabit bir bayuklidge ulasmis, dogum orani 6lim oranina esit populasyonlar, ayni
zamanda kararl (hayat tablosu yas dagilimi) yas dagihimi denilen, fikse olmus bir yas
dagihmi sergilerler ve hayat tablosunda L, olarak ifade edilen bu dagilimi korurlar. Bu

Stalic age dindrib Lecn

P‘n-||uiqliun Z_M:H-uiu;; r1||-i|il'p

ot L | | A it Bt I L
32 4H -4 an il
Stutivrury A distriioben
Pirpulation comsdznt
o B ] o : | j |
k L 3z 48 4 B0 el
Aze {weeks)

dagihm hipotetiktir ve dogum orani tam Sekil 5.2

olarak 6lim oranina esitse, belirli bir mortalite (qx) oranlarn setinde bir populasyonun

yas kompozisyonunun ne olabilecegini gosterir.

Bunlar bir populasyonda, sabit bir yas yapisinin saglandigi durumlardan sadece
ikisidir. Diger kosullar altinda populayon sabit bir yas yapisi sergilemez, zaman iginde
degisir. Dodgal populasyonlarda yas yapisi neredeyse sabit olarak degisir.
Populasyonlar, sinirsiz olarak artis gostermedidi icin kararli bir yas yapisina sahip
dodal bir populasyonu nadiren bulabiliriz. Populasyonlar, uzun siire sabit bir fazda
nadiren kaldiklarindan dolayi, kararli bir yas dagiimini da sikhkla géremeyiz. Bu

iliskileri asagidaki gibi g6sterebiliriz:

Natalite oranlari

;

Cevresel faktorlern Yas Yapisi Populasyonun artis

\ I / ya da azalma orani
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Mortalite orani

Yas kompozisyonu hakkinda elde edilen bilgi bir populasyonun durumunun
dederlendirilmesinde kullanilabilir. Artis gOsteren populasyonlar tipik olarak geng
birey predominansina sahipken, kararli ya da azalan populasyonlar igin bdyle bir

dominansiden s6z etmek mimkin degdildir.

Dogal populasyonlarda daha fazla varyasyon gorilir. Uzun émurlQ tirlerde, 6rnegin
agaclarda ve baliklarda dominant yil siniflari bulunabilir. Bu gibi durumlarda yas

kompozisyonu bir yildan digerine buyuk degisiklik gosterebilir.

Ozet: Bir hayat tablosu, bir populasyon lizerinde etkili olan mortalite oranlarinin yasa
0zgl bir 6zetidir. Hayat tablolar édnemlidir, ¢linkii mortalite her yas grubu Gzerinde
esit olarak etkili degildir.

Bir populasyonun Ureme orani, yasa bagh olarak gorilen Uremeyi 6zetleyen bir
fertilite tablosu olarak tanimlanabilir. Bir populasyon igin dogal artis kapasitesi, belirli
bir cevresel kosul icin hayat tablosu ve fertilite tablosunun birlestiriimesiyle elde
edilir. Bu kavram, 6nemli bir demografik prensibi ortaya koyar: Sabit dogum ve 6lim

oranlarina sahip bir populasyon,
1. dogal artis kapasitesine esit bir oranda, geometrik olarak artar,
2. fikse olmus ya da kararl bir yas dagilimina sahip olur,
3. bu dagilimi sinirsiz olarak korur.

Bir populasyonun yas dadilimi, sadece geometrik artis sliresince ve sabit bir
populasyon blyUkligu sitresince sabittir (kararh yas dagilimi). Diger kosullar altinda,
yvas dadilimi - dodal populasyonlar icin genel bir durum olan - zaman iginde

kaymalar gosterir.

Demografik teknikler, yillik bir hayat dénglsiine sahip olmak ile mevsimsel bir hayat
dénglsline sahip olmanin populasyon Uzerindeki etkilerini karsilastirmak bakimindan
kullanighdir. Bir organizma tekrarlh Uremeye sahip olmakla ne kazanir? Her
jenerasyonda bir cok kez Ureyen bir tlirde populasyon artisi icin ¢gok az bir kazang
vardir ve tekrarli Ureme, zigottan ergin evreye kadarki slirede hayatta kalma
basarisinin, belirsiz bir sekilde fazla ya da az olabilecedi turlerde, kosullara verilen
evrimsel bir cevap gibi gérinmektedir. Bu nedenle de bir organizma, sansini bir ¢ok

kez Giremeden yana kullanir.
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LABORATUAR UYGULAMASI 5

Konu: Hayat tablosu deneyleri

Amag: 20 ve 28°C sicaklik kosullarina maruz birakilan bir bécek tirinidn bu kosullar
altindaki dreme kapasiteleri ve hayatta kalma basarilarinin ortaya c¢ikarilmasi

amaciyla iki farkl sicaklik igin kurulmus olan hayat tablosu modelleri kullanilacaktir.

Analiz

Modelde bdcek tlrinin yumurta, larva, pupa ve ergin evrelerini temsil eden 5 farkli
renkte boncuklar kullanilacaktir. Deneye her bir sicaklik kosulunda 25 ergin birey
iceren Fy soylar ile baslanacaktir. Bu soy ginlik olarak takip edilerek birey sayisinda
meydana gelen dedisiklikler ve her glin birakilan yumurta sayisi Fo Sayim
Cizelgesine kayit edilecektir. Fy soyundan elde ettigimiz yumurtalar toplanarak
baska bir kaba aktarilacaktir. Farkh gilnlerde birakilan yumurtalar farkh kaplara
konacaktir ve gelisimleri ayri olarak takip edilecektir. Bu olusturulan yeni kaplar F;
soyumuzu temsil etmektedir. F; soylari yumurtadan son ergin cgikisina kadar gunlik
olarak takip edilecek ve meydana gelen dedisiklikler F; sayim cizelgesine kayit
edilecektir. Her bir yumurta kabinda meydana gelen dedisiklikleri farkli cizelgelere

kayit etmeyi unutmayiniz!
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Fo ve F; soylarina ait elde ettiginiz verileri

POPULASYON YAPISI

kullanarak 20°C ve 28°C'deki

populasyonlariniz icin Hayat Tablosu Cizelgesini doldurarak populasyonlariniza ait

asadidaki parametreleri hesaplayiniz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Ro

rm

Tc

Esey Orani

Ortalama yumurta agilima suresi
Ortalama larva siresi

Ortalama pupa slresi

Ergin 6mir uzunlugu (disi-erkek)

Larva, pupa ve erginlesme oranlari
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20 °C SICAKLIK KOSULU GALISMA GiZELGELERI

2006

POPULASYON YAPISI

Fo Sayim Cizelgesi

20 °C

Ergin

Yumurta

1. Giin

5. Giin

9. Giin

13. Giin

17. Giin

21. Giin

25. Giin

F; Sayim cgizelgesi (1)

20 °C

Yumurta

Larva

Ergin

Pupa
Disi

Erkek

1. Gin

5. Giin

9. Giin

13. Giin

17. Giin

21. Giin

25. Giin

Toplam

F; Sayim cgizelgesi (2)

20 °C

Yumurta

Larva

Ergin

Pupa
Disi

Erkek

1. Giin

5. Giin

9. Giin

13. Giin

17. Giin

21. Giin

25. Giin

Toplam
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28 °C SICAKLIK KOSULU GALISMA GiZELGELERI

2006

POPULASYON YAPISI

Fo Sayim Cizelgesi

28 °C

Ergin

Yumurta

1. Giin

5. Giin

9. Giin

13. Giin

17. Giin

21. Giin

25. Giin

F; Sayim cgizelgesi (1)

28 °C

Yumurta

Larva

Ergin

Pupa
Disi

Erkek

1. Gin

5. Giin

9. Giin

13. Giin

17. Giin

21. Giin

25. Giin

Toplam

F; Sayim cgizelgesi (2)

28 °C

Yumurta

Larva

Ergin

Pupa
Disi

Erkek

1. Giin

5. Giin

9. Giin

13. Giin

17. Giin

21. Giin

25. Giin

Toplam
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Bx

T

Lx
Ro
Rm
Tc

¥lxmx

| xmx

mMH

qx

dx

Ix

20°C
H
r

Hayat Tablosu Gizelgesi
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Bx

2006

Tx

Lx

Hlxmx

Ixmx

mH

qx

dx

Ix

28°C
H

Hayat Tablosu Cizelgesi

Ro

Rm

TC

POPULASYON YAPISI

Yararlanilan ve Tavsiye Edilen Kaynaklar
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