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Turkiye’de son haftalarda pes pese cikan orman yanginlarinin buyldmesi ve afet seviyesinde etkilere
neden olmasi, kamuoyunda yanginlarin sebeplerinin sorgulanmasina ve bu alanlarin eski haline gelip
gelemeyecegi konusunda bilyiik bir endiseye neden olmustur. Bu raporda, Hacettepe Universitesi
arastirmacilarinin son 20 yildir yapmig olduklari bilimsel arastirmalara dayanarak, son donemdeki
bu yanginlarin sebepleri ve yangin sonrasinda ¢cam ve makilik ekosistemlerin yenilenebilmesi icin
yapilmasi gerekenler konusunda kamuoyunun bilgilendiriimesi amac¢lanmistir.

Giris: Akdeniz ekosistemi ve yangin

Tarkiye’nin bati ve gliney kesimlerinde yer alan Akdeniz iklimine sahip bélgelerde, kurakliga dayanikli
Akdeniz bitkileri bulunur. Bu bitkiler, temel olarak orman ve ¢alilik (makilik) vejetasyonlarinin bilesenleri
olarak yer alirlar. Bu iki vejetasyon tipi, birbirlerinin alternatifi olarak Akdeniz cografyasinda varhgini
surdurmektedir.

Akdeniz ekosistemlerinin algcak rakim kusaginda yer alan Kizilgam (Pinus brutia) ve makilik
vejetasyonlari, siklikla yangina maruz kalmakta ve tahrip olmaktadirlar. Bu orman ve makiliklerde yer
alan bitki tarleri, milyonlarca yildir yangina maruz kalmalarindan 6turd, yangindan sonra kendilerini
yenileyebilecek gesitli mekanizmalar gelistirmiglerdir. Bu mekanizmalar sayesinde, yangin sonrasinda
bitki toplulugunun dldnyanin baska yoérelerindeki ekosistemlere gére oldukgca hizli bir sekilde
yenilenebildigini gérmek miumkiindir. Ozel olarak, yangina maruz kalan kizilgam ormanlar yaklasik
30 yil igerisinde, makilik alanlar ise 5-10 yil icerisinde tamamen eski yapilarina kavusabilmektedir.
Buna ek olarak, bu yenilenme suresince, farkl bitki, bécek, kus ve memeli tirleri farkli yenilenme



evresindeki alanlarda bulunabilmekte, bu durum da bdlgesel olarak biyocesitliligi destekleyici bir etki
yaratmaktadir. Bu nedenle, Akdeniz ekosistemlerinde yanginlar dogal sistemin bir parcasi olarak
gbérulmektedir ve Akdeniz Havzasi’ndaki organizmalarin hayat doénguleri ve ekolojileri cogu kez
yanginlara gOre uyarlanmig durumdadir.

Akdeniz bitkilerinin yangin sonrasinda hayatta kalabilmelerini saglayan en 6nemli uyarlanma,
yeniden sirgln verebilme yetenegidir. Cogunlukla maki vejetasyonunda ve Kizilgam ormaninin alt
tabakalarinda yer alan herdemyesgil ¢ali tirleri ve birgcok otsu bitki, yangin sirasinda 6lmeyen toprak alti
organlari aracihg ile yangindan birka¢ ay sonra surgln vererek yasamlarina devam edebilmektedir.
Surgun verebilen bu ¢ali tirlerine, ¢esitli meseler (Quercus), akgcakesme (Phillyrea latifolia), menengic
(Pistacia terebinthus), sakiz ( Pistacia lentiscus), zeytin (Olea europaea) ve sandal (Arbutus andrachne)
Ornek olarak verilebilir.

Akdeniz ormanlarinda ve makiliklerinde yer alan birgok ¢ali ve otsu bitki ise, tohumlarinin gcimlenmesi
yoluyla yangin sonrasinda populasyonlarini yenileyebilmektedir. Bu bitkiler yangin sirasinda 6lur, ancak
yillar boyunca topraga diigen tohumlari ‘tohum bankas!’ igerisinde uyku halinde kalarak ¢cimlenmeden
yanginin gerceklesmesini bekler. Yangin sirasinda topragin ust kismina ulasan sicakliklar (80-150°C)
yadatoprak Ustindeki bitkisel materyalin yanmasi ile olusan dumandaki bazi kimyasallar, bu tohumlarin
cimlenmesini uyararak uyku halini sona erdirir. Bu sayede, bu bitkilerin tohumlari yangindan sonraki
ilk yagisli mevsimde cimlenirler. Yangindan sonraki ilkbahar déneminde ise bu bitkilerin fideleri alani
kaplar ve ¢ok yuksek bir bitki ¢esitliligi ortaya cikar.




Tarkiye’nin Akdeniz algak kusak ormanlarinin ana bilegeni
olan Kizilgam agaci da yangindan sonra 6lentirler arasinda
yer alir. Bununla birlikte, Kizilgam bireyleri kozalaklari
olgunlastiktan sonra 4-5 yil boyunca bu kozalaklarin
bir kismini kapah tutarak tohumlarini salmazlar. Bu
uyarlanma, olasi bir yangina karsi tohumlari Oldurlcu
etkiye sahip yangin sicakliklarindan (>500°C) korumak
uzere milyonlarca yil 6nce evrimlesmis bir karakterdir.
Kapal kozalak igindeki tohumlar bu sayede yangini canl
atlatir. Kozalak pullarini bir arada tutan recine yangin
sirasinda erir ve kozalak pullari yangindan sonra birkag
hafta icerisinde acilarak, tohumlari yangin sirasinda besinsel maddelerce zenginlesmis olan topraga
dagitir. ik yagisli mevsimde kizilgam tohumlari gimlenir ve ilkbaharda cok sayida fide alanda ortaya
cikar.

Yapilan arastirmalar, Kizilgam ormanlarinda yangin sonrasindaki ilk birka¢ yilda, bitki ve bdcek
turd cesitliliginde yanmamig alanlara gére énemli miktarda artis gerceklestigini gostermigtir. Ayrica
yangindan sonraki yillarda bu alanlar farkh kus ve memeli hayvan tirleri tarafindan da aktif olarak
kullaniimaktadir. Bu durum, bu bdlgelerde yasayan bitki ve hayvanlarin uyarlanmalarinin bir sonucu
olarak gerceklesmekte ve yanginlar bu ekosistemlerde biyolojik cesitliligi destekleyici bir ortam
yaratmaktadir. Zaman igerisinde alanin yenilenmesi ile birlikte, orman ve calilik ekosistemleri eski
hallerine geri donmekte ve yangin sonrasi ilk yillarda goérilen yuksek c¢esitlilik azalmaktadir. Bu
ekosistemlerde, tohumlari yoluyla yangin alanlarinda beliren bircok bitkinin tohumlari ¢imlenebilmek
icin on yillar boyunca bir sonraki yanginin gergeklesmesini toprakta beklerler.

Yukarida deginilen tum bu uyarlanmalar, Kizilgam orman alanlarinda ve makiliklerde yangin sonrasi
yenilenmenin dogal olarak hizli bir sekilde gerceklesmesini saglamaktadir. Bu sayede, Kizilgam




ormanlari ve makilik alanlar kisa strede eski gorinumlerine kavusabilmektedir. Bazi durumlarda,
Kizilcam fideleri yangin sonrasinda basaril bir sekilde alana yerlesememekte; daha énce orman olan
alan yandiktan sonra makilik alana dénusebilmektedir. Bu gibi orman -> makilik ya da makilik -> orman
déndsumleri Akdeniz Havzasi’nda yanginin sekillendirdigi yuzlerce yillik bir déngui icerisinde devinim
gb6stermektedir. Bu dogrultuda, gerek cam ormanlari gerekse makilikler, 6nemli seviyede biyocesitlilige
sahip vejetasyon durumlari olarak Akdeniz Havzasi ekosistemlerinin dogal bilesenleridir.

Yanginlarin sebepleri

Son gunlerde gerceklesmis olan orman
yanginlarinin ¢ikis sebepleri ile ilgili ¢ok
sayida iddia ileri strdlmastir. Yanginlarin
ciktigr guinlerde bdlgede belirgin bir yildirim
aktivitesi olmamasi, bu yanginlarin dogal
sebeplerle degil, buyldk olasilikla insan
kaynakli olarak c¢iktigini gdstermektedir.
Gercekten de, bazi yanginlarin insan
ihmali sonucu gerceklesmis oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte,
yanginlarin sadece birkaginin sabotaj
amacgh gerceklestigine dair bulguya
rastlanmigtir. Son vyillarda, orman icine
verilen tahsislerin (turizm yerlesimi, maden
sahasi vb.) sayisinin ¢ok artmig olmasi ve
turist miktarinin milyonlarla ifade edilecek
seviyelerde olmasi da ormanlarda insan
kaynakl yangin riskinin artmasina vyol
acmis olabilir.

Cok sayida (100°’Un Uzerinde) yanginin

birkag gun icerisinde gerceklesmis olmasi, kamuoyunda bdyle bir olayin ancak sabotaj ile gerceklesmis
olabilecegi dusuncesini dogurmustur. Ancak yanginlarin ¢iktigi dénemde, orta ve dogu Akdeniz
Havzasi’nda var olan sicak dalgasi nedeniyle asiri sicak hava ve kuru rizgarlarin hakim olmasi, bu
yanginlarin buyuimesindeki ana neden olarak 6n plana ¢cikmaktadir. Aslinda bu bdlgede yaz aylarinda
hemen her zaman bu siklikta yanginlar olmakta ve bu yanginlarin cogu buyimeden séndurildigu igin
kamuoyunca fark ediimemektedir. Tirkiye’dekine benzer sekilde italya, Kibris, Lilbnan ve Yunanistan
gibi Ulkelerde de eszamanli ¢ok sayida buyuk yanginin ¢ikmis olmasi, hava durumunun s6z konusu
yanginlarin kamuoyunun dikkatini cekecek kadar buytimesinin en 6nemli sebepleri arasinda oldugunu
gOstermigtir.



iklim degisikligine bagl olarak Akdeniz Havzasi’nda sicak dalgalarinin sikliginin ve siddetinin artmasi
beklenmektedir. Son yillarda tim Akdeniz Ulkelerinde yasanan bulyuk ve siddetli yanginlar, bahsedilen
sicak dalgalari donemlerinde olmustur. Bunun en 6nemli sebebi, sicak dalgalari sirasinda asiri kurak
kosullarda bitki értiistiniin nem miktarinin iyice azalmasi ve daha kolay yanici hale gelmesidir. Ozellikle
asiri sicak havaya kuru ruzgérlarin da eslik etmesi, baglayan bir yanginin kontrol altina alinmasini ve
durdurulmasini zorlastirmaktadir. Bu durum, iklim degisikliginin tlkemiz ve yakin cografyamizda blyuk
orman yanginlarini giderek daha fazla tetikleyeceg@i anlamina gelmektedir. Bu dogrultuda, gectigimiz
gunlerde yasadigimiz kontrol edilemeyen yanginlardan bir lgtude iklim degisikliginin sorumlu oldugunu
da sdylemek mimkundur.

Yanginlarin bu kadar buyidmesinin, yangina midahalede eksikliklerden kaynaklandigi da kamuoyunda
yaygin bir gbrustir. Aslinda, yanginlarla micadelede karasal midahale yontemleri (kargi ates islemi
dahil) Orman Genel Mudurligu tarafindan etkin bir sekilde uygulanmistir. Bununla birlikte, Turkiye
devletinin envanterinde yalnizca l¢ adet yangin séndirme ugaginin hazir bulunuyor olmasi ve diger
Akdeniz Ulkeleri ile karsilastinldiginda
bu sayinin ¢ok dusuk olmasi, yanginlara
havadan mudahale kapasitesinde bir
eksiklik oldugu izlenimi yaratmaktadir.
Yangin sbndurme ucgaklari, dinyanin
bircok ulkesinde yanginla mucadelede
aktif olarak kullanilan araclardir ve
Ozellikle yanginin ilk ¢iktigi anlarda etkin
bir sekilde yanginin sénduriimesinde rol
oynarlar. Bununla birlikte, ister ugak, ister
helikopter, isterse araz6z olsun, bu gibi
araclarin asir hava kosullarinin varliginda
bldylimus ve siddetlenmis olan bir yangina
mudahaledeki etkinligi azalmaktadir. Bu
nedenle, kalabalik bir yanginla mucadele
ucak filosunun bulundurulmasinin,
yanginlar yeni basladiginda ve
siddetlenmeden mudahale edebilmek icin
oldukga 6nemli oldugu anlagiimaktadir.

Bir yanginin ¢ikis sebebi ne olursa olsun,
yanginin blyimesine neden olan faktérler

hava kosullari ve bitki 6rttistiinin miktaridir.



Ulkemizdeki yanginlarin bilyiimesinin iklim degisikligi
ve sicak hava dalgasindan ayri olarak bir diger sebebi
de, ormanlarin alansal surekliliginin yillar icerisinde
artmis olmasidir. Burada, ge¢gmiste daha seyrek bir alt
vejetasyona sahip ve orman ici agikliklarin bulundugu
orman yapisindan, gunimuizdeki daha yogun alt
vejetasyona sahip ve Kkesintisiz orman alanlarinin
ortaya cikmasi kastedilmektedir. Gegtigimiz on yillar
boyunca orman alanlarinin artmasi ve kesintisiz hale
gelmesinin en temel iki sebebi, Turkiye’de yasanmig
olan sosyo-ekonomik degisimler (6zellikle kdyden
kente gb¢) ve agaclandirma faaliyetleridir. Gecmiste,
agac-dal keserek, tarla amacl aciklik yaratarak ve
hayvanlarinin (kegi, koyun vb.) otlamasi ile ormanlik
alanlar kullanan orman koylulerinin sayisi, 1980’lerde
hizlanmis olan kdyden kente gog¢ ile hizlica azalmig
ve orman icerisindeki kdylerde yasayan insanlarin bu
faaliyetleri durma noktasina gelmistir. Bu dénemden
sonra terk edilen tarlalar ya dogal rejenerasyon ile agag ve ¢alilarla kaplanmig, ya da devlet tarafindan
agaclandinimistir. Keci gibi otlayan hayvanlarin orman ve civarinda olmamasi, burada orman altindaki
cali ve otlarin daha fazla birikmesine yol acarak dogal habitatlarin yanici madde yukanu artirmigtir.
Buna ek olarak, uzun yillar boyunca devam eden aktif yangin séndirme politikasi da, ormanlarin

yanmasini engelleyerek, ormanlarda yanici madde miktarinin artmasina yol agmigstir. Bu nedenlerle,
Akdeniz ormanlarinin yanici madde yuku giderek artmig ve bu ormanlar alansal olarak kesintisiz hale
gelmistir. Bu durum, son yillarda ormanda bir yangin ¢iktiginda, yanginin hizlica yayilmasina, daha
siddetli olmasina ve kontrol altina alinmasinin giglesmesine neden olmustur.

Ozet olarak, gectigimiz giinlerde Tirkiye’de gerceklesen bliyik yanginlarin sebeplerinin, uzun dénemli
sosyo-ekonomik degisimlerin, ormancilik politikalarinin ve iklim degisikliginin etkilesiminin bir sonucu
oldugu sdylenebilir. Ulasilan bu sonug yeni bir bulgu degildir ve bu etkilesimlerin orman yanginlarinin
siddetini ve buyukligini artirdigi Akdeniz Avrupa’sinda yapilan calismalar ile daha 6énce ortaya
konmustur. Dolayisiyla, gectigimiz 15 yil icerisinde afet seviyesinde blyuk yanginlar yasayan gliney
Avrupa Ulkelerinin igerisine 2021 yili itibari ile Turkiye de katilmig gériinmektedir.



Yangin sonrasi yapilmasi gereken onarim uygulamalari

Kizilgam ormanlari ve makilik alanlarda yangin sonrasinda ekosistemin kendini dogal yollardan
yenileyebilme kapasitesi vardir. Yangin sonrasi toparlanabilme, bu ekosistemlerde yer alan bitkilerin
yukarida da deginilen yangin uyarlanmalar sayesinde gerceklesebilmektedir. Bu dogrultuda, yangin
sonrasinda bu ekosistemlerin onariminda ve ydénetiminde kullanilacak tekniklerin de doganin
milyonlarca yilda bulmus oldugu ¢ézumleri icerecek sekilde secilmesi 6nemlidir.

Akdeniz orman ve makiliklerin yangin sonrasi onariminda Turkiye’de Orman Genel Mudurltgu
tarafindan kullanilan G¢ temel teknik bulunmaktadir. Bu tekniklerden biri, alanin dogal yenilenme
kapasitesini dikkate alarak yanan alanin tamamen kendi haline birakilmasidir. Diger bir teknik, yanan
alanin srllmesi ya da capalanmasiyla diger bitkilerin ortadan kaldirilip kizilgam fidanlarinin dikiminin
yapiimasidir. ilk teknigin uygulanmasi sonrasinda, bitkilerin yangin uyarlanmalari sayesinde alanin
kendi kendini onarmasi mimkun olurken, ikinci deginilen teknik alanin dogal bir orman yapisindan
ziyade bir plantasyona dénismesini saglayarak biyolojik ¢esitliliginin zarar gérmesine yol agmaktadir.
Bu uygulamalardan dogal yenilenmeye birakma ekolojik odakl (biyolojik c¢esitliligin devamliligi) bir
onarim uygulamasiyken, fidan dikimi uygulamasi daha ¢ok ekonomik odaklidir (kereste Uretimi).

Bu iki bahsedilen teknige ek olarak, Akdeniz ormanlarinda on yillarca uygulanmis ve uygulanmakta
olan bir bagka onarim yéntemi daha vardir. Bu Uglinct teknik, yanan agaclarin kesilmesi sirasinda
Kizilgamin kozalak iceren dallarinin homojen bir sekilde yanan alana serilmesi ve alana gerekirse
Kizilgam tohumu takviyesi yapilmasini icermektedir. Alana serilen dallar ilk yagish mevsimde
olusabilecek erozyon miktarini ve tohum sdrdklenmelerini azaltmakta ayni zamanda Kizilgamin
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kapali kozalaklarinin agiimasi ile kozalak
icerisinde yangini canli bir sekilde atlatan
tohumlarin topraga ulasmasi mumkin
olmaktadir. Bu teknik ayni zamanda alana
Kizilgam fidelerinin yerlesimini garanti
altina almaktadir. “Dal serme uygulamasi
ve tohum takviyesi ile dogal genclestirme”
olarak isimlendirilebilecek bu teknik, hem
ekolojik hem de ekonomik amacl onarim
hedeflerini ayni anda iceren ve biyolojik
cesitlilige zarar vermeyen bir uygulamadir.
Bu nedenle, yangin sonrasinda kendi
haline  birakilmayip  ormanlastiriimak
istenen alanlarda uygulanmasi ekolojik
olarak en uygun olan teknik budur.

Ozellikle iklim degisikliginin ve yangin
rejimi degisikliklerinin gelecekteki etkileri
disunuldaginde, yanmis olan Kizilgam
ormanlari ve makiliklerde ekolojik odakl
bir onarima o6ncelik verilmesi dnem arz
etmektedir. Yukarida deginilen oranim
teknikleri arasinda, yanmig Kizilgam
ormanlarinda mumkin oldugunca dal
serme tekniginin uygulanmasi ve fidan
dikme uygulamasinin zorunlu haller olmadik¢a gindeme alinmamasi gerekmektedir. Makilik alanlarin
ise herhangi onarim amagli bir madahale yapiimadan kendi haline birakilmasi yeterlidir ve biyolojik
cesitliligin devamlihgi acisindan énemlidir.
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