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Ozet

Bu ¢aligmada, Kopriilii Kanyon Milli Parka igerisindeki Cupressus sempervirens ormaninin alt tabakasinda yer
alan yedi maki tiirtiniin (Olea europea, Phillyrea latifolia, Pistacia terebinthus, Myrtus communis, Quercus coccifera,
Juniperus oxycedrus ve Arbutus andrachne) bitylime formu tizerinde kegi otlamasinin etkisi aragtirilmugtir. Alan
icerisinde kegilerin konakladigr yedi agil tespit edilerek, agillardan uzaklagtik¢a, bu maki tiirlerine ait
bireylerin gelisme formlarinin nasil bir degisim gosterdigi, bitkilerin boy ve tepe tact ¢apr Slgtimlerine
dayanan bir "otlatma indeksi" yardimuyla incelenmistir. Incelenen tiirlerden yalmzca J. oxycedrus'da, agil
uzaklig: ile otlatma indeksi degerleri arasinda negatif yonde anlamli bir iligki bulunmugtur. Bu iligkinin,
agillara yaklagildikga J. oxycedrus'un daha da bodurlagmasi nedeniyle oldugu ve bu durumun da bitki
bollugunun azaldig agil civarlarinda, J. oxycedrus bireylerinin kegiler tarafindan tercih edilirliginin artmasi
nedeniyle ortaya ¢ikabilecegi ileri siiriilmiigtiir. Maki vejetasyonu tizerindeki optimal bir otlatma baskisinin
biyolojik ¢esitliligi artirdigr bilindiginden, siirdiirtilebilir otlatma yonetim stratejilerinin hayata gecirilmesi
kacinilmazdir. Bitki gelisme formlarma dayali uzun dénemli izleme c¢alismalari alandaki kegi otlamasinin
diizeyinin saptanmasina yardim edebilir.

Anahtar Kelimeler: Bitki gelisme formu, kegi otlamasi, maki tiirleri.

Effect of Goat Browsing on Growth Form of Maquis Species in Kopriilii Kanyon National Park
(Antalya, Turkey)

Abstract

In the present study, the effect of goat browsing on the growth form of seven maquis species (Olea europea,
Phillyrea latifolia, Pistacia terebinthus, Myrtus communis, Quercus coccifera, Juniperus oxycedrus and Arbutus
andrachne) in the understorey of Cupressus sempervirens forest of Kopriilii Kanyon National Park was
examined. Seven goat folds were determined within the study area. How the growth form of individuals of
these maquis species change with increasing the distance to folds was studied using a 'grazing index’' which
is a function of the measurements of height and crown diameter of plants. Of the selected species, a
significant negative correlation between the distance to fold and grazing index was found only in J. oxycedrus.
The reason of this relationship was that individuals of J. oxycedrus were becoming shorter towards goat folds.
It is suggested that such a case may arise from an increase of preference of individuals of J. oxycedrus by goats
around the folds that plant abundance is relatively less. Since it is known that an optimal grazing pressure
may increase biological diversity in maquis vegetation, it is inevitable to apply sustainable grazing
management strategies in these ecosystems. It is possible to detect the level of goat browsing with long-term
monitoring studies depended on plant growth forms.

Key words: Goat browsing, maquis species, plant growth form.
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GIRIS
Insanin Akdeniz Havzasi'na yerlesiminden beri,
vejetasyon {izerinde 6nemli bir etkiye sahip olan
otlatma (Atalay 1992), yaz kurakligi ve yanginla
birlikte Akdeniz vejetasyonunu sekillendiren
onemli bir etmendir (Trabaud 1994). Otlatma,
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Akdeniz vejetasyonunu bugiin de etkilemeyi
stirdiirmektedir (Carmel ve Kadmon 1999).

Ancak, Akdeniz vejetasyonun
bilesenini olugturan maki tiirlerinin otlatma ile olan
iligkisi tizerinde az sayida ¢aligma mevcuttur (6r;
Perevolotsky ve Haimov 1992, Papatheodorou ve

en oOnemli
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ark. 1993, Carmel ve Kadmon 1999). Ozellikle,
makilik alanlarin biyolojik gesitlilik a¢isindan 6nemi
g6z ontine alindiginda (Camarda 2004), bu alanlarda
yapilan otlatma faaliyetlerinin bu tiirleri ne 6lgiide
etkileyebilecegi  halen net olarak agikliga
kavugsmamugtir. Oysa her bir tiiriin otlatmadan nasil
etkilendiginin bilinmesi, otlatma ile ilgili yonetim
kararlarinin ~ verilmesinde yon verici olma
potansiyeline sahiptir.

Bu ¢aligmada, Kopriili Kanyon Milli Parki'nda
Cupressus sempervirens L. (Servi) ormaninda kegi
otlamasinin maki tiirleri {zerine etkileri ele
alimmigtir. Ana hipotez, "kegilerin bulundugu
uzaklastikca  bitkilerin

formlarinda otlatma ectkisinden kaynaklanan bir

agillardan geligme
degisimin olmadig" seklinde kurulmustur. Bu
hipotezin
kullanilarak, gelistirilen otlatma indeksi degerlerinin
agillardan uzaklikla herhangi bir iligskisi olup
olmadig1 ortaya konmustur.

Aragtirma Alan1 Hakkinda Genel Bilgi

Aragtirma alani, Antalya ili sirlan igerisinde
kalan Kopriilit Kanyon Milli Parki'nda yer alan C.
sempervirens ormanidir (31°08” -31°09” D; 37° 12~
- 37° 137 K). C.
Havzasi'nda en genis topluluklar1 Milli Park

sinanmasinda korelasyon katsayilari

sempervirens tim Akdeniz

icerisinde yapmaktadir. Bu topluluklar, yiiksek bir
habitat cesitliligine sahip olan Milli Parkin en
Snemli kaynak degerlerinden
olugturmaktadir. Bu Servi ormanimnin ¢ali kat1 maki
elemanlarindan olugmakta olup, katin egemen
turleri Olea europea L. (Zeytin), Phillyrea latifolia L.
(Akgakesme), Juniperus oxycedrus L. (Katran ardici),
Arbutus andrachne L. (Sandal)'dir.

Calisma alani, deniz seviyesinden 400-900 m
yiikseklikler arasinda ve mezozoik yagh konglomera

birisini

anakaya tizerinde yer almaktadir. Caligma alanim
olugturan Milli Parkin giiney kesimlerinde, kislar
ik ve yagisli, yazlar ise sicak ve kurak ge¢gmektedir
ve tipik bir Akdeniz ikliminin etkisi altindadir.
(Gukurgayir ve Arabaci 2000).

C. sempervirens Dogu Akdeniz

Havzasi'nda Ege Adalari'ndan Iran'a kadar genis bir

ormanlar1

yayilis alanma sahip olup bir¢ok yerde de relik
populasyonlar  halinde parcali bir dagilim
gostermektedir (Raddi ve Siimer 1999, Tabari ve
Saeidi 2008). C. sempervirens, Akdeniz havzasinda en
genis yayilisini (Le Houérou 1981) ise Kopriilii
Kanyon Milli Parki smirlart icerisinde (1000 ha)
yapmaktadir (Cetinkaya 2002).
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Ekonomik alternatiflerin yoklugundan dolayz,
galisma alani civarinda yer alan koylerde aktif olarak
hayvancilik faaliyetleri ytirtitiilmektedir (Cosgun ve
Uzun 2007). Bu nedenle, biyogenetik rezerv olarak
da nitelenen Servi ormani igerisinde sonbahardan
ilkbahara kadar olan doénemde keg¢i otlatma
faaliyetleri siirdiriilmektedir (Cetinkaya 2002).
Aragtirma alani i¢inde yer alan agillar, otlatma
doénemi siiresince kegilerin su ve beslenme
ihtiyaglarimi kargilamaktadir. Yavrular ve emziren
anneleri, bu dénem boyunca agillarin iginde
kalirken, diger bireyler agillardan ¢ikarak, orman
icinde de faaliyetlerine
etmektedirler. Ayrica, ¢obanlar tarafindan agillardaki

kegilere besin saglamak amaciyla, agil disinda yer

beslenme devam

alan ¢alilarin iist dallarinin budanmasi faaliyetleri de
mevcuttur. Caligma alanmi olan Servi ormanim
civarda yer alan birgok farkli kéye ait toplam 7500
civarinda ke¢inin kullandig1 bilinmektedir (Cosgun
ve Uzun 2007).
MATERYAL VE METOT
Caligmanin materyalini Kopriili Kanyon Milli
Parki'nda yer alan Cupressus sempervirens L.
ormaninda bulunan bazi maki elemanlan
olugturmaktadir. Caligmanin yiritildiga Kasim
2003 tarihinde, Servi ormani igerisinde 12 agil tespit
edilmigtir. Ancak, calisma siiresince arazideki
topografyadan kaynaklanan ulagim zorluklarindan
dolay1 bu agillardan sadece yedisi degerlendirmeye
almabilmigtir. Olctimler, bu 7 agildan uzakliklar
temel alinarak gergeklestirilmigtir.
Milli  Parki'nda
vejetasyonunun onemli tiirleri olan Olea europea L.
(Zeytin), Phillyrea latifolia L. (Akgakesme), Pistacia

terebinthus L. (Menengic), Myrtus communis L.

Koprilit  Kanyon maki

(Mersin), Quercus coccifera L. (Kermes megest),
Juniperus oxycedrus L. (Katran ardict) ve Arbutus
andrachne L. (Sandal) tiirleri iizerlerinde &lgiimler
gerceklestirilmek se¢ilmistir.
Tarkiye'deki maki formasyonunun kiyisal yayilig
alan1 boyunca rastlanabilen tipik maki elemanlaridir
(Aydinoézii 2008).

Otlatma, bu ¢aligmada, dogrudan kegi otlamasi

lizere Bunlar

ve olarak insan
budanmast olmak iizere iki yonlii olarak ele
alinmigtir. Dogrudan kegi otlamasinin etkisinin
yatay yonde bir

bozukluguna (kegilerin tepe tomurcugunu 6ncelikli

dolayli tarafindan  ¢alilarin

galilarda nispeten bigim

olarak yeme egilimlerinden dolayi), insanin budama
etkisinin ise nispeten dikey dogrultuda bir bi¢im
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bozukluguna yol a¢acagi varsayilmistir.

Bu bi¢im bozukluklarinin tespitinde kullanilmak
tizere, tiirlerin boy ve ¢ap Sl¢iimlerine dayanan bir
"Otlatma indeksi" olugturulmustur:

of - (carD(cap2)
boy

Burada; Ol, otlatma indeksi; 1. ¢ap, bitki tepe
tacinin maksimum ¢api; 2. ¢ap, maksimum ¢apa dik
olacak sekilde govde merkezinden gegen ¢ap, boy;
bitkinin govdesinin yere girdigi noktadan, yerden en
yiksek noktasina kadar olan mesafedir. Bu otlatma
indeksi degerinin biiyiik ¢ikmasi, bitkinin bodur
morfolojiye sahip (tepe taci genigligi fazla, boy kisa),
kiiciik ¢ikmasi ise dikey dogrultuda gelismis (tepe
genigligi  az, boy wuzun) oldugunu
gostermektedir.

taci

Calilar tizerinde yapilan Olgtimler, agillarin
bulundugu noktalardan farkli yonlere dogru
transektler boyunca uzaklagarak, her bir transekt
tizerinde tesadiifi uzakliklarda yer alan bireyler
gerceklestirilmistir.  Olgiilen  bitki
bireylerinin en yakin agila olan uzakligi da GPS
yardimuiyla belirlenmigtir.

tizerinde

Ele alinan bitki tiirlerinin en yakin agila olan
mesafeleri ile otlatma indeksi arasinda anlamli bir
iliski  olup olmadiginin
belirlenmesinde, indeks degerlerinin dagilimlarinin
yapilan doniisiimlere ragmen normal dagilima

istatistiksel  olarak

uymamasi nedeniyle, parametrik olmayan Spearman
sira korelasyon katsayist kullanilmistir (Fowler ve
Cohen 1990): burada; ry Spearman sira korelasyon
katsayisi, n bir 6rneklemdeki birimlerin sayisi, d
siralar arasindaki fark, 6 ise bu denkleme 6zgii bir
sabittir.

BULGULAR
Elde edilen otlatma indeksi (OI) degerleri, ogu
tiirde yiiksek derecede varyasyon gostermektedir ve
istatistiksel dagilimlart agir1 degerler icermektedir
(Sekil 1). 1Indeks istatistiksel
dagilimlarinin, O. europea, M. communis, A. andrachne

degerlerinin

ve J. oxycedrus'ta belirgin olarak sola yatik gekilde
oldugu bulunmustur (yani, ortanca degeri kutunun
ifade ettigi %75'lik dilimin ortasinda degil asag
kisminda bulunmaktadir). Dagilimin sag ucunu
olugturan agir1 degerler, 6rnekler icerisinde yer alan
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oldukga bodur (kegiler tarafindan yogun bir gekilde
yenmis) bireyleri gostermektedir (Sekil 1). Sola
yatik dagilimlar ise, kullanilan indeksin yapisindan
kaynaklanabilme olasihigina kargin, s6z konusu
tirlere yonelik otlatma baskisinin dogrudan keci
otlamasindan ¢ok, dolayli yoldan insanlarin dal
budamasiyla iligkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Servi ormani igerisinde bulunan agillardan
uzaklagmaya bagl olarak, incelenen tiirlerin gelisme
formlarinin ¢ogunda istatistiksel olarak énemli bir
degisim bulunamamistir (Tablo 1, Sekil 2).
Dolayistyla,  ozellikle  yitksek  6rnekleme
buyiklitklerine ulagilan O. europea (n= 51), P
latifolia (n = 111) ve A. andrachne (n= 62) tiirleri icin
agila olan mesafenin bitkinin gelisme formuna bir
etkisi olmadigi belirgin olarak ortaya ¢ikmustir.
Incelenen tiirler arasindan yalmizca J. oxycedrus'ta,
agil uzakligr ile otlatma indeksi degerleri arasinda
negatif yonde istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunmustur (P < 0,05, Tablo 1, Sekil 2). Bu sonug,
J. oxycedrus bireylerinin agila olan mesafe azaldikca
daha bodur, mesafe artik¢a daha dikey yapida
olduklarini géstermektedir.

TARTISMA

Keg¢i otlatmasmin maki vejetasyonu tizerindeki
etkisi uzun siireden beri bilinmektedir (Carmel ve
Kadmon 1999). Ancak, otlatmanin maki vejetasyonu
tizerinde olumlu ya da olumsuz etkilerinin oldugu
konusu tartigsmalidir. Son yillarda yapilan birgok
galigma gelencksel keci ve koyun otlatmasinin
Akdeniz  ckosistemlerindeki  biyogesitliligin
devamlilign  agisindan olabilecegini
gostermigtir (Verdd ve ark. 2000). Ayrica, otlatmay1
engellemenin bitki biyolojik ¢esitliligini artirmak
yerine, alanda yerel olarak bulunmayan ve daha ¢ok

onemli

zararli ot olarak degerlendirilebilecek istilact tiirlerin
yerlesmesine neden olabilecegi belirtilmigtir (Lunt
ve Morgan 1999).

Otlamaya dayanan bitki-hayvan iligkilerinin ilk
gbéze c¢arpan sonucu bitkilerdeki morfolojik
degisikliklerdir (Valderrdbano ve Torrano 2000).
Dolayisiyla, maki tiirlerinin geligme formlarinin
otlatmayla olan iligkisinin ortaya konulmasi, bu
alanlardaki koruma caligmalarina yon verebilecektir.

Bu calismada incelenen ¢ogu maki tiiriiniin
gelisgme formuna agila olan mesafenin bir etkisi
olmadig1 goriilmiistiir. Yalnizca J. oxycedrus tiirtinde
negatif bir iligki
bulunmustur. Bu iligki, agillara dogru yaklastik¢a J.
oxycedrus bireylerinin gelisme formlarmin daha

istatistiksel olarak anlaml

No: 72, 2009
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Tablo 1. Her bir tiir i¢in agildan uzaklik ile otlatma indeksi
arasindaki Spearman sira korelasyon analizinin sonuglar1.

n 7 P
Olea europea 51 -0.001 0.993
Phillyrea latifolia 111 -0.035 0.714
Arbutus andrachne 62 -0.002 0.988
Myrtus communis 11 0.263 0.435
Pistacia terebinthus 12 0.270 0.396
Quercus coccifera 9 -0.294 0.442
Juniperus oxycedrus 45 -0.361 0.015%*
8
%301
24
X224
6
:2 8;3(; X162
> Oier
2 860
ISEEL Qi | *s1 ?
Qs
3 Oz K256
: ;
14 ;
0

N= 62 45 Hl

arbutus  juniper myrtus olea phyllrea pistacia quercus

turler

Sekil 1. Tiirlerin otlatma indeksi (OI) bakimidan
gosterdigi varyasyon. Siyah ¢izgi ortancayi, her bir
kutu %75'lik dilimi, noktalar ve yildizlar ise asirt
degerleri gostermektedir.

bodur bir hal aldigi, agillardan uzaklastik¢a ise daha
uzun bir sekil aldigini gdstermektedir. Bu durum,
agil yakinlarinda daha ¢ok zaman harcayan kegilerin,
bu bolgelerdeki tiirler iizerinde nispeten daha az
secici iken, agillardan uzaklagtik¢a bazi tiirleri daha
¢ok tercih etmeleri nedeniyle ortaya ¢ikmig olabilir.
Incelenen tiirler igerisinden yalnizca J. oxycedrus'ta
o6nemli bir iligkinin bulunmus olmasi da, bu tiiriin
nispeten az tercih edilmesiyle ilgili oldugunu
gostermektedir. Cok ¢esitli bitkiler {izerinden
beslenebilen kecilerin diyet se¢iminde en 6nemli
etkenin bir bitkiyle karsilasma olasiligi, dolayisiyla
bitki bollugu oldugu belirtilmigtir (Perevolotsky ve
ark. 1998). Bitkilerin bolluk oranlarimin azaldig: agil
oxycedrus
tarafindan daha ¢ok tercih edildigi goriilmektedir.
Kegilerin, uygun besinin varligina gore besinlerini
¢ok kisa bir iginde degistirdikleri de

civarlarinda, J. bireylerinin kegiler

siire
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bilinmektedir (Nastis 2007).

Tad1 koétit oldugu i¢in kegiler tarafindan nispeten
daha az tercih edilen bir diger tiir ise Pistacia
terebinthus'dur (Perevolotsky ve Haimov 1992).
Ancak calisma alaninda daha nadir olarak bulunan
bu tiire iligkin 6rnekleme biuyiikligii yeterince fazla
olmadigindan (n= 12), agil mesafeleri ve gelisme
formu konusunda bu tiir hakkinda yorum yapmak
giiclesmektedir.

Farkli maki tiirleri, otlatmaya karg: farkl tepkiler
vermektedirler (Perevolotsky ve Haimov 1992).
Quercus tiirleri otlama ve budamaya karst dikey bir
gelisim gostermeye egilimli iken, P latifolia yatay bir
gelisim stratejisine sahiptir. Bu ¢aligmada dl¢imii
yapilan az sayidaki Q. coccifera bireyinin (n= 9)
otlatma indeksi degerleri de oldukga diisiiktiir (Sekil
1), ve bu sonug Quercus tiirlerinde diger tiirlere gore
daha dikey bir sekilde
konusundaki mevcut literatiirii desteklemektedir.

gelisimin oldugu
Quercus'taki uzama stratejisi yapraklarinin ¢ogunu
herbivorlardan uzak tutmak amaglh olarak gelistigi
belirtilmigtir (Perevolotsky ve Haimov 1992). P
latifoliamin nispeten daha yiiksek OI degerlerine
sahip, yani nispeten daha bodur, ¢ok sayida bireye
sahip olmasi da, bu tiiriin yatay geligim stratejisine
sahip olmastyla uyumlu bir sonug olarak ortaya
¢ikmaktadir. Boyle bir stratejiye sahip olmasindan
dolayi, otlatmaya bagli olarak, P latifolia'nin uzun
dénemde Ortiig-bollugunda bir degisiklik olmadig:
bilinmektedir (Perevolotsky ve Haimov 1992). P
latifolia’'da goriilen yatay gelisme stratejisi ise agik
bitki
engelleyerek rekabetten kacinma amaghdir. Yatay

alanlara  yeni tiirlerinin  yerlesmesini
strateji ayrica i¢ kisimda yer alan dallarin otlamadan
bir 6l¢iide korunmasini saglamaktadir (Perevolotsky
ve Haimov 1992).

Budama vyoluyla kesilen dallarindan dolay:
kecilerin otlatilmasindan en ¢ok etkilenen tiiriin
Sandal (Arbutus andrachne) oldugu belirtilmigtir
(Neyisci 1989). Gergekten de, az sayida da olsa bazi
A. andrachne bireylerinin agir1 derecede bodur
kaldiklar1 ve otlatmadan asir1 derecede etkilendikleri
gorilmistiir (Sekil 1). Maki ekosistemlerinde,
vejetasyon tizerinde kegilerin dogrudan otlamasinin
bitkilerin {ist
dallarinin budanmalari yolu ile gobanlarin da otlama
etkilerine katkida bulunduklar1 bilinmektedir
(Ayaghgil 1987, Neyisci 2002).

Caligmamizdan elde edilen bu sonuglarin
15181nda,

yaninda, kecilerin ulagamadig:

otlatmaya yonelik olarak yapilacak
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Sekil 2. Degerlendirmeye alinan maki tiirlerinin Of-agil mesafesi grafikleri.

calismalarda bitki tiirlerinin biyolojik 6zelliklerinin
ve gelisme stratejilerinin  dikkate alinmasinin,
otlatma konusunda kesin yargilara varilabilmesi i¢in
gerekli gortindiigii sdylenebilir.

Caligsma alanini olusturan Kopriilii Kanyon Milli
Parki'nda, insan faaliyetlerinin (dal kesme dhil) kegi
otlamasindan daha zararli oldugu belirtilmistir
(Neyisci 1989). Her ne kadar literatiirde keci
otlamasinin duyarli ekosistemlerde yangin riskini
azalttigr (Nastis 2007) ya da artirdigt (Bartolomé ve
ark. 2000) yontinde farkli goriigler olsa da, insanlarin
kegilerin ulagamadig1 yiiksek dallar1 budayarak
otlatmaya katkida bulunmalari, yanici madde
miktarini artirmakta, bu da servi ormaninda dogal
kosullar altinda nispeten daha diisitk olan yangin
riskinin artmasma neden olmaktadir. (Neyisci
1989).
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Servi fidelerinin kegiler tarafindan severek
yenmemesi (Neyis¢i 1989) ve maki tiirlerinin de
Servi ormaninin alt tabakalarinda mevcut olmasi
nedeniyle, siirli ve kontrollii bir otlatma, Servinin
dogal genclesmesi iizerinde otlatmanin olas:
olumsuz etkisini minimize edebilecektir. Ayrica,
Carmel ve Kadmon (1999), Akdeniz tipi ¢ali
vejetasyonunda bitki gesitliliginin kaybinin en aza
indirilmesi i¢in optimal bir otlatma baskisinin
gerektigini vurgulamiglardir. Maki vejetasyonu
biyolojik ¢esitlilik agisindan biiyiik bir 6nem
tagimaktadir (Camarda 2004) ve maki tirleri
ormancilik agisindan da yitksek bir kullanim
potansiyeline sahiptir (Neyis¢i 2002). Bu nedenle,
bugiine kadar ¢ogu kez goz ardi edilen maki
ckosistemlerin korunmasina ve koruma-kullanma
dengelerinin olugturularak yonetilmesine daha fazla
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6nem verilmesi gerekmektedir.

Otlatma, maki ekosisteminde uzun vadede
bitkilerin alansal dagilimini etkilememekte, yalnizca
ana bitkinin civarinda yer alan siirgiinlerin alansal
dagilimi iizerinde bir etkiye sahip olmaktadir
(Papatheodorou ve ark. 1993). Dolayisiyla, bitki
gelisme formlarina dayali izleme caligmalari, uzun
yillar boyunca devam ettirilerek, alandaki kegi
otlamasinin diizeyinin saptanmasina ¢aligilabilir. Bu
sayede, bu tarz galigmalar, stirdiriilebilir otlatma
stratejinin uygulanacagi maki vejetasyonuna sahip

alanlarda izleme ¢aligmalari i¢in model olusturabilir.
Bu ¢alismanin sonuglart degerlendirilirken, bunun
bir 6n galigma niteliginde oldugu ve daha kesin
sonuglar elde edilebilmesi i¢in daha kapsaml
galismalara gereksinim oldugu unutulmamalidir.
TESEKKUR

Arazi ¢aligmalart sirasindaki yardimlarindan
otiurit. Anill SOYUMERT'e ve makale metnini
gelistirici 6nerileri igin iki hakeme tesekkiir ederiz.
Bu ¢alisma "Biyolojik Cesitlilik ve Dogal Kaynak
Yonetimi (GEF-II)" projesince desteklenmigtir.
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