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Son buzul déneminin sona ermesi ile birlikte Mezopotamya ve Anadolu’da,
insan toplumlarmnin avcr-toplayict bir yasam tarzindan tarimin egemen oldugu
bir yasam tarzina gecisi, insanlik tarithinin déniim noktalarindan birini olusturur.
Bu gecis, triinleri elde edilebilecek ¢ok sayida bitki tiiriiniin toplu olarak ekilme-
sini saglamis ve insanlarin kiciik kabileler halindeki yerlesimlerden daha biyiik
nufuslu yerlesimlere gecisini tesvik etmistir. Tartm, her ne kadar avci-toplayict
topluluklarin elde ettiginden daha diistik kalitede besin saglasa da (Lee, 1968;
Diamond, 2011), Grin miktarindaki artts insan niifusunun artisini saglamistur.
Nitekim diinya tzerinde, biyiik ntfuslu kentlerden olusan ilk medeniyetler,
bugtin Bereketli Hilal! olarak isimlendirilen bolgede ortaya ¢tkmustir (bkz., Hara-
ri, 2015). Insanoglunun tarim toplumuna gecisi ile birlikte, kendi cevresindeki
dogal alanlara midahalesi ve ekosistemler tizerindeki baskist artmaya baglamis-
tir.

Tarim devriminin diinyaya ilk olarak yayilmaya basladigt Anadolu, sahip ol-
dugu tir, ekosistem ve genetik cesitlilik nedeniyle, fltman kusakta yer alan ben-
zer yuzolcimiine sahip herhangi bir bélgeden daha yiiksek biyolojik cesitlilige
sahiptir (Sekercioglu ve dig., 2011). Cok farkli iklimlere ve habitatlara sahip
yorelerin gorece kiiciik bir cografi alanda bir arada bulunuyor olmast, bu cesitli-
ligi olusturan énemli etmenlerdendir. Ornegin, Anadolu’da sadece birkag yiiz
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1 Bereketli hilal, Ortadogu’da Firat ve Dicle nehitlerinin arasinda ve civarindaki alan
(Mezopotamya) ile batida Akdeniz kiyisint icine alan bolgeye verilen isimdir.
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km’lik mesafeler icerisinde, Akdeniz, bozkir ve 1liman yagmur ormant biyomla-
rint bir arada bulmak miimkiindir.

Anadolu’nun giinimiiz ekosistem orintiisinin sekillenmesinde, ge¢miste
yasanan iklim degisikliklerinin rolii biytiktir (Senkul ve Dogan, 2013; Tavsa-
noglu, 2016). Bununla birlikte, ilk insan yerlesimlerinin ortaya ctktigt bu cograf-
yadaki dogal kaynaklar, binlerce yildir insanlar tarafindan kullanidmaktadir. Do-
layisiyla, Anadolu vejetasyonunun giiniimuzdeki yapisi, gecmiste yasanan iklim
degisiklikleri ve insan faaliyetlerinin ortak etkisi altinda sekillenmistir (Atalay,
1994).

Insanlar binlerce yil boyunca, tarim alanlart igin bos araziler olusturmak, ev-
cil hayvanlarina otlaklar agmak ve kereste elde etmek amactyla ormanlart orta-
dan kaldirmustir. Anadolu ormanlarinim kereste elde etme amactyla kesilmest,
sadece Anadolu’nun yerli halkindan kaynaklanmamustir. Civardaki medeniyetler
kendi yikselisleri icin, cesitli amaclarla, bu ormanlart kullanmistir (Colak ve
Rotherham, 2006; White, 2012). Ornegin, Mistrldar ve Romalilar, binlerce yil
boyunca, gemi yapimi icin gerekli olan keresteyi Toros Daglar’'nda bulunan
sedir ormanlarmdan elde etmistir (Boydak ve Calikoglu, 2008). Anadolu orman-
larinda goérilen bu yogun kullanimin yani sira, insanlar binlerce yildir bozkir
habitatlarint da tarim alanlarina doniistirmus ve hayvan otlatma yoluyla bozkir
vejetasyonunun yapisint degistirmistir. TGm bu faaliyetler, Anadolu’nun arazi
kullanim 6runtisiinde degisimlere yol agmistir. Anadolu’da yapilan paleoekolo-
jik arastrmalar, Anadolu vejetasyonunda gorilen bu degisimleri ayrintdart ile
ortaya koymaktadir (Eastwood ve dig., 1998; Wick ve dig., 2003; England ve
dig., 2008; Turner ve dig., 2008).

Bozkirlar, Anadolu’da insan faaliyetlerinden en ¢ok etkilenen ekosistemler-
den biridir (Ambarlt ve dig., 2016). Anadolu bozkirlarina yonelik insan etkisinin
siddeti son birka¢ bin yilda giderek artmus, son yuzyilda artan niifus ve
19507lerde makineli tarima gecis ile birlikte doruga ulasmustir (Onal, 2012).
Anadolu’daki dogal bozkir alanlart, bugiin ya monokiltir tarim alanlarina do-
nistirilmis ya da tzerinde otlatma faaliyetleri siirdiiriilen meralara ¢evrilmistir
(Sekil 1). Bugiin Anadolu’da insan etkisiyle bozulmadan kalmis bozkir vejetas-
yonuna sahip alanlar1 bulmak oldukca zordur. Bu nedenle, Anadolu bozkirlarin-
daki ekosistem streclerinin sekillenmesinde en 6nemli rollerden birine sahip
olan (dogal otlatma, yangin vb.) dogal miidahale? rejimleri?, son birka¢ binyil
icerisinde giderek ekolojik olarak 6nemsiz hale gelmistir. Ancak, dinya tzerin-
deki her ekosistemde oldugu gibi Anadolu bozkirlarinin da (en azindan bir za-

2 Bu béliimde kullantlan “miidahale” terimi, “ekolojik miidahale” anlamindadir ve Ingilizce
“disturbance” sézcugunin karsihgt olarak kullantlmistir (Wikipedia contributors, 2013a).
“Dogal miudahaleler”, insan katkist olmadan dogal bir sire¢ olarak ortaya ¢ikan
miidahaleleri, “insan kaynakli miudahaleler” ise dogrudan ya da dolayli olarak insan
faaliyetleri sonucunda ortaya ¢tkan miidahaleleri ifade etmektedir.

3 “Miidahale rejimi”, bir miidahale etkeninin yineleme araligs (stklik), ortaya ciktig1 mevsim,
siddeti ve verdigi hasar gibi 6zelliklerini icine alan bir kavramdir.
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Sekil 1. Orta Anadolu’nun ginumuzdeki karaktetistik peyzaj yapist. Yakin planda gori-
len dizlik alanlar tattm amactyla strtlmustir. Surilmis alanlar arasinda kalmis olan
bozkir bitkilerinin seritler halindeki duzenlenisi gorilmektedir. Yamaclardaki bozkir

vejetasyonu ise otlatma amactyla kullanlmaktadir. Fotograf: Cagatay Tavsanoglu (Tem-

muz 2012), Biiyiiktuzhisar Kasabast yakinlari, Kayseri.

manlar) kendine 6zgii dogal miidahale rejimlerine sahip oldugu unutulmamali-

dir.

Herhangi bir ekosistem tizerinde isleyen dogal ya da insan kaynaklt miidahale
rejimleri, o bolgedeki vejetasyon yapisinin olusmasinda ve cesitliligin sekillen-
mesinde ¢ok 6nemlidir (Sousa, 1984; Hobbs ve Huenneke, 1992; Dornelas,
2010). Bununla bitlikte, ginimiizde Anadolu’da insan etmenini disarida biraka-
rak bu dogal miidahalelerin etkilerini arastirmak olduke¢a zordur. Diger taraftan,
insan etkisi bir sekilde ortadan kaldirildiginda, dogal miidahale rejimlerinin kisa
stre icinde yeniden etkinlik kazanmast da miimkiindiir. Anadolu cografyasinda
stregelen sosyo-ekonomik degisikliklerin, Anadolu bozkitlart Gizerindeki insan
baskisinin azalmasina yol agmasi ve dogal miidahale rejimlerine etkinlik kazan-
dirarak dogal vejetasyon dinamiklerini yeniden ortaya ¢tkarmast mimkiindir.

Bozkir ekosisteminin Anadolu bozkirlarini tehdit eden insan mudahalelerine
nasil cevaplar verdigi ve bu cevaplarin miidahaleye ugramus alanlarin yenilenme-
si tzerindeki etkileri konusunda ¢ok az calisma yapilmustir. Bilimsel aragtirmala-
rin ¢ogu, insan miidahaleleri sonucunda olusan tiir zenginligi kaybina odaklan-
mistir ve ekosistemin kendini yenilemesi tizerine bazi temel sorular géz ardi
edilmistir. Tarim alanlarinin olusturulmasi icin topragin strilmesinden (ya da
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driinlerin hasat edilmesinden) sonra bu alanlar nasil toparlanabilir?* Otlatma
baskisinin ortadan kalktigt bozkir alanlarinda vejetasyon yapisinda ve bitki tiir
cesitliliginde nasil bir degisim goriliir? Tarlalarin terk edilmesinden sonra bu
alanlarin vejetasyon yapisi tatla sitksesyonu’ ile tarlalar acilmadan 6nceki dogal
haline donebilir mi? Bu ve benzeri sorular, ekolojik arastirmalardan elde edilen
bulgular sayesinde diinyanin bircok bélgesi icin cevaplanabilirken, ekolojik bilgi
yetersizliginden dolay1, Anadolu bozkirlart agisindan yanitsiz kalmistir.

Bu yazida, Anadolu bozkir ekosistemlerinde isleyen miidahale rejimleri irde-
lenmistir. Anadolu bozkirlarinda gecmiste etkili olmus, ginimizde etkisini
strdiren ve gelecekte farklt bicimlerde etkili olabilecek ¢ ana miidahale tipi
ayrintilt olarak tartistlmustir: otlatma, topragin stirilmesi (tartm) ve yangin. Dog-
rudan meteorolojik olaylara baglt olarak ortaya ctkan (kuraklik, don vb. olaylar),
daha kiiciik 6lcekli olup memeli ve eklembacaklt hayvanlarin aktivitelerine da-
yanan ve orta vadede (kentlesme vb.) geri déniisimsiiz sonuglart olan miidaha-
leler bu boliim kapsamma alinmamigstir. Bu yazt kapsaminda, dogal ve insan
kaynaklt (antropojen) miidahale rejimlerinin Anadolu bozkir ekosistemleri tze-
rindeki gecmiste, glinimuzde ve gelecekteki durumu hakkinda bir cerceve ci-
zilmistir ve ekolojik literatiirde eksik olan noktalar vurgulanarak, bozkir ekosis-
teminin daha iyi anlasilmast ve korunabilmesi icin bazi 6nerilerde bulunulmus-
tur.

II. Otlatma

Otlatma, yerel ve bolgesel vejetasyonu sekillendiren énemli bir ekolojik et-
mendir. Dogal otlatma rejimleri, insanlar otcul hayvanlart evcillestirmeden ¢ok
onceleri bile dogal ekosistemlerde hitkim stirmekte ve biyomlart sekillendir-
mekteydi (Bond, 2005; Janis, 2008). Bununla bitlikte, son buzul ¢aginin sona
ermesini takiben otcul hayvanlarin evcillestirilmeye baslanmast ile insan kaynakl
otlatma devreye girmis ve ekosistemler tizerinde etkili olmaya baglamistir. Bu-
glin, diinyanin bircok bolgesinde insan kaynakli (evcil) otlatma rejimleri hakim-
dir ve otlatma, 6nemli bir mudahale etmeni olarak ekosistem sireclerini etkile-
mektedir (van Andel ve van den Bergh, 1987; Zervas, 1998; Fuhlendorf ve dig.,
2001; Alhamad, 2006; Pappas ve Koukoura, 2013).

Otcul yabanil hayvanlarin ilk evcillestirildigi yer olarak 6n plana ¢tkan Ana-
dolu ve Yakindogu cografyasi, insan kaynakli otlatma rejimlerinden uzun do-
nemler boyunca etkilenmistir. Dtinyadaki en yaygin biyiikbas ve kigiikbas hay-
vanlar (inek, koyun, domuz ve keci) ginimuzden 10.000-11.000 yil 6nce Ya-
kindogu’da evcillestirilmistir (Taberlet ve dig., 2011). Insanlarin avci-toplayict
toplum yapisindan tartm toplumu yapisina gecisi ile eszamanlt olan bu dénem-
lerden sonra, dogal otlama rejimlerinin yerini zamanla insan kaynaklt otlatma

4 Topatlanma (Ing: resilience) olarak adlandirilan ekolojik terim, bir alanda herhangi bir
mudahaleden sonra alanin kendini ne kadar kisa siirede ve ne kadar basarili bir sekilde
yenileyebildigini ifade eder (Wikipedia contributors, 2013b).

5 Terk edilmis tarlalara zamanla dogal vejetasyonun yerlesme siireci (Ing. o/d-field succession).
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rejimleri almistir. Bu otlatma rejimlerinin Ortadogu vejetasyonunu degistirmeye
baslamast ise 5000 yil éncesine kadar gitmektedir (Miller, 1997).

Insanlarin evcillestirdigi hayvanlarin yogun sekilde otlatilmast, Anadolu’nun
dogal habitatlarinin giderek artan bir otlatma baskist altnda kalmasina neden
olmustur. Anadolu bozkirinim vejetasyon yapisinin ve bitki tiir bilesiminin sekil-
lenmesinde otlatmanin 6nemli bir roli vardir (Sekil 2). Bu nedenle, otlatma
Anadolu bitki topluluklar1 Gizerinde binlerce yidir énemli bir sec¢ilim etmeni
olarak islev gormektedir. Ornegin, ilkemizde genis alanlar kaplayan Akdeniz
vejetasyonun sekillenmesinde otlatmanin ¢ok 6nemli bir rold vardir (Carmel ve
Kadmon, 1999; Tavsanoglu ve Cosgun, 2009; Keisoglou ve dig., 2013). Benzer
sekilde, Toros Daglar’'nda bulunan sedir ormanlarinin tahribatinda agaclarin
kereste elde etmek amactyla kesilmesinin yani sira keci otlatmast da etkili olmus-
tur (Boydak ve Calikoglu, 2008). Otlatma, Ortadogu’nun kurak ve yart-kurak
iklime sahip yerlerindeki vejetasyonun sekillenmesinde de 6nemli bir role sahip-
tir (Alhamad, 2006; Gintzburger ve dig., 2000).

Sekil 2. Bozkir vejetasyonu tizetinde otlamakta olan kegcilere ait bir goriinim. Fotograf:
Cagatay Tavsanoglu (Nisan 2013), Lalahan Kasabas1 yakinlari, Ankara.

Anadolu’da insan faaliyetlerinin doruga ulastigt son birka¢ bin yildan beri,
dogal bozkir vejetasyonu tzerindeki otlatma baskisinin giderek artmast nedeniy-
le, bu alanlarda hakim olan bitki titleri degismis ve otlatmaya karst daha direncli
bir vejetasyon olusmustur. Dinyanin bircok farkli yerindeki bozkir ve cayir
ekosistemlerinde de, benzer sekilde, otlatmaya karst direncli olan ve sahip oldu-
gu biyocesitliligi otlatma faaliyetleri sayesinde stirdirebilen bitki topluluklars
bulunmaktadir (Sternberg ve dig., 2000; Hart, 2001; Alhamad, 2006). Bununla
birlikte, Anadolu bozkitlarinda asirt otlatmaya maruz kalan bircok yerde, bozkir
habitatinin bozulmast s6z konusudur (Unal ve dig., 2010; Kirschner ve Parolly,
2012).

Ginimiizde, Anadolu’daki ¢ogu bozkir alanda, dikenli ve yasttk formunda
bitkilerden olusan bir vejetasyon yapist karstmiza ¢itkmaktadir (Sekil 3; Atalay,
1994; Miller, 1997). Bir bitki turtintn dikenli olmasi, bircok Akdeniz ve ¢6l
tirinde oldugu gibi, kurakhiga karst yapraklarinin indirgenmesinin bir sonucu
olabilecegi gibi (Tavsanoglu ve Giirkan, 2004), otcul hayvanlardan korunmaya
yonelik bir uyarlanma da olabilir (Laurenroth, 1998; Skarpe ve Hester, 2008).
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Her ne sekilde olursa olsun, dikenli bitkilerin otgul hayvanlar tarafindan daha az
tercih edilmesinden dolay1, otlatma baskisina karst dikensiz bitkilere gore daha
dayanikli olduklart bilinmektedir (Miller, 1997; Laurenroth, 1998). Dikenli bitki-
lerin bir bagka 6zelligi ise, kendi ortiilerinin altinda ya da yaninda yetisen bir¢ok
dikensiz bitki tiird icin otlatmaya kars1 siginak olarak islev gdrmeleridir (Rebollo
ve dig., 2002; Callaway ve dig., 2005).

Sekil 3. Otlatma baskist sonucu sekillenmis olan dikenli ve yer yer yasttk formunda
bitkilerden olusan Dogu Anadolu dag bozkiri vejetasyonuna ait bir gériiniim. Fotograf:
Cagatay Tavsanoglu (Temmuz 2012) Nazik kéyu yakinlars, Bitlis.

Yastik seklinde bir forma sahip olma ise kuraklifa veya riizgara karst bitkinin
su kaybint azaltmaya yonelik bir uyarlanmadir. Diger taraftan, yasttk formu,
yapist geregi, otcul hayvanlarin bitkilerin i¢ kistmdaki yapraklarina kolayca ulas-
masini engellemektedir. Béylece, yasttk formunda ve dikenlere sahip olma, bir
arada, otlatmaya karst ¢ok etkin bir savunma mekanizmast olusturmaktadir.
Gergekten de bu gibi yapisal bitki karakterleri, dinya tzerindeki bircok vejetas-
yon tipinde, bitkilerin otlatmaya karst savunmasimnda ¢ok 6nemli bir role sahiptir
(Greenwood ve Atkinson, 1977; Hanley ve dig., 2007; Skarpe ve Hester, 2008).
Anadolu bozkirlarinda ¢ok sayida tir (Eryngium spp. — bogadikeni vb.) dikenli
iken, Astragalus (geven) ve Acantholimon (kardikenti) cinslerine ait bir¢ok tiir yas-
ttk formu ve dikenlilik karakterlerinden her ikisine birden sahiptir. Ozellikle
ginimiizde yogun otlatmanin yapildig1 yerlerde, bu gibi dikenli bitkilerin baskin
fonksiyonel grup haline gelmesi, (Birand, 1968; Vural ve Adigtzel, 2000;
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Kirschner ve Parolly, 2012; C. Tavsanoglu, kisisel gézlem), otlatmanin Anadolu
bozkir vejetasyonunu sekillendirici etkisine carpict bir 6rnek teskil etmektedir.

Otlatmaya karst bitkilerin gelistirdigi diger 6nemli bir strateji de, metaboliz-
ma sonucu Uretilen sekonder kimyasallarin otcullara karst savunma amaclt kul-
lanmmudr (Harborne, 2002). Anadolu bozkirlarinda dogal olarak bulunan ve
sekonder kimyasallar tireten bircok tiir (Peganum harmala - Gzerlik, Euphorbia spp.
- stitlegen), asir1 otlatmanin oldugu yerlerde zarar gérmeden kalabilmekte ve bu
gibi alanlarda baskin tiir olduklart bitki topluluklart olusturmaktadir (Kirschner
ve Parolly, 2012). Bu tirler, cogu kez asirt otlatma sonucunda bozulmus bozkir
habitatlarinin bir gostergesi olarak da degerlendirilmektedir (Vural ve Adigiizel,
2000).

Genel teoriye uygun olarak, I¢ Anadolu bozkir vejetasyonunda siirgiin vere-
bilen kisa boylu ¢im bitkilerinin® (Festuca valesiaca-mese yumagi) ve kisa calilarin
(Thymus sipylens-sipil kekidi) asirt otlatma sonucunda hakim duruma gectii gos-
terilmistir (Firinctoglu ve dig., 2008). I¢ Anadolu bozkirinda otlatma yapilan ve
yapilmayan alanlarda yapilan karsiastirmalar sonucunda bu fonksiyonel grupla-
rin baskin hale geldigi konusunda benzer sonuglar elde edilmistir (Firtncioglu ve
dig., 2009; Firmcioglu ve dig., 2010). Ayrica, deneysel olarak yapilan midahale
uygulamalar1 da Festuca valesiacanin, otlatma etkisi sonrasinda stirglin vererek
hizlica yenilenebildigini gostermistir (C. Tavsanoglu, yayinlanmamis veri). Bir I¢
Anadolu merasinda yapilan 30 yillik bir ¢alisma, otlatilan alanlar ile otlatilmayan
alanlarda hakim olan bitki tiirlerinin belirgin olarak farklilastigint ortaya koymus-
tur (Tiikel, 1984). Dogu Anadolu dag bozkirlarinda yiiriitiilen otlatma faaliyetle-
rinin siiresinin, bozkirlarda bulunan bitki tiir bilesimini ve toprak yapisini etkile-
digi bulunmustur (Gullap ve dig., 2013). Bununla birlikte, I¢ ve Dogu Anadolu
bozkirlarmnda 20. ylzyidin ik ceyrefine kadar hakim olan gocebe hayvancilik?
geleneginin (Merriam, 1926) ginimiizde hemen hemen kaybolmus olmast (Ya-
vuz, 2013), alansal olarak daha sabit ve uzun donemli bir otlatma aliskanligini
beraberinde getirmistir. Son yillarda yapilan uzun doénemli otlatma faaliyetleri
nedeniyle, mera olarak kullanilan dag bozkir1 alanlarindaki toprak tohum banka-
sinda, otcul hayvanlar tarafindan tercih edilmeyen tiirlerin oldukca fazla bulun-
dugu tespit edilmistir (Koc ve dig., 2013). Ozellikle, Dogu Anadolu bélgesinde
strdirilen geleneksel yaylaci® otlatma faaliyetlerinin, dag bozkirlarinin otlatma
bakimindan siirdirilebilir bir sekilde kullanilabilmesi i¢in gerekli oldugu vurgu-
lanmustir (Gullap ve dig., 2013).

Otlatmanin, ekosistem hizmetlerini gelistirmede 6nemli bir roli vardir. Or-
negin, kiiciikbas hayvan otlatmasinin Avrupa yaban tavsant (Lepus europaens) icin
ylksek kalitede besin iceren uygun habitatlarin olusturulmasinda 6nemli olabile-
cegi gosterilmistir (Karmiris ve dig., 2013). Orta dereceli veya yiiksek bir otlat-

6 Burada “cim bitkileri” terimi Ing. Grass sézctigtiniin karstigt olarak, ¢im bitkileri hari¢ ¢ok
yilldk otsu bitkileri ifade eden Ing. Forb sozctiginden farklt olmast nedeniyle kullandmistir.

7 Gégebe hayvancilik = (Ing. Pastoral nomadism).

8 Yaylact (Ing. Transhumani) otlatma= Yilin belli bir dénemi algak kesimlerde, diger dénemde
ise yuksek kesimlerde yapilan dontisimli otlatma faaliyeti.
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ma baskist, yari-nemli Akdeniz ortamlarindaki terk edilmis tarlalara odunsu
tirlerin girisini engellemekte, boylece tiir cesitliliginin yiiksek kalmasint sagla-
maktadir (Karakosta ve dig., 2013). Benzer sekilde, orta dereceli bir otlatma
baskisinin, kurak Akdeniz kosullarinda da bitki tir zenginligini artirdigt saptan-
mustir (Bonet ve Pausas, 2007). Bu nedenle, otlatmanin bozulmus Akdeniz me-
ralarinin restorasyonunda etkili bir yontem olarak kullanilabilecegi sonucuna
vartlmustir (Papadimitriou ve dig., 2013). Otlatmayi taklit eden yapay miidahale-
lerin, 6zellikle tiirce fakir ikincil bozkir topluluklarinda, tir sayismda artisla so-
nuglandigt bildirilmis ve bu nedenle bu miidahalelerin bir yonetim aract olarak
kullanilmast 6nerilmistir (Ruprecht, 2012). Bununla birlikte, I¢ Anadolu’da astr1
otlatmaya maruz kalmis bozkir alanlarinda, otlatmayi engellemenin bitki tir
zenginligini artirdigy gosterilmistir (Firinctoglu ve dig., 2007; Firmnctoglu ve dig.,
2009). Yine de, I¢ Anadolu bozkirinda uzun dénemli otlatmayt engellemenin,
istenen tiirleri alana getirmedigi ve bu nedenle genis dlcekli bir rehabilitasyon
secenegi olarak dustintlemeyecegi belirtilmistir (Firincioglu ve dig., 2007).
Anadolu bozkirlarmda asir1 otlatma sonucunda ortaya ctkan ikincil vejetas-
yon tipleri iyi bir sekilde bilinmektedir. Bromus-Stipa (ibubukekini-sorgucotu)
bozkitlart ile Artemisia santonicum (deniz yavsant) bozkirlari, I¢ Anadoluwnun
birincil (dogal) bozkirlart olarak kabul edilmektedir (Birand, 1957; Atalay, 1994;
Kirschner ve Parolly, 2012). Bu bozkirlarin asir1 otlatma sonucunda degisik
derecelerde bozulmast ile Festuca valesiaca tipi, Eryngium campestre-Euphorbia mac-
roclada (kirsenet-neblul) tipi ve Peganum harmala tipi bozkir birlikleri olusmaktadir
(Atalay, 1994; Vural ve Adigiizel, 2006; Kirschner ve Parolly, 2012). Bununla
birlikte, Anadolu bozkirlarinda otlatmanin vejetasyon tizerindeki etkilerini daha
iyi anlayabilmek icin, otlatma miidahalesi sonrasi bitki topluluklarinin rejeneras-
yon dinamikleri konusunda daha ¢ok arastirma yapilmasina ihtiya¢ vardir. Bu
arastirmalarin ortaya koyacagt sonuclar, bozkirin bozulma stirecinin hangi yone-
tim uygulamalari ile geriye dondirilebilecegi konusunda da ipuglart verecektir.

ITI. Topragn siiriilmesi (Tarim)

Topragin strilmesi, alan Uzerinde kalict ve biyiik bir etki olusturan insan
kaynaklt bir miidahale tipidir. Bir 6nceki kistmda degerlendirilen otlatma, tarim
yapma amaciyla topragin sirilmesinin yaninda gorece hafif bir miidahaledir.
Tarim kaynakli toprak siiriilmesi miidahalesine gore cok daha uzun zamandan
beri ekosistemde etkili olan otlatmaya karst bitki tlrlerinin gelistirmis oldugu
uyarlanmalar, bir¢ok bozkir tiriniin yitksek otlatma baskist altinda dahi varlikla-
rint stirdiirmesine olanak tanimaktadir. Bu uyarlanmalar, bircok bozkir tiiriiniin
otlatmaya kars1 dayantksiz olan tiirlere karsi rekabette avantaj saglamasina neden
olmaktadir. Oysa topragin strilmesi gibi daha siddetli bir miidahale sonrasi
alana ilk yerlesebilen bitkiler, genellikle genis yayilisa ve yitksek tohum dispersa-
1i” yetenegine sahip firsatct karakterdeki bitki tirleridir (Birand, 1968; Inouye ve
dig., 1987). Bu iki miidahale etmenine verilen cevapta goriilen farkin en énemli

9 Tohum dispersali = Tohumlarin ana bitkiden cevreye yayilmast.
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nedeni, otlatma sonrasinda bircok bitkinin siirgiinleri yoluyla yeniden biyiiye-
bilmesi ya da toprak tohum bankasinda bulunan tohumlarinin ¢imlenmesi yo-
luyla yeniden ortama geri donebilmesidir. Dolayistyla toprak tohum bankast,
miidahaleye ugramis alanlarin yenilenebilmesi icin kritik 6neme sahiptir (Koc ve
dig., 2013). Buna karsilik, topragin siiriilmesi sonucunda bitkilerin koklerinin ve
toprakta bulunan tohumlarmnin ortadan kalkmast ile bitki toplulugunun kendisi-
ni yenileyebilme potansiyeli dismektedir. Yani, topragm strtlmesi sonrasinda
bitkiler toprakta bulunan tohumlart araciligt ile degil, alanin disarisindaki popu-
lasyonlarindan dispersal yoluyla ulasan tohumlart araciliy ile alana yerlesebil-
mektedir. Bu gibi alanlara ilk yerlesen bitkilerin en 6nemli karaktetlerinin ytiksek
derecede tohum ¢imlenmesi ile ilgili oldugu deneysel calismalatla goésterilmistir
(Heisse ve dig., 2007).

Tarim alanlarnin terk edilmesi sonucu gerceklesen eski-tarla stksesyonu,
yuz yidan uzunca bir stredir bilinen bir ekolojik stirectir (McIntosh, 1981). Bu
stirecte, eskiden ekilmekte olup sonradan terk edilmis tarlalara 6nct bitkiler
yerlesmekte, sonrasinda on yillar boyunca farklt bitki topluluklart sirastyla alanda
ortaya ctkip daha sonra kaybolmaktadir. Sitksesyon modelleri, bu siirecin so-
nunda yerel iklim kosullarinm, diger ekolojik etmenlerin ve biyotik etkilesimleri-
nin elverdigi Slciide gelismis bir vejetasyon yapisina ulaslacagint 6ngérmektedir
(Connell ve Slatyer, 1977). Ormanlar arasinda acilmus tarlalardaki siksesyon,
civardaki orman yapsinin bir benzeri ile sonuglanir. Diger taraftan, cayir ve
bozkir ekosistemlerindeki eski tarla stiksesyonlarmin ise, normal kosullarda,
zamanla civardaki cayir ve bozkir bitki topluluklarina ulasmasi beklenir
(McLendon ve Redente, 1990).

Anadolu bozkirlar1, binlerce yil boyunca tarim amaclt olarak insanlar tarafin-
dan kullanilmistir (Atalay, 1994). Bozkitlarin bulundugu alanlarda yiritilen
tarimsal faaliyetler 1830’lardan baslayarak yogunlasmaya baslamis (England ve
dig., 2008) ve ozellikle son altmis yilda, daha 6nce dogal bozkir karakterinde
olan ya da mera olarak kullanilan genis alanlar tarim alanlarina déndstirilmus-
tir (England ve dig., 2008). Giniimiizde bu alanlardaki toprak sirekli surtl-
mekte ve tek tiiriin ekilmesi ile monokiiltiir alanlar olusturulmaktadir. Bugiin, I¢
Anadolu’nun, 6zellikle, kentsel alanlara yakin yerlerinde, tartim alanlarmnin hakim
oldugu ve dogal ya da ikincil bozkir habitat parcalarinin tarla bloklarinin arasin-
da kugctk alanlar halinde yer aldig1 bir peyzaj bulunmaktadir (Sekil 1). Bozkir
bitkileri, ekilmeye ve stiriilmeye miisait olmayan kayalik alanlar ve tepe yamaclar
ile sturlt kalmistir (Vural ve Adigiizel, 2006). Gelecekte farklt bicimde gercek-
lesmesi olast sosyo-ekonomik degisiklikler sonucunda, terk edilen tatlalarin
yayilislart sturlanmis bozkir bitkilerince isgal edilmesi ve eski tarla siiksesyonu-
nun gerceklesmest ile bir stire sonra bu alanlarin yeniden bozkir karakterinde bir
vejetasyonla kaplanmast mumkundiir. Bozkir ekosistemlerindeki arazi kullans-
munin sonucunda olusan habitat parcalars, herhangi bir bitki popiilasyonunu ¢ok
sayida birey ile temsil edilebilecek kadar buyiik oldugunda, genetik cesitlilikte bir
azalmaya yol a¢gmayabilir (Parnikoza ve dig., 2013). Bununla birlikte, uzun yillar
kiiciik habitat parcalarinda sinirlt kalmis olan bozkir bitkilerinin popitilasyonla-
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rinda genetik siiriiklenme nedeni ile genetik cesitlilikte bir azalma, dolayistyla
yeni kosullara uyarlanma kapasitesinde bir disiis beklenebilir. Bu konuda, stit-
glin vererek ¢ogalabilen cok yillik otsu bitkilere gére, tohumla cogalabilen tek ve
cok yillik otsu bitkiler daha biyiik risk altindadir. Yalittlmis cayir poptlasyonlari
arasindaki gen akisi, tozlastirict organizmalarin varligina ve tohum ya da meyve-
lerin dispersal kapasitesine baglidir (Ernst, 1987). Bununla birlikte, tarim faali-
yetleri neticesinde ortaya ¢tkan bozkir habitat parcalart arasinda kalan gecis or-
tamlarinin, bu tozlastiricilart ne kadar destekleyebilecegi ve gecici stireli de olsa
tohum yerlesimine ne kadar izin verecegi kritik 6neme sahiptir (Jules ve Shaha-
ni, 2003). Ne yazik ki, Anadolu bozkirlarindaki bitkilerin genetik ¢esitliliginin
habitat parcalanmasindan nasil etkilendigine yonelik herhangi bir bilimsel calis-
ma bulunmamaktadir. Bu konunun, yakin gelecekte koruma genetigi perspektifi
ile incelenmesi gerekmektedir.

I¢ Anadolu bozkir ekosisteminde gerceklestirilen ve vejetasyonun bulundugu
yerin ¢apalanmasi ile tarim icin topragin siirtilmesinin taklit edildigi deneysel bir
calismada, ¢apalamanin bitki tir zenginligini ve értistiint azalttigint ve ¢capalama
sikliginin artmast ile bu etkinin belirgin olarak arttig1 saptanmustir (C. Tavsanog-
lu, yayinlanmamus veri). Aynt ¢alismada, otlatmayt taklit eden bigme uygulama-
sinin, bitki tir zenginligine kisa vadeli olumsuz etkisinin ¢apalamaya gore daha
az oldugu belirlenmistir (Oziidogru ve dig., 2013). Bununla birlikte, yeterince
zaman verildiginde, daha 6nce strilmis olan alanlarin yeniden bozkir haline
doniismesi mimkiin goriinmektedir. Nitekim I¢ Anadolu bozkirinda, 30 yildir
strilmeyen bir alanda yillar boyunca devam eden otlatma faaliyetlerinin sonu-
cunda, gintimuzde bitki titlerince zengin bir bozkir vejetasyonunun olustugu
ve bunun alandaki orta dereceli miidahaleden kaynaklandigs belirtilmistir (Am-
barlt, 2009). Her ne kadar topragin siiriilmesi, bircok dogal bozkir tiriini uzun
yillar o alana tekrar geri donemeyecek sekilde alandan uzaklastirsa da, Anadolu
bozkirinda, topragin siirilmesinden avantaj saglayacak olan koruma acisindan
onemli (Centanrea tehibateheffii-yanardoner, Baytok ve dig., 2009, vb.) baz1 bitkile-
rin oldugu da belirtilmistir. Buna ek olarak, uzun yillar boyunca midahaleye
ugramamis alanlarda ortaya ¢ikan bozkirlarda, daha sonra gerceklestirilen yapay
miidahalelerin tir sayisint artirdids belirtilmistir (Ruprecht, 2012).

Yukarida deginilen birkag calisma, tarlalarin terk edilmesinden sonra gercek-
lesen strecler tzerine gézlemler icerse de, esasen Anadolu bozkirlarinda eski-
tarla sitksesyonlarinin ne sekilde seyretmekte oldugu tam olarak bilinmemekte-
dir. Bu konuda stiksesyonu belli bir zaman siireci igerisinde dogrudan izleyen ya
da “zaman yerine mekan’ yaklagimi1'® kullantlarak yapilmis herhangi bir arastirma
bulunmamaktadir. Yakin gelecekte giderek artacak olan tarmm alanlarinin terk
edilmesi durumunun, bozkir vejetasyonunun yenilenmesini nasil etkileyecegi
konusunda fikir sahibi olabilmemiz icin, Anadolu bozkitlarinda terk edilmis

10 “Zaman yerine mekan’ yaklasimi, bir ekolojik degisken arastirilirken, bu degiskenin
zamansal degisim surecinin farkli asamalarinda bulunan farkli yetlerdeki alanlarin bir zaman
serisi olusturacak sekilde secilerek bir arada incelenmesidir.
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tarla stiksesyonu dinamiklerini inceleyen arastirmalarin yapilmasina ihtiyag var-

dir.

IV. Yangin

Yanginlar, karasal ekosistemlerinin ¢ogunu etkileyen 6nemli bir miidahale
etmenidir (Pausas ve Ribetio, 2013) ve yiiz milyonlarca yildir ekosistemleri sekil-
lendirmektedir (Bond ve Keeley, 2005; Keeley ve dig., 2012). Yanginlar, diinya
tizerinde yillik toplam yagisin 170 mm’nin altinda oldugu ¢éller ve primer pro-
diktivitenin c¢ok disiik oldugu (asirt soguk olan kutuplar, yiksek dag kesimleri
vb.) bolgeler disindaki tiim karasal ekosistemlerde gortlebilir (Wright ve Bailey,
1982). Yerkiire biyomlarinin kiresel dagilimlarinin modellenmesi iizerine yapi-
lan calismalar, iklimin tek basina biyomlarin diinya tzerindeki dagilimlarini actk-
layamadigint ve yangin etmenini dikkate alan kiiresel modellerin gercege daha
yakin sonuglar verdigini gostermistir (Bond ve dig., 2005). Ornegin, gec Miyo-
sen déneminde (47 milyon yil 6nce) Afrika’da bulunan ormanlarin yerini Cq4
bitkilerinin hakim oldugu cayitlarin almasini saglayan ana etmenin yanginlar
oldugu saptanmustir (Keeley ve Rundel, 2005).

Cogu karasal ekosistemde gorilebilen yanginlar, kendine 6zgl bolgesel re-
jimler sergiler. Yangin rejimi, bir alandaki yanginlarin ne kadar biytk bir alant
etkiledigi, hangi mevsimde ve hangi araliklarla ctktig1, ne siddette etki ettigi gibi
ozelliklerin bir bileskesidir (Keeley ve dig., 2012). Bolgenin iklim yapist, primer
produktivitesi (Gretkenligi) ve arazi kullanim oriintiisi ginlimuzde bir alanin
yangin rejimini belitleyen en 6nemli etmenlerdir. Ornegin, iklimin yitksek dere-
cede yagislt oldugu ve yagsin yilin her déneminde gerceklestigi tropik ve 1liman
yagmur ormanlarinda bir alanin yandigini gérmek icin yiizlerce hatta binlerce yil
beklemek gerekebilir. Diger taraftan, iklimin mevsimsel oldugu yerlerde ézellikle
kurak mevsimlerde (birkac on yillik veya bazen birkac yillik araliklarla) periyodik
yangilar goriliir. Anadolu’da da bu sekilde farklt yangin rejimlerine sahip bol-
geler mevcuttur. Ornegin, Dogu Karadeniz’de bulunan tliman yagmur ormanla-
rinda ¢ok nadir olarak yanginlar gorilir (Bilgili ve dig., 2010). Buna karsmn, Ak-
deniz bolgesinin 6zellikle alcak kesimlerinde, kurak yaz donemlerinde, biyik
orman yangtnlart gorilir (OGM, 2007).

Bozkirlar ve cayitlar, dinya genelinde yanginlarin stk gorildigu ekosistemler
arastndadir (Collins, 1992; Zedler, 2007; Evers ve dig., 2013). Genel olarak,
nemli cayir ekosistemlerinin yanginlardan cesitlilik ve biyime bakimindan
olumlu yonde etkilendigi ve daha kurak cayirlarin yangindan zarar gorseler bile
hizlica toparlanabildigi bilinmektedir (Zedler, 2007). Bununla birlikte, Patagon-
ya’daki (Arjantin) nemli cayirlarin yangina maruz kalmasinin, yanginin varligin-
dan olumlu yonde etkilenen bir calt tirtintn cayirlara girisini hizlandirdigt ve
caytrlarin biyolojik cesitlili§ini azalttig1 bildirilmistir (Dudinszky ve Ghermandi,
2013). Aslinda, yanginin cayir ekosistemleri iizerine etkisi daha karmagiktir.
Otlatma gibi diger mudahale rejimleri ile olan etkilesimler, alanin primer pro-
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diiktivitesi ve heterojenli§i yanginlarin, cayir ekosistemleri iizerindeki etkisini
sekillendirmektedir (Collins, 1992; Zedler, 2007; Evers ve dig., 2013).

Yangin, hasattan sonra tarimsal alanlarda kalan artiklarin (aniz) ortadan kal-
dirllmast ve meralarda keci ve koyunlarin daha ¢ok tercih ettikleri geng filizlerin
ortaya ctkmasint saglamak icin insanlar tarafindan Anadolu’da yaygmn olarak
kullantlan bir aragtir. Ozellikle tarimsal alanlarin genis alanlar kapladigt I¢ Ana-
dolu Bolgesi’nde, hasat dénemi sonrast ¢tkarilan insan kaynaklt antz yanginlarina
cok yiksek bir siklikla rastlanmaktadir (Sekil 4; C. Tavsanoglu, kisisel gézlem).
Uydu gézlemleri, I¢ Anadolu Bélgesindeki bu yangin aktivitesinin genellikle
Eylil ayinda oldugunu (Giglio ve dig., 2003; NASA, 2012) ve Akdeniz Bolge-
si’nde gortlenlerden daha kisa siireli olmakla birlikte ¢cok daha sik olarak gercek-
lestigini (Amraoui ve dig., 2013) gostermektedir. Bunun temel sebebi, hem boz-
kir alanlarinda hem de hasat sonrasi tarlalarda, dogal ve insan kaynakli yanginla-
rin ¢ok uzun sire devam etmesini saglayacak kadar yanict madde!! birikimi
olmamasidir. Yanict madde miktarinin sinirlt olmasi, diger taraftan, bozkir ve
cayirlarda daha disik siddetli 6rti (yuzey) yanginlarinin gorilmesinin (Sekil 5)
ve Akdeniz ortamlarindaki gibi ylksek siddetli tepe (tag) yanginlarinin goril-
memesinin sebebidir (Keeley ve dig., 2012).

Sekil 4. Aniz yanginina ait bir goériniim. Fotograf: Cagatay Tavsanoglu (Nisan 2012).

11 Olii bitkilerin govdeleri ve kalintilari, dokiintii tabakastndaki organik maddeler ve ortamda
bulunan canlt biyokutlenin timi, bir ekosistemdeki yanict maddeleti olusturmaktadir.
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( e
Sekil 5. Bozkir yanginlart. (a) Bozkirda disik siddetli 6t yanginina ait bir gérinim.
Fotograftaki alevler, yangin siiresince ulagtiklart maksimum yiiksekligindedir. Fotograf:
Cagatay Tavsanoglu (Agustos 2013) Beysukent Mahallesi civari, Cankaya, Ankara; (b)
Bozkirda yangin sonrasina ait bir goriinim. Fotograf: Cagatay Tavsanoglu (Ekim 2011).
Nenehatun Tarihi Milli Parkt, Erzurum.

Bugtin Anadolu bozkitlarinda hakim olan insan kaynakli yangin rejimlerinin,
Anadolu’da tarimin yogunlasmaya bagladigt birkac bin yil éncesinde ortaya ¢ik-
51 distintilmektedir (Kaniewski ve dig., 2008). I¢ Anadolu’da gl sedimanla-
rinda bulunan odun kémiird miktarlarint inceleyen paleoekolojik calismalarin
sonuclart da bunu dogrulamaktadir (Turner ve dig., 2008). Bununla birlikte,
insan kaynaklt yanginlarin yayginlasmasindan oénce, erken ve orta Holosen do-
nemleri boyunca (giiniimiizden 8500-2500 yil 6nce), I¢ Anadolw’da dogal bozkir
yanginlarinin oldukca yaygin oldugu saptanmistir (Turner ve dig., 2010; Van-
niére ve dig., 2011). Eski Acigdl sedimanlarindaki polen ve odunkémiri kalinti-
lartnin incelendigi paleoekolojik bir calisma, T¢ Anadolu’da Pleistosen’den cikis
donemi ve Holosen boyunca yangin rejimlerinde gorilen degisimler ile vejetas-
yondaki degisimlerin birbiri ile yiksek bir iliskiye sahip oldugunu ortaya koy-
mustur (Turner ve dig., 2008). I¢ Anadolw’da Holosen boyunca yanginlarin
daha stk oldugu donemlerde bozkir vejetasyonunda ¢im bitkileri yayginlasirken,
yanginin daha nadir oldugu dénemlerde Arzemisia (yavsan) ve Chenopodiaceae
(kaz ayagigiller) gibi ¢im haricindeki bozkir bitkilerinin hakim duruma gectigi
gorilmektedir (Turner ve dig., 2008). Dogu Anadolu’da ise erken Holosen yan-
ginlart _Artemisia ve Chenopodiaceae tyelerinin azalmasina neden olurken, ben-
zer sekilde ¢im bitkilerinin yayginlasmasint saglamistir. Bununla bitlikte, Dogu
Anadolw’da T¢ Anadoluw’daki gibi ¢im ve ¢cim olmayan bozkir bitkilerinin baskin-
lig1 dénemsel olarak degismemis ve ¢im bitkileri 10.000 yil 6ncesinden itibaren
Holosen boyunca hakim durumda kalmustir (Wick ve dig., 2003).

Bu bulgular, dinya tzerinde (tropikler ya da iliman kusak, nemli ya da kurak
alanlar vb.) hemen hemen her yerde yangindan sonra ¢im bitkilerinin diger ya-
sam formlarma goére daha fazla artis gosterdigi yoniindeki gézlemletle de uyus-
maktadir (Zedler, 2007). Ayrica, erken Holosen dénemi boyunca gerceklesen
kurak dénem yanginlari, bozkir ve cayir vejetasyonunun I¢ ve Dogu Anadolu’da
hakim olmasmin ve iklimin uygunluguna ragmen agaclik vejetasyonun bu bolge-
lere binlerce yil boyunca kalict bir giris yapamamasinin ana sebebidir (Wick ve
dig., 2003; Turner ve dig., 2010; Vanniére ve dig., 2011). Dolayistyla, mese agac-
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lart I¢ Anadolwda giinimiizden ancak 5.500 yil 6nce, Dogu Anadolu’da ise
6.000 yil 6nce en yiiksek yogunluklarina ulasabilmistir (Wick ve dig., 2003; Tur-
ner ve dig., 2008). Iklim ve dogal yangin rejimleri, erken ve orta Holosen do-
nemleri boyunca I¢ ve Dogu Anadolu vejetasyonunu birlikte sekillendirmistir.
Giiniimiizden 3.000 yil 6ncesinden itibaren insanlarin Anadolu peyzajint etkin
olarak degistirmeye baslamast ile birlikte (Eastwood ve dig., 1998; England ve
dig., 2008), I¢ Anadolu’da insan kaynakli yanginlar giderek daha fazla 6nem
kazanmistir. Acigol sediman kayitlart, 1.700 yil 6nce I¢ Anadolu bolgesindeki
yanginlarin arttk dogrudan iklimle iliskili olmayip insan kaynaklt oldugunu gés-
termektedir (Turner ve dig., 2008). Dogu Anadolu’da ise iklimsel degisimler 600
yil 6ncesine kadar vejetasyon degisimlerini yonlendirmeye devam etmistir (Wick
ve dig., 2003). Dolaytstyla bu bélgede insan kaynaklt yangin rejimleri Ic Anado-
lu’ya gore cok daha ge¢ bir zamanda etkili olmaya baglamustir.

Gegmiste Anadolu bozkirlarinda 6nemli bir ekolojik etmen olan ve ekosis-
tem streclerini etkileyen yanginlar, giinlimuizde artik neredeyse tamamen insan
kaynaklidir. I¢ Anadolu’da Nar Gélinden elde edilen gorece daha yakin done-
me ait sediman kayitlari, yanginlarin gectigimiz yiizyilda, son 20.000 yildan beri
hi¢ olmadigt kadar arttigint géstermektedir (England ve dig., 2008, Turner ve
dig., 2008). Buna ragmen, yangmlarin bozkir ekosistemini sekillendirici rold
oldukea azalmustir. Bu bir celiski gibi gérunse de, ge¢misteki dogal yangin rejim-
leri ile ginimiizdeki insan kaynakli yangin rejimleri sirasinda yanan materyalin
miktart acisindan olusan fark dikkate alindiginda, anlamlt hale gelmektedir. Ger-
cekten de gecmiste volkanik patlama ve yildirim gibi etmenlerin neden oldugu
yanginlar dogal bozkir vejetasyonunun, giniimtzde insan tarafindan ctkarilan
yanginlar ise tatlada hasat sonunda kalan antzin yanmasina neden olmaktadir.

I¢ Anadolu bozkirinda yer alan bitkilerin ¢imlenmesi ve fide gelisiminin,
yangin strasinda ortaya ¢ikan 1st ve dumandan nasil etkilendiginin arastirildigs bir
calisma, bozkirda bulunan bitkilerin tohumlarinin yangina karst dayaniklt oldu-
gunu ortaya koymustur (Tavsanoglu ve dig., 2015). Bu calismanmn sonuclarina
gore bozkirda bulunan cogu bitki tirinin tohumu hafif ve orta siddette bir
yangint canlt olarak atlatabilmekte, hatta bazi tirlerin tohumu ve fide gelisimi
hafif siddetteki yanginlarla daha da artabilmektedir. Ayrica, bu ¢alismada incele-
nen turlerin bazilatinda (yaklastk 1/3’1) tohum ¢imlenmesi ya da fide buytime-
sinin, dumandan olumlu yoénde etkilendigi gosterilmistir. Incelenen bitkilerin
tohumlar1, Akdeniz bitkilerinden farkli olarak, yangin sirasmnda ortaya cikan
(siddetli tepe yanginlarint temsil eden) yiiksek sicakliga dayanamayarak 6lmus-
tiir. I¢ Anadolu ve Akdeniz’de bulunan bitki tiirlerinin yangin sonrast ¢imlenme
cevaplarindaki farkliliklarin, iki ekosistemde isleyen (Ic Anadoluw’da 6rtii yangin-
lart, Akdeniz’de tepe yanginlart vb.) farkli yangin rejimlerinden kaynaklandigt
ileri siirtlmistir (Tavsanoglu ve dig., 2013). Gergekten de, dinya tzerindeki
Akdeniz tipi ekosistemlerdeki bitkilerin ¢ogu yanginla iliskili isaretler olan sicak-
lik soku ve dumana karst olumlu ¢imlenme cevabt verirken (Keeley ve Fothe-
ringham, 2000; Moreira ve dig., 2010; Kazanct ve Tavsanoglu, yayinlanmamis
veri), iliman ve tropik cayir ekosistemlerinde gérece cok az sayida tirde bu isa-
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retler ¢imlenmeyi artirict etki yapmaktadir (Clarke ve French, 2005; Tsuyuzaki
ve Miyoshi, 2009). Bununla birlikte, yapilan calismalar cayirlardaki bitkilerin
tohumlarinin Ortil yanginlarini simgeleyen dusiik sicaklik soklarina dayanabildi-
gini gostermistir (Gashaw ve Michelsen, 2002; Dayamba ve dig., 2008). Yukari-
da deginilen ¢alisma (Tavsanoglu ve dig., 2015), I¢ Anadolu bozkirinda da diin-
yadaki diger cayir ekosistemlerine benzer bir cevabin bulundugunu géstermek-
tedir. Bununla birlikte, Anadolu bozkirindaki bitkilerin yangina olan cevaplart
konusunda daha ¢ok calisma yapilmasi ve bu bitkilerin yangin sonrast ¢cimlenme
ve sirgiin verme Ozelliklerinin bilinmesi, énimiizdeki yillarda yasanacak olan
sosyo-ekonomik degisimlerin beraberinde getirecegi yeni yangin rejimlerine
bitkilerin nasil cevap verecegini 6ngérmek acisindan énemlidir.

V. Anadolu bozkrlarinda otlatma-yangin iligkisi

Yanginin, dogal vejetasyonun diizenli olarak yanmasina neden olarak yerkii-
redeki biyomlart sekillendirme etkisi, otcul hayvanlarin vejetasyonu duzenli
olarak tiiketerek biyomlart sekillendirmesi ile benzerlik gostermektedir (Bond ve
Keeley, 2005). Diinya tizerindeki cogu biyomda, dogal vejetasyonun biyokiitlesi
iklimin gerektirdigi potansiyelin cok altindadir ve bu durum ekosistemler tize-
rindeki tiiketici (otcullar ve yangin) kontrolii ile actklanabilmektedir (Bond,
2005). Afrika savanlarinin kalicthginin ve bu ekosistemlerdeki agac-ot bitlikteli-
ginin, yanginlarin ve otgullarin bir arada etki gostermesinden kaynaklandigt
gosterilmistir (van Langevelde ve dig., 2003). Dolayistyla, bu iki faktoriin birlikte
etkisi, giinimiizde tropikal Afrika’nin buyik bir kisminm, iklim uygun olmasina
ragmen, ormanlarin yerine neden savan ve cayirlarla kaplt oldugunu aciklamak-
tadir. Yangin ve otlatma, cayirlarin agaclik haline dontsmesini engellemekte ve
caytrlarin siirdirilebilirligini saglamaktadir (Higgins ve dig., 2000).

Her ne kadar otlatma ve yangin, ¢cogu ekosistemde bir arada bulunan ekolo-
jik etmenler olarak vejetasyonu sekillendirse de, 6zellikle primer produktivitenin
tropik cayirlara gére daha disik oldugu iman kusakta otlatma yangin tehlikesi-
ni azaltabilir (Nastis, 1997; Ortas, 2008; Keeley ve dig., 2012). Bu durum, bir
yanginin yayilmast icin gerekli olan yanict maddelerin otcul hayvanlar tarafindan
tikketilmesi ile ilgilidir. Boylece, ortamda yanict madde daha az oldugunda yan-
ginin biylime riski azalacagindan, Akdeniz ve tliman cayir biyomlarinda otlatma
ve yangin zt iliskilidir. Ornegin, Akdeniz Havzasr’'nda keci otlatmasindaki azal-
manin, bazt ilkelerde yangmn tehlikesini artirdigt belirtilmistir (Perevolotsky ve
Seligman, 1998).

C)yle gorinmektedir ki, insan kaynaklt yangin rejimlerinin Anadolu bozkirla-
rinda hakim olmaya basladigt zamandan beri, yanginlarin bozkirlardaki ekolojik
roliiniin yerini yavas yavas otlatma almistir. Ginimiizde Anadolu bozkirlarin-
daki toprak dsti bitki biyokiitlesinin ortamdan uzaklastirilma islevini, yangin
yerine otgul hayvanlar siirdiirmektedir. Aniz yanginlar sirasinda otlatma baskist
altindaki bozkir habitatlarina yonelen yanginlarin, tarlalarin civarindan fazla
uzaklasamadan ve bilylimeden kisa stirede kendiliginden sénmesi de (C. Tavsa-
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noglu, kisisel gézlem) Anadolu peyzajint sekillendiren tartm-otlatma faaliyetleri-
nin bir sonucudur. Dolayisiyla, otlatma baskisinin yanict madde azaltict etkisi
Anadolu bozkirlarmm yangin etkisinden uzak kalmasina neden olmaktadir.
Bununla birlikte, son dénemlerde Anadolu’da otlatmanin uzun yilar boyunca
engellendigi veya ortadan kalktig1, béylece bozkir vejetasyonunun otlatma baski-
st olmadan gelismesine izin verildigi yerlerde, bozkir yanginlarinin yeniden eko-
sisteme geri dondigi gorilmektedir (Sekil 6; C. Tavsanoglu, kisisel gbzlem). Bu
nedenlerle, cayir ve mera alanlarinin yonetiminde otlatmanin yant sira yangin
etmeninin de dikkate alinmast son derece 6nemlidir.

Sekil 6. Otlatma baskisinin, bozkir yanginlarinin yayilmasina olan azaltict etkisine yone-
lik bir gériiniim. Fotografta arka planda, otlatmadan korunan citlerle ¢evrili alanda
devam eden yanginin, citlerin 6tesine gectiginde kendiliginden nasil sénmiis oldugu
toprak tUzerindeki kil izlerinden anlagilmaktadir. Yakin planda otlatilmus (citlerin dis

kismt) ve 18 yil boyunca otlatilmamus (¢itlerin i¢ kismi) alanlarin vejetasyon yapisindaki
farklilik belirgin sekilde gorulmektedir. Fotograf: Cagatay Tavsanoglu (Ekim 2011),

Nenehatun Tarihi Milli Parkt, Erzurum.

VI. Anadolu bozkirlarinda dogal ve insan kaynakh
miidahalelerin gelecegi

Anadolu bozkitlarinin, ormanlarin yok edilmest ile olusan ikincil bir vejetas-
yon oldugu siklikla vurgulanan bir géristir. Guniimuizde, bozkir habitatlarinin
agaclandirtlmaya calisilmasi, bu goriist destekler niteliktedir. Diinya tizerinde de
otsu vejetasyonun hakim oldugu savan ve cayir gibi ekosistemlerin, genellikle
ormanlarin yok edilmesi sonucu ortaya c¢tktigt distintilmekle birlikte, cogu cayir-
lik alanin oldukea eski tarihlerden kalmis oldugu artik kanitlanmustir (Bond ve
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Parr, 2010). Son buzul dénemi 6ncesinde I¢ Anadolu’da, giiniimiize gore daha
kisitlt bir alanda gérece daha ¢ok agag iceren, ancak temel olarak otsu bitkilerin
hakim oldugu agach bozkir vejetasyonu bulunmaktayd: (Atalay, 1994). Son bu-
zul dénemi boyunca Anadolu’nun orta ve dogu kesimlerinin bozkirlarla kaplt
oldugu bilinmektedir (Senkul ve Dogan, 2013). Son buzul dénemi sonrasinda,
iklimin yeniden uygun hale gelmesiyle Orta ve Dogu Anadolu’da agaclik alanla-
rin yayginlasmasi, yanginlar sebebiyle birka¢ binyil gecikse de, miimkiin olabil-
mistir. Bununla birlikte, Ic Anadolu’nun 6zellikle ic kesimlerinde bulunan boz-
kirlarin, Holosen boyunca insan etkisi artmadan 6nceki dénemde de varligimni
stirdirdigini bilmekteyiz. Son birka¢ binyidir bozkirin insan tarafindan asirt
derecede kullanimi sonucu, agaclt bozkir olarak tabir edebilecegimiz habitat
buytk oranda zarar gérmustiir. Yine de bu durum, bozkir habitatinin ormanla-
rin zarar gérmesi ile olusmus dogal olmayan bir habitat oldugu seklinde yorum-
lanmamalidir. Dogal Anadolu bozkirlart tizerindeki en buyik tehdit ise agirt
otlatma ve tartm olmustur ve bu iki insan faaliyeti giiniimuzde ikincil bozkirlarin
ya da bozulmus bozkir habitatlarmnm yaygin olmasinin en énemli sebeplerinden
ikisidit.

Peki, gelecekte dogal bozkir habitatlarinin yeniden I¢ ve Dogu Anadolu’ya
hakim olabilmesi miimkiin miidir? Bu soruya verilecek cevabin, bozkir habitat-
lat1 tizerindeki insan etkisinin gelecegine bagl oldugu asikardir. Tuz Goli civa-
rindaki 6zel koruma bélgesi hari¢ tutuldugunda tlkemizde dogrudan dogal boz-
kir habitatlarinin sirdirilmesine adanmis bir koruma alani bulunmamaktadir
(Sekercioglu ve dig., 2011). Bozkirda yer alan farkls statillerdeki koruma alanlar
ya bolgedeki (Goéreme Tarihi Milli Parkt vb.) jeomorfolojik veya tarihsel deger-
lerin ya da (Yozgat Camligt Milli Parki vb.) kalintt ormanlarin ve (I¢ ve Dogu
Anadolu’da yer alan ¢ok sayidaki sulak alan koruma bélgesi vb.) sulak alanlarin
korumasina yonelik olarak olusturulmustur. Ulkemizde, bozkir ekosistemi insan
miidahalelerinden arindirldiginda dogal bozkir vejetasyonunun ne Slctide yeni-
den olugabilecegini inceleyebilecegimiz genis olcekli alanlar bulunmamaktadir.
Bu nedenle, bozkir miidahale dinamiklerini anlayabilmek icin, bu bélim boyun-
ca deginilen az sayidaki deneysel calismalar ekseninde, miidahalelerin bozkir
ekosistemlerine olan etkisi konusunda arastirmalar yapilmasina gereksinim var-

dir.

Bununla birlikte, Tirkiye’de son yillarda gerceklesen ve gelecekte de devam
edecek olan sosyo-ekonomik degisimlere gz atmak, Anadolu cografyasinda
ekolojik mudahale dinamiklerinin gelecekteki durumunu ve bu mudahalelerin
dogal bozkir vejetasyonu Uzerindeki baskisinin gelecekte ne 6lgiide olacagini
6ngoérmek acisindan énemlidir.

Anadolu’da gectigimiz binyillarda gerceklesen sosyo-ekonomik degisimlerin,
agaclik alanlarin azalmasi, dogal otlatma rejimlerinin insan kaynakli otlatma
rejimlerine dontsmesi, yanginin bozkir ekosisteminden uzaklasmast ve bozkir
alanlarinin tarim alanlarina déndstirilmesi seklinde sonuglart olmustur. Dogal
bozkir vejetasyonunun tahribi agisindan en énemli sosyo-ekonomik degisimler,
nifus hareketleri ve alan milkiyetindeki degisikliklerdir. Anadolu binyillar bo-
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yunca bircok medeniyetin birbiri ardina dogdugu, gelistigi ve sona erdigi bir
cografya olmustur. Bu medeniyetlerin yiikselisleri sirasinda dogal kaynaklar
kullanilmuis, ntfus artist meydana gelmistir. Bitmek bilmeyen savas donemleri ve
medeniyetlerin ¢okiisii ile dogal kaynaklar tizerindeki baskilar azalmis ve niifus
azalmasi meydana gelmistir. Bunun yant sira, iklimsel ve politik stirecler de arazi
kullantminin ekonomik boyutunu degistirmistir (Tabak, 2006). Tim bu dina-
mikler, Anadolu’nun peyzaj yapist tizerinde degisikliklere neden olmus ve 6zel-
likle bozkir ekosistemleri tizerinde isleyen muidahale rejimlerini etkilemistir.

Tirkiye’nin 20. ylzyilda sanayilesmeye baslamast ve bu yuzyilda gerceklesen
nufus artist, kirsal alanda artan issizligi beraberinde getirmis ve 6zellikle 20.
yuzyilin ikinci yarisindan itibaren kirsaldan kente gb¢ hareketi gerceklesmistir
(TUIK, 2012a). Batt Akdeniz Havzast’nda bulunan Avrupa iilkelerinde tamam-
lanmis (hatta bazi bolgelerde tersine dénmiis) olan bu demografik gecis siirect,
Tirkiye’de halen stirmektedir (Sekil 7). Bununla birlikte, giiniimiizde Anado-
lu'nun bir¢cok bolgesinde koylerin bir kismt tamamen bosalmistir. Bosalmamis
bircok kéyde ise yalnizca ¢ok yaslt insanlar oturmakta ve bu insanlar kent ko-
kenli gelitler ile yasamlarint stirdiirmektedir (Tekeli ve dig., 2006; C. Tavsanoglu,
kisisel gozlem). Bu durum, Anadolu bozkirlarnda bugin strtlen ve ekim yapi-
lan tarim alanlarinin gelecek nesiller boyunca terk edilecegi anlamina gelmekte-
dir. Kirsal alanlarda tarim faaliyetlerinin kugiik ve parcalanmis parsellerde siir-
dirtilmesi tartmda verimi disirmekte; mevcut olan milkiyet rejimi de, nesiller
arasinda parcalanmayi stirekli artirarak bu duruma katki yapmaktadir (Tekeli ve
dig., 2006). Gergekten de tartm alanlartnin miktarina yonelik istatistikler (TUIK,
2012b), gectigimiz on yi boyunca Turkiye’de ekilen tartm alanlarinin, 2001 y1-
linda ekilen tarim alanlarina gore %10 (yaklastk 2 milyon ha) azaldigini goster-
mektedir (Sekil 8). Her ne kadar bu azalmanm tarima verilen devlet desteginin
azalmast ile ilgili oldugu ileri siiriilse de (Oztiirk, 2013), sosyo-ekonomik degi-
simlerin bu etkiyi kuvvetlendirmesi ve gelecekte ekilen alan miktarint daha da
azaltmast kacinilmazdir.
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Sekil 7. Tirkiye’de kirsal ve kentsel niifusun oraninin 1927-2012 yillarindaki degisimi
(Kaynak: TUIK, 2012a).
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Sekil 8. Turkiye’de ekilen tarim alant (tahullar, diger ekili tirtinler, sebze ve meyveler)
biyiikliigiinin 2001-2012 yillarindaki degisimi (Kaynak: TUIK, 2012b). Nadasa biraki-
lan alanlar dikkate alinmamustit.

Bircok Akdeniz tlkesinde, 20. yizyilin ikinci yarisindan itibaren degisen sos-
yo-ekonomik kosullar nedeniyle kéyden kente gb¢ sonucunda tarim alanlarimnin
terk edilmesi ve ulusal agaclandirma faaliyetleri nedeniyle arazi kullanim kosulla-
rinda bir degisim gerceklesmistir. Ornegin, Ispanya’da 20. yiizyilda gerceklesen
kirsaldan kente go¢in sonucunda, kirsal alanlardaki insan baskist (otlat-
ma/tarim) azalmis ve tetk edilen tarlalar ve meralar calilik ve agacliklatla kap-
lanmustir (Pausas ve Fernandez-Munoz, 2012). Kosullar1 gérece Ttrkiye’ye daha
cok benzeyen Yunanistan’da ise 20. yuzyilin ikinci yarisindan beri orman ve
caltltk alanlardaki artisa, cayir alanlarn tarim alanlarmna dontstirilmesi eslik
etmistir. Bu durum, ¢ayir alanlarin daha parcalt bir yaptya sahip olmasina neden
olmustur (Chouvardas ve dig., 2013). Otlatmadaki azalma ve agaclandirma faali-
yetlerinin bundan sorumlu oldugu bildirilmistir (Papanastasis and Chouvardas,
2005). Buna ek olarak, son ylizyllda artan ve 21. yiizyilda da artmaya devam
edecek olan atmosferik CO; seviyelerinin, kiiresel 6lcekte savan ve cayir ekosis-

temlerinde ormanlar lehine bir azalmaya neden olacagi 6ngorilmektedir (Gor-
don ve Prins, 2008).

Son yiizyilda Akdeniz Havzasi tlkelerinde gerceklesen arazi kullanim degi-
siklikleri yanginlarin sayist ve biiyiikliigiinde bir artisla sonuclanmustir. Ozellikle
calilik ve orman arazilerindeki artts, daha homojen yapiya sahip bir peyzaj ortaya
ctkararak, ortaya citkan yanginlarin daha buyik alanlart etkilemesine neden ol-
mustur (Moreira ve dig., 2011). Ornegin, Ispanya’da 1970’lerden énce yanict
madde miktar1 ile stnirlanan orman yanginlari, kirsal alandan kente gb¢tin peyzaj
homojenlesmesi ve yanict madde birikimine yol agmast sonucunda, 1970’lerden
sonra iklime bagimlt hale gelmis ve kurak gecen yillarda daha ¢ok yangin gorul-
meye baslanmistir (Pausas ve Fernandez-Mufoz, 2012).
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Sekil 9. Tiirkiye’de koyun, inek ve keci sayisinin Ankara, Konya-Karaman ve Van-Mus-
Bitlis-Hakkari tartmsal alt bolgelerinde 1995-2012 yillarindaki degisimi (Kaynak: TUIK,
20120).

Anadolu bozkirlarinda arttk mera hayvancilligimnm yapilmadigi yerlerde yerel
bozkir vejetasyonunda gorillmesi beklenen gelismenin, bozkir yanginlarint yeni-
den Anadolu’da islev géren miidahale tipleri arasina sokmast olasidir. Bununla
birlikte, Turkiye’deki bityiikbas ve kiigitkbas hayvan sayisinin son yillardaki sey-
ri, tarim alanlarindaki kadar belirgin azalma géstermemektedir. Yine de, bugiin
bircok kéyde bulunan yasht insanlardan sonraki kentli nesillerin hayvancilikla
ugrasmayacagl disunuldiginde, Anadolu bozkirlart Gzerindeki otlatma baski-
sinda da orta vadede bir azalma beklenebilir. Tstatistikler (TUTI, 2012c), Tiirki-
ye’de hayvan sayisinda son yillarda bir artis oldugunu gostermektedir (Sekil 9)
ancak bu artts buyik él¢iide bozkir habitatt Gzerinde mera hayvanciligina gére
daha az otlatma baskist olusturan besi hayvanciligina verilen devlet desteginin
artmasindan kaynaklanmaktadur.

Sekil 10. Bozkir vejetas-
yonu tzerinde otlamakta
olan koyunlara ait bir
goriinim. Foto: Cagatay
Tavsanoglu (Eylil 2012),
Lalahan kasabast yakinla-
11, Ankara.

278



TAVSANOGLU Anadaln Bozfkar Ekosistemleri Ugerinde Isleyen Miidabale Rejimleri %

I¢ ve Dogu Anadolu’da, terk edilen tartm alanlarinin bozkir bitkilerinin isgaline
ugramastyla tarmm alanlarinin bozkir habitatina déntstiminin gerceklesmesi,
bozkir habitatindan otlatmanin ¢tkmasiyla yangin muidahalesinin otlatma muda-
halesinden daha yaygin hale gelmesinden, en azindan kisa vadede, daha olast
gorinmektedir. Yine de, hayvancilik faaliyetlerindeki ve sosyo-ekonomik kosul-
lardaki yukarida deginilen degisimlerin, orta vadede otlatmanin bozkir ekosis-
temleri tizerindeki baskisini azaltacagini 6ngérmek mantikli olacaktir (Sekil 10).

Gelecekte otlatmanin azalmasi, bozkir ekosistemlerinin biyolojik cesitliligin-
de nasil bir degisime yol agacaktir? Yapilan calismalar, son ylizyilda ekosistem-
den tamamen c¢tkartlan (otlatma, yangin vb.) mudahalelerin biyolojik ¢esitlilik ve
ekosistem fonksiyonlarini olumsuz sekilde etkiledigini gostermistir. Diinyanin
bircok yerinde, adt gecen muidahaleler, alanlarin biyolojik ¢esitliliginin korunma-
st amactyla ekosistemlere yeniden sokulmaktadir. Bu miidahaleler, dogal ve
antropojen miidahale rejimleri altinda sekillenen biyolojik cesitliligin strdirtle-
bilmesi actsindan gerekli bir koruma stratejisi olarak gorilmektedir (MacDougall
ve Turkington, 2007; Gimmi ve dig., 2008).

Anadolu bozkirlarinda otlatma siddetinin azalmasi ile bozkir vejetasyonunun
yenilendigi ve aga¢ tiirlerinin gegmiste yogun otlatma faaliyetlerinin stirdiirtldi-
gu alanlara giris yaptigt belirtilmistir (Ambarli, 2009). Burada unutulmamasi
gereken husus, Anadolu bozkirlarmdan otlatma midahalesi ctkarildiginda, bu-
nun yerini yangtnin alacagidir. Dolayistyla, bozkirlarin biyolojik cesitliliginin
surdirilmesinde uygun seviyede bir otlatma ile birlikte kontrolli yanginlarin
faydali olup olamayacagi arastirilmali ve tartistlmalidir.

Orta Anadolu
Uzak Yakin Gunumiz Gelecek
gegmis gegmis
Tarim 0 + ++ +
Otlatma + + ++ +
Yangin ++ + 0 +
Dogu Anadolu
Uzak Yakin Gunumiz Gelecek
gecmis gecmis
Tarim 0 0 + +
Otlatma + + ++ +
Yangin ++ + 0 +

Cizelge 1. Ge¢miste, giinimiizde ve gelecekte orta ve dogu Anadolu bozkitlarindaki mtda-
halelerin (tartm, otlatma, yangin) etkinlik durumu. Erken ve orta Holosen uzak ge¢misi, son
3000 yil yakin gecmisi, son 50 yil giiniimizi, beklenen sosyo-ekonomik degisimlerin ve
iklimsel degisikliklerin olmasi durumu gelecegi temsil etmektedir. (0) etkin olmamayt, (+)
etkin olmay1 ve (++) ¢ok etkin olmayi ifade etmektedir.

Otlatma, tarim ve yangin miidahaleleri altinda sekillenmekte olan Anadolu
bozkitlarinda, buzul ¢agt sonrast gecirdigimiz on bin yil boyunca bu miidahale
tiplerinin goreli énemleri iklimsel ve sosyo-ekonomik kosullardan etkilenmistir
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(Cizelge 1). Dolayistyla, tim diinyada etkili olan ve yakin gelecekte etkileri daha
da yogun sekilde hissedilecek olan kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin, Ana-
dolu cografyasinda gerceklesecek olan sosyo-ekonomik degisimlerin sonuglart
ile nasil etkilesecegi de bozkir ekosistemlerinin gelecegi acisindan 6nemli olacak-
tir.

VII. Sonug

Biyolojik cesitlilik acisindan zengin ekosistemler olan Anadolu bozkirlart, ce-
sitli insan faaliyetlerinin tehdidi altindadir. Guntimuzde insan kaynakli cok say1-
da miidahalenin etki ettifi Anadolu bozkirlarinda, hemen hemen tim duizlikler
tarim alani olarak, geriye kalan tepe yamaclart ve kayalik yerlerdeki bozkir veje-
tasyonu ise otlatma amactyla kullantlmaktadir. Otlatma ve yangin Anadolu boz-
kirlarindaki en 6nemli iki insan kaynaklt miidahaledir. Bununla birlikte, insanog-
lu bozkirlarda yogun faaliyetler stirdiirmeden 6nce bile (yaban hayvanlariyla)
otlatma ve yangin gibi miidahalelerin Anadolu bozkirlarinda etkili oldugunu
bilmekteyiz. Ge¢miste dogal birer siire¢ olarak ekosistemde yer alan bu muda-
haleler, bozkir vejetasyonunun agaclik vejetasyona dontismesini engelleyerek,
Anadolu bozkir vejetasyonunun sekillenmesine katki yapmistir. Bununla birlik-
te, Anadolu bozkirlarinda giiniimiizde isleyen miidahale dinamikleri ¢ogunlukla
insanin faaliyetleri ekseninde sekillenmektedir ve bozkir vejetasyonu tizerinde
olumsuz etkilere sahiptir (Sekil 11).

L__ N |
-I Yabanil otlama
A Bozkir vejetasyonu
|
- Kuraklik
Yanetn ( - -
Evcil otlatma \
Kentlesme *
Yabanil otlama
vejetasyonu

FON A

Tarim ? Kuraklik
—
i -> Yangin

Sekil 11. Insan kaynakli miidahalelerin ortaya cikmasindan 6nce (A) ve sonra (B) Anado-
lu bozkitlarinda isleyen mudahale etmenlerinin birbitleti ve Anadolu bozkir vejetasyonu ile
olan iliskisinin kavramsal modeli. Dtz ¢izgiler pozitif yonde, kesikli ¢izgiler ise negatif yonde
etkilemeyi ifade etmektedir.
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Anadolu bozkirlarinin yer aldigt cografyada gerceklesmekte olan (tarim alan-
larinin terk edilmesi, vejetasyon Uzerindeki otlatma baskisinin azalmast vb.)
sosyo-ekonomik degisimlerin (yanginlarin bozkira yeniden girisine neden ola-
rak) Anadolu bozkirlart tzerindeki miidahale rejimlerini degistirme olasiligt
vardir. Bununla birlikte, bu mudahalelere bitki topluluklarinin ve tiitlerinin nasil
cevaplar verdigi iyi bir sekilde bilinmemektedir. Gelecekte Anadolu bozkirlari-
nin yoénetilmesi ve bagarilt bir sekilde korunabilmesi i¢in agagida siralanan soru-
larin cevaplarini simdiden 6grenmek 6nemlidir:

- Anadolu bozkirlarinda tarim alanlarinin terk edilmesi sonrasinda hangi tir-
ler alana yetlesecek ve ne tip bitki toplulugu ve/veya topluluklart bu alanlarda
hakim olacaktit?

- Anadolu bozkirlarinda otlatmanin azalmast bozkir tir cesitliligine nasil etki
edecektir ve yanginlarin artmasina neden olacak mudir?

- Yanginlarin Anadolu bozkirlarina geri donusi, bitki topluluklart Gzerinde
olumsuz ya da olumlu bir etki yaratacak midr?

Bu gibi sorularin cevaplarinin verilmesi icin ekolojik bir bakis acisiyla yerel
ve bolgesel olgekte yapilacak olan deneysel calismalara gereksinim vardir. Ana-
dolu bozkirlarinin basarili bir sekilde korunmasi icin, ekosistem dinamiklerini
g6z ardi etmeyen ve ekolojik bilgiye dayalt yonetim planlarinin gelistirilip uygu-
lanmast gerekmektedir. Gelecekte Anadolu bozkirlarinin korunmast calismalari-
na yon verecek ekolojik bilgi birikiminin olusmasi a¢isindan, bu ekosistemlerde
isleyen miidahale dinamiklerinin arastirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Oz: Anadolu bozkirlar yitksek biyolojik zenginligine karsin giiniimiizde insan faaliyetleri
nedeniyle tehlike altinda olan ekosistemlerdir. Daha 6nceleri yangin ve yabanil otlama gibi
dogal mudahalelerin etkisi altnda sekillenen Anadolu bozkir vejetasyonu, son bitka¢ bin
yilda bolgedeki insan faaliyetlerinin artmasina bagli olarak evcil otlatma ve tatim gibi insan
kaynakli midahalelerin etkisi altinda kalmistir. Otlatma ve yangin arasinda var oldugu bilinen
ters yonli iliskinin Anadolu bozkitlart icin de gegerli oldugu ve bu nedenle ginimizde
gerceklesmekte olan sosyo-ekonomik degisimlerin gelecekte bu ekosistemde stiten midahale
rejimlerini etkileyecegi ileri surilmistiit. Gelecekte Anadolu bozkitlarinin korunmast ¢alis-
malarina yon verecek ekolojik bilgi birikiminin olusmasi agisindan, bu ekosistemlerde ekolo-
jik deneyler getrceklestirilmesine ve miudahale dinamiklerinin arastirlmasina gereksinim
vardir.

Anahtar sézciikler: Anadolu, ekolojik muidahale, otlatma, tarim, vejetasyon, yangin.

Disturbance Regimes Proceeding in Anatolian Steppe Ecosystems

Abstract: Despite its biological richness, Anatolian steppe ecosystem is currently undetr
threat because of human activity. Anatolian steppe vegetation had been shaped by natural
disturbances such as fire and grazing in the past but has been subjected to anthropogenic
disturbances such as agticulture and domestic grazing due to increased human activity since
a few thousands of years. In this study, it is suggested that the inverse relationship between
fire and grazing is also present in Anatolian steppes, and therefore that socio-economic
changes occurring in our time will affect disturbance regimes proceeding in this ecosystem
in future. For gathering ecological information guided to the conservation of Anatolian
steppes, it is needed to perform ecological experiments and to explore disturbance dynam-
ics.

Keywords: Anatolia, ecological disturbance, grazing, agriculture, vegetation, fire.
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