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inénii-Eskisehir Fay Sistemi’nin Yeniceoba-Cihanbeyli (Konya-Tiirkiye)

Arasindaki Bolumunun Neojen—Kuvaterner Yapisal Evrimi

Erman Ozsayin

(074

Batida Uludag'dan (Bursa) guneydoguda Sultanhanrna (Konya) kadar devam
eden, gidisi KB—GD ile BKB-DGD arasinda degdisen bir dizi fay zonundan olusmus
inéni-Eskisehir Fay Sistemi Orta Anadolu’daki en énemli fay sistemlerinden biridir.
Bati ucundaki kolu Eskisehir fay zonu olan sistem Sivrihisar dogusunda llica,
Yeniceoba, Cihanbeyli ve Sultanhani fay zonlari olarak devam eder. Bunlardan,
Cihanbeyli fay zonu ile Yeniceoba fay zonunun dogu kesiminin neotektonik

ozellikleri ve evrimi ile sismik etkinligi calismanin ana amacini olusturur.

Bolgede ylUzeylenen kayaclar temel ve ortu birimleri olmak Uzere ikiye ayrilir.
Klatahya-Bolkardagi Metamorfikleri ve Orta Anadolu Ofiyolitli Karmasigi en yash
temel birimlerdir. Bunlar Ust Kretase-Orta Paleosen vyasli karasal Kartal
Formasyonu ile Paleosen—Alt Eosen yagsl denizel Caldag Formasyonu tarafindan
uyumsuzlukla ortalur. Oligo—Miyosen yasl karasal Gokdagd Formasyonu diger
temel kayaclari acisal uyumsuzlukla orter. Ortii birimleri Pliyosen yasl gélsel
Cihanbeyli Formasyonu ile Pleyistosen yash karasal Tuzgdli Formasyonu ile
baslar ve temel birimlerini agisal uyumsuzlukla orter. Aluvyal yelpazeler, yamag¢
molozlari ve aluvyonlar ile Bolluk Golu ¢evresindeki sodyum sulfatlar ve traverten

konileri de 6nemli guncel ¢okellerdir.

KB-GD gidigli ve guneye egimli duzlemlere sahip Cihanbeyli fay zonu, batida
Sulikli’den baslar ve doguda Cihanbeyli'ye kadar devam eder. Gokdag ve
Cihanbeyli formasyonlari ile guncel alivyal c¢okellerde yapilan ayrintii saha
calismalari ve kinematik analizler Cihanbeyli fay zonunun normal fay karakterli

birbirine paralel fay serilerinden olustugunu ortaya koyar.

Yeniceoba fay zonu, batida Glnyuzu ile doguda Yeniceoba arasinda ylUzeylenir.

Bu zon, KB-GD dogrultulu kuzeye egimli faylardan olusur ve hem temel hem de



ortl birimlerini keser. Fay duzlemleri Uzerinde ust Uste binik sekilde gozlenen iki
fay cizigi seti eski sag yonlu dogrultu atimh bir faylanmayi, ve daha geng olan sag

yanal bilesenli normal bir faylanmanin varligina isaret eder.

Bu iki fay zonu arasindaki KB—GD dogrultulu ylkselim Kelhasan horstu olarak
adlandirilmig olup, horstun Uzerinde Yeniceoba fay zonundan ayrilan fay kolunun
olusturdugu Kusca yari grabeni yer alir. Cihanbeyli fay zonunun dogusunda
Kelhasan horstu tarafindan sinirlanan BKB-DGD gidigli Cihanbeyli grabeni

bulunur.

Fay duzlemlerinin kinematik analizi, bolgenin gerilme rejiminin etkisi altinda
oldugunu ve genislemenin KKB-GGD dogrultusunda gelistigini gosterir.
Yeniceoba ve Cihanbeyli fay zonlari Uzerinde yer alan yatay konumdaki guncel
taraca c¢okellerini kesen oldukg¢a dik egimli, az miktarda dogrultu atim bilesenine
sahip normal faylar, her iki fay zonunun da Kuvaterner’de aktif oldugunu ve KKD-

GGB dogrultulu bir agilmanin etkisinde olduklarini belirtir.

Kinematik analizlerle elde edilen agilma dogrultusu, etkin genislemenin devam
ettigini gosteren guncel faylanmalarin sadece bolgenin dogu ve guneydogusunda
yer almalari, bu iki zona ait faylarin dogrultulari ve geometrileri incelendiginde
bdlgenin glneydogusunun, kuzeybatisina goére daha fazla agildigi goérular. Bu
durum Isparta BuklumU'ndeki acgilmadan kaynaklanir ve  buklimun
kuzeydogusunda kalan bolgenin saat yonunde donmesine yol agar. Yeniceoba ve
Cihanbeyli fay zonlarinin dogudaki agilmalari serbestlesme (accomodation) fayi

Ozellikleri tagidigi dusunulen Altinekin fay zonu tarafindan kontrol edilir.

Dis merkezleri fay zonu Uzerinde yer alan depremlerin varligi ise sismik etkinligin

gunumuzde de devam ettiginin isaretleridir.
Anahtar Kelimeler: Orta Anadolu, indnii-Eskisehir Fay Sistemi, Cihanbeyli fay

zonu, Yeniceoba fay zonu, Isparta buklumd, tektonik evrim, guncel tektonik,

Kuvaterner etkinligi, kinematik analiz, Tuzgola.
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Neogene—Quaternary Structural Evolution of inénii-Eskisehir Fault System

Between Yeniceoba—Cihanbeyli (Konya—Turkey)

Erman Ozsayin

ABSTRACT

The indnu-Eskisehir Fault System is one of the most important fault systems in
Central Anatolia and composed of series of NW-SE-to WNW-ESE trending fault
zones, extending from Uludag (Bursa) in the northwest to Sultanhani in the
southeast. Eskisehir fault zone is the western branch of this system where llica,
Yeniceoba, Cihanbeyli and Sultanhani fault zones are the eastern branches from
Sivrihisar to the east. Neotectonic characteristics, evolution and seismicity of the
Cihanbeyli and eastern part of Yeniceoba fault zones form the main subject of this

research.

Rock units experiencing in the study area are divided into two main groups:
basement and cover rocks. Kuitahya-Bolkardagi Metamorphics and Central
Anatolian Ophiolitic Melange form the basement rocks. They are unconformably
overlain by Upper Cretaceous—Middle Paleocene terrestrial Kartal and Paleocene—
Lower Eocene shallow marine Caldag formations. Oligo—Miocene terrestrial
Gokdag Formation overlies the other basement rocks with an angular
unconformity. Cover units commence with Pliocene lacustrine Cihanbeyli and
Pleistocene terrestrial Tuzgolu formations that covers older basement rocks with
an angular unconformity. These units are overlain by recent deposits. Alluvial fans,
talus, alluvium, sodium sulphate deposits around Bolluk Lake and travertine cones

are examples of recent deposits.

NW-SE-trending Cihanbeyli fault zone comprises south-dipping fault planes and is
well exposed between SulUkli in the west and Cihanbeyli in the east. Different
segments of the Cihanbeyli fault zone affects the sediments of Gokdag and
Cihanbeyli formations, as well as the alluvial deposits, attesting their activity. The
detailed fault plane data and their kinematic analysis are consistent with normal

faulting.
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Yeniceoba fault zone lies between Glnylzu in the west and Yeniceoba in the
east. It is composed of NW-SE-trending and north-dipping fault segments which
cut both the basement and the cover rocks. Along this fault zone, two
superimposed sets of slickenlines indicate an early phase of pure right-lateral

strike-slip faulting and a normal faulting with minor right lateral component.

The NW-SE-trending ridge between the two fault zones is named as Kelhasan
horst; Kusga half graben, bounded by a fault which branches off the Yeniceoba
fault zone, is also located along the fault zone. Cihanbeyli graben bounded by the

Kelhasan horst lies at the eastern part of the Cihanbeyli fault zone.

The kinematic analyses of fault-slip data clearly indicate that the area has been
experiencing an extensional deformation in NNE-SSW direction. The recent
horizontal terrace deposits cut by series of steeply-dipping normal faults with minor
strike-slip component, which are located on Yeniceoba and Cihanbeyli fault zones,
indicate the activity of both fault zones during the Quaternary under the control of
NNE-SSW directed extension.

Extension direction obtained from kinematic analysis, presence of recent faulting
located only at the eastern and sourtheastern part of the study area which are the
indicators of active extension, trends and geometry of the faults clearly show that
the southeastern part of the study area is more widen than nortwestern. This
situation is the reason of the Isparta Angle and results with counter-clockwise
rotation of the northeastern area. Eastern extensions of Yeniceoba and Cihanbeyli
fault zones are controlled by Altinekin fault zone which is considered to be an

accomodation fault.

The distribution of the earthquake epicenters along various segments attest the

recent activity of the fault zone.
Key Words: Central Anatolia, inéni-Eskisehir Fault System, Cihanbeyli fault

zone, Yeniceoba fault zone, Isparta angle, tectonic evolution, neotectonic,

Quaternary activity, kinematic analysis, Tuzgdlu.
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1. GIRIS
1.1. Calisma Bolgesinin Tanitilmasi

inceleme alani Orta Anadolu'da, Tuzgdli’'niin batisinda 38° 30" - 39° 00’ kuzey
enlemleri ile 32° 15’ - 33° 00’ dogu boylamlari arasinda kalan yaklasik 2000 km?lik
bir alani kaplamaktadir. Cihanbeyli ilgesinin (Konya ili) guneyinde yer alan Bolluk
GolUu’'nden baglayarak kuzeybatida SulUkli’'ye (Konya ili) kadar devam eden
¢alisma alani, doguda Tuzgodlu, kuzeyde Yeniceoba Ovasi, ve batida Sulukla ilgesi
ile sinirhdir (Sekil 1.1).

Calisma alanindaki en onemli yerlesim merkezleri Konya iline bagh Cihanbeyli,
Yeniceoba ve SulUkli ilgeleridir. Ayrica bu ilgelere bagh Hacidmeroglu, Ortakisla,
Hatirl, Sinanli, Besisikli, Zaferiye, Harabe, Ornekkdy, Boyall, Bogridelik, Kusca,
Pinarbasi, insuyu, Karabag, Kirkisla ve Yapali kdyleri de inceleme alani iginde yer

alan diger yerlesim yerleridir.

Yukseklik farkinin 1323 m ile 926 m arasinda degistigi inceleme alani icindeki en
onemli yukseltiyi bolgenin kuzeyinde bulunan Kaledag (1323 m) ve Kaletepe (1281
m) olusturur. Ziyaret Tepe (1219 m), Caldagi (1205 m), Bozdag (1191 m) ve
Karadag (1081 m) bdlgedeki diger énemli ylkseltilerdir (Bkz. Ek—1). Bolluk Golu
ve cevresi ile Yeniceoba Ovasrnin orta ve dogu kisimlari ise inceleme alani
sinirlari igindeki en dusuk topografyayr sunmaktadir. En Onemli akarsu ise,
Pinarbagi Koyl’'nden baslayarak, DGD yonunde Cihanbeyli'nin kuzeyine kadar

devam eden fay kontrollii insuyu Deresi'dir.

Bolgede ulasim Ankara-Konya karayolu ile saglanmaktadir. Ayrica Cihanbeyli’yi
Yeniceoba ve Sulukli’'ye baglayan asfalt yollar ile bu yollardan ayrilan kismen

asfalt ve iyi kalite stabilize yollar da kdylere ulagimi saglamaktadir.
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Sekil 1.1. Calisma bdlgesinin yer bulduru haritasi.



1.2. Galigmanin Amaci

Tuzgolu Havzasi, Orta Anadolu’da, dogrultulari KB—GD-gidigli normal ve verev-
atimh fay sistemleriyle sinirlanmig, tektonik kontrolli bir ¢ékintl alanidir. Dogu
kenari Tuzgolu fay zonu, guneybatisi Altinekin fay zonu ve batisiyla kuzeyi
Cihanbeyli, Yeniceoba ve llica fay zonlarinin da iginde barindiran inéni-Eskisehir
Fay Sistemi tarafindan denetlenen havza, gelisimini Ge¢ Kretase'den beri
surdirmektedir (Goncuoglu vd., 1996; Cemen vd., 1999; Dirik ve Erol, 2003).

Orta Anadolu’'nun bu 6nemli havzasinda, Neojen oncesi stratigrafisine yonelik
birgcok ¢alisma bulunmasina karsin, Neojen birimlerinin stratigrafisi ve bu birimlerin
bolgeyi etkileyen tektonizma ile iligkisi Uzerine yapilmis az sayida calisma
bulunmaktadir. Ayrica, bolgenin Kuvaterner'deki tektonik etkinligi ve guncel
depremselligi ile ilgili gok sinirli bir alanda bilgi ve yorum veren Kogyigit (2005)

disinda herhangi bir veri ya da ¢alisma bulunmamaktadir.

Yukarida belirtilen eksiklikler dogrultusunda; bdlgenin Neojen stratigrafisinin ortaya
konulmasi, neotektonik déneme ait tektonik yapilarin tespit edilerek, bunlarin
karakterlerinin saptanmasi, elde edilen fay duzlemi dlgimlerinden yararlanilarak
kinematik analizlerinin yapilip, bolgeyi etkileyen tektonik kuvvetlerin gevre/komsu
rejimlerle iligkilerinin ortaya ¢ikarilmasi ve bolgenin depremselliginin yorumlanmasi

bu calismanin amacini olusturmaktadir.
1.3. Calisma Yontemleri

Tez g¢alismasi, buro ve arazi g¢alismalari olmak Uzere iki safhada
gerceklestirilmigstir.

1.3.1. Buro Caligmalari

Arazi calismalarinda kolaylik saglamasi amaciyla buro calismasi kapsaminda
oncelikle bolgenin sayisal arazi modeli olusturulmustur. Model igin Mapinfo 5.5,
Rockware R2V ve Surfer 8.0 programlari birlikte kullaniimis ve bdlgenin kabartma
haritasi elde edilmistir (Sekil 1.2). Daha sonra bu gorunti Uzerindeki gizgisellikler

belirlenerek arazi calismasi icin hedef alanlar tespit edilmistir. Bolgenin jeoloji
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haritasi Corel Draw 9.0 programiyla hazirlanmis, kinematik analizler ise
Angelier (1984) tarafindan hazirlanmis olan programda degerlendirilmistir.
Literatir taramasi ve tezin yazim asamasi da yine buro galismasi kapsaminda

gergeklestirilmistir.

1.3.2. Arazi Galigmalari

2004, 2005 ve 2006 yillar yaz aylarinda toplam 18 adet 1:25,000 dlgekli topografik
harita ile temsil edilen alanda gergeklestirilen arazi c¢aligmalarinda, tespit edilen
cizgisellikler dikkatle incelenip kinematik analizler icin fay dizlemi ve fay ciziklerine
ait veriler toplanmistir (Sekil 1.3). Birbirleriyle ve bolgesel tektonizma ile olan
iligkilerini tespit etmek amaciyla birimler dikkatle incelenmis ve 6nceki haritalar

revize edilerek gerekli detaylandirmalar yapiimigtir.

1.4. Onceki Galigmalar

inceleme alani ve cevresinde yapilan ilk calismalar; Tuzgdlii ve Haymana
havzalarinin morfolojik, stratigrafik ve tektonik yapisini belirlemek ve bdlgenin
hidrokarbon potansiyelini saptamak Uzerinedir (Chaput 1936; Lahn 1949; Agalede
1954; Rigo de Righi ve Cortesini 1960; Erol 1969).

Erol (1967-1968), Bolluk Golu ve cevresinde gdzlenen traverten konilerinin
Ozellikleri ve olugsum sekilleriyle ilgili bilgi vermis ve bu konilerin yaklagik K-G ile
KKD-GGB dogrultusunda dizildiklerini belirtip, bunun da faylanmayla iligkili

olabilecegi yorumunu yapmistir.

Erol (1969), Tuzgodli havzasinin jeolojisi ve jeomorfolojisi Uzerine yaptigi
¢alismada havzanin Miyosen—Erken Pliyosen doneminde genis bir tatli su golu ile
kaplandigini ve havza gelisiminin sinirli bir sekilde orta kesimlerinde Kuvaterner'de
de devam ettigini belirtmistir. Ayrica havzanin bati ve dogu kisimlarindaki faylarla

yuzeye sodyum sulfat ve tuz getiriminin olabilecegini ortaya koymustur.

Arikan (1975), Tuzgoli havzasindaki petrol olanaklari ile ilgili g¢alismasinda;

Gec¢ Senoniyen-0ligosen araliginda ¢okelmis 10.000 metreye varan bir istif
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bulundugunu, havzanin Karacadag yukseliminin dogu kenari boyunca meydana
gelen bir fayla Haymana Havzasi’ndan Orta Eosen sonrasinda ayrildigini ve

Miyosen doneminde bolgede fluviyal ve golsel bir ¢okelimin oldugunu belirtmigtir.

Unalan ve Yiksel (1978), inceleme alaninin devami niteligindeki Haymana-Polatli
Havzasi’’'nin Paleosen—Erken Eosen araliginda gelismis KB—GD dogrultulu bir
graben oldugunu ve Neojen karasallarinin bu grabeni agisal uyumsuzlukla
orttugunu  belirtmiglerdir. Ayrica Sakarya Nehri'nin faylarla denetlenen
dirseklerinin varlhigi, Neojen volkanizmasi ve sicak su kaynaklari ile meydana
gelen depremlerin (6rn: 1974 Yenimehmetli depremi) bu faylarin bir bélimUinin

halen aktif oldugunu kanitladigina deginmislerdir.

Gorlr vd. (1984), Orta Anadolu’da bdlgesel dlgekte yaptiklari ¢alismada, Haymana
ve TuzgOli havzalarinin, Sakarya Kitasi ve Kirsehir Blogu'nun aktif kenarlarinda,
birbirlerinden bagimsiz olarak olugsmus, es yash, yayonu havzalar oldugunu
belirtmiglerdir. Ayrica Tuzgdli Havzasr’nin, Orta Eosen sonunda kirmizi kayagclar
ve evaporitlerden olusan bir molas havzasina donustuguniu sdylemislerdir. Buna
ek olarak yazarlar, Anadolu ve gevresi icin plaka tektonigi kurami icinde Tuzgdlu

Havzasr'ni ilk olarak tartismiglardir.

Ercan (1986) Orta Anadolu’daki tum Senozoyik volkanizmasini calismis,
bunlardan inceleme alaninin guneyinde vyer alan Konya ve Karaman
volkaniklerinin Miyo—Pliyosen yasli, kalkalkalen karakterde kabuksal kokenli bir

volkanizma oldugunu belirtmigtir.

Umut vd. (1990), Tuzgolu batisinda yaptiklar ¢alismada; Ge¢ Miyosen—Pliyosen
yas araliyinda Kirmizibayir Tepe, insuyu ve Devris olmak iizere (i¢ formasyon

tanimlamig ve bu birimlerin ¢okelme ortamlarina deginmislerdir.

Cemen ve Dirik (1992), Tuzgdli Havzasi’'nin bélgedeki Maastrihtiyen éncesi temel

kayaclar Uzerinde gelismig, geniglemeli bir havza olabilecegini 6ne surmusglerdir.

Ulu vd. (1994a, b), Cihanbeyli ve Karapinar yorelerinde yaptiklari g¢alismada

bélgede Ge¢ Senozoyik doéneminde havzanin ¢dokmesine bagl olarak,



aluvyonlardan golsel ortama gegis oldugunu ve bu seviyeyi uyumsuzlukla orten,
akarsu, allvyal yelpaze ve gol gevresi evaporitik duzlUklerinin olustugunu tespit

etmiglerdir.

Gundogan ve Helvaci (1996), Bolluk Goélu ve cevresinde yaptiklari calismalarda 63
adet traverten konisinden bazilarinin, halen aktif olarak sulfath su gikartmakta
oldugunu ve bunlarin Bolluk Goli’'nin SO4 ge zenginlestirdigini belirtmislerdir.

Goncloglu vd. (1996) Tuzgdlu Havzasrnin bati kesiminde yaptiklari ¢alismada
havzanin orti birimlerinden olan Gdékdag ve Cihanbeyli formayonlarini ilk kez
tanimlamiglardir. Ayrica havzada Ilica, Mermerdag (Yeniceoba) ve insuyu

(Cihanbeyli) olmak Uzere Ug¢ 6nemli fay zonu tespit etmiglerdir.

Cemen vd. (1999), Tuzgoli havzasinin Ge¢ Maastrihtiyen’de fay kontrolli bir
havza olarak gelistigini ve bu faylarin saf normal faylar ya da bir miktar dogrultu
atim bilesenine sahip normal faylar olabilecedini, bodlgedeki Ge¢ Eosen
sikismasindan sonra neotektonik dénemde Tuzgdli Fayrnin reaktive olarak
havzay! kontrol ettigini belirtmiglerdir. Ayrica arastimacilar Yeniceoba ve

Cihanbeyli fay zonlarini ilk kez tanimlamislardir.

Dirik ve Erol (2003), Tuzgdli ve cgevresinin tektonomorfolojik evrimi Uzerine
yaptiklari ¢galismada, gelisimi Ge¢ Kretase’de bir graben olarak baslayan Tuzgdlu
Havzasr'nin ilk kez Eosen’de sikistigini ve Ge¢ Miyosen—Erken Pliyosen’de batiya
kagmaya baglayan Anadolu Levhasi’nin daha dnceden galismis olan faylari tekrar
harekete gegirerek fay kontrolli i¢ havzalarin olusmasini sagladigini

belirtmislerdir.

Eren (2003a, b), Konya Havzasrni batisinda yaptidi incelemelerde, havzayi
batidan sinirlayan faylarin Miyo—Pliyosen yasl gdlsel kiregtaslarini ve Kuvaterner
cokellerini kestigini ve bu faylarin ¢cogunlukla normal faylar, bir kisminin ise sag

yonlu dogrultu atim bilesenine sahip normal faylar oldugunu ortaya koymustur.

Kogyigit ve Ozacar (2003), inceleme alaninin giineybatisindaki dis Isparta

BUklimU’'nin kuzeydogusunda yaptiklari g¢alismada Afyon-Aksehir Grabeni’'nin



Orta Anadolu’yu Isparta BUklimi’'nden ayiran aktif bir ¢okintli alani oldugunu
gOstererek, grabeni sinirlayan faylarin verev atimli normal faylardan olustugunu ve

genislemenin KD-GB dogrultusunda gergeklestigini ortaya koymuslardir.

Kogyigit (2005), Bati ve Orta Anadolu’yu kapsayan calismasinda Cihanbeyli fay
zonunun 60 km uzunlukta ve 2-4 km genislikte bir graben oldugunu belirtmigtir.

Aydemir ve Ates (2005, 2006a, b); Tuzgdlli ve cevresinde aldiklari sismik
kesitlerde Sulukli-Cihanbeyli-Goléren anomalisi olarak tanimladiklari gémula bir
magmatik kutle oldugunu o6ne surmuglerdir. Bu magmatik kutlenin, Kretase
doneminde aktif olan bir normal fay duzlemini kullanarak bir dayk seklinde yluzeye
kadar yerlestigini, daha sonra da havzanin ¢okmesine bagli olarak glinimuze

kadar karasal ve denizel sedimanlarla oértaldagund belirtmiglerdir.
Degisik arastirmacilarin, ¢alisma konulari ve caligtiklari bolgeler Cizelge 1’'de,
inceleme alani ve gevresinde gozlenen birimlere verilen isimler ve yas iliskileri ise

Sekil 1.4°de karsilastirmali olarak sunulmustur.

Cizelge 1. inceleme alani ve gevresinde daha énce yapilmis olan ¢alismalar

Arastirmaci Calisma konusu Calisma alani

Agalede (1954) Genel Jeoloji Tuzgdlu batisi ve glineybatisi
Akarsu (1959) Jeoloji, petrol Polatli

Arikan (1975) Genel Jeoloji, petrol Tuzgolu gevresi
Aydemir ve Ates Jeofizik, tektonik evrim Tuzgdlu cevresi

(2005, 20064, b)

Ayyildiz (2002) Stratigrafi Tuzgolu cevresi

Capraru (1977) Petrol Tuzgoli

Capraru (1991) Petrol Tuzgoli

Chaput (1936) Jeoloji, jeomorfoloji Tarkiye, genel

Cemen ve Dirik (1992) Stratigrafi, tektonik Tuzgoll kuzeybatisi
Cemen vd. (1995) Genel jeoloji Tuzgoll batisi

Cemen vd. (1999) Tektonik evrim Tuzgolu

Dellaloglu ve Aksu (1984) Jeoloji, petrol Kulu-$.koghisar-Aksaray
Derman (1980) Genel Jeoloji Tuzgdlu kuzeyi

Derman vd. (2000) Tektonik Aksaray




Cizelge 1. Inceleme alani

(Devam ediyor)

ve gevresinde daha o6nce yapilmig olan g¢alismalar

Dinger (1982) Jeoloji, petrol Kulu batisi

Dirik ve Erol (2003) Tektonomorfoloji Tuzgolu

Duru ve Gokgen (1985) Stratigrafi, paleontoloji Polatli glineyi
Ercan (1986) Volkanizma Orta Anadolu

Eren (20034, b) Tektonik Konya cevresi

Erol (1967-1968) Jeoloji Bolluk Golu gevresi
Erol (1969) Jeoloji, jeomorfoloji Tuzgdli
Goncuoglu vd. (1992) Jeoloji Orta Anadolu
Goncuoglu vd. (1996) Jeoloji Tuzgdlli batisi

Gorir ve Derman (1978)

Stratigrafi, tektonik

Tuzgdlu-Haymana

Gorir vd. (1984)

Tektonik evrim

Tuzgdli

Glindogan ve Helvaci (1996)

Jeoloji, hidrokimya

Bolluk Goli

Girer ve Aldanmaz (2002)

Sedimantoloji, sedim. evrim

Bati-Orta-Dogu Anadolu

Karakas ve Kadir (1998)

Jeoloji, mineraloji

Konya kuzeyi

Kogyigit (2005) Tektonik Bati ve Orta Anadolu
Lahn (1949) Genel jeoloji Orta Anadolu

Leventoglu (1994) Tektonik Aksaray

Ozcan vd. (1989) Jeoloji Kitahya-Cifteler-ihsaniye
Ozcan vd. (1990a) Genel Jeoloji Kitahya Bolkardagi
Ozcan vd. (1990b) Genel Jeoloji Konya-Kadinhani-ligin
Ozkul ve Tirkmen (2000) Stratigrafi Orta Anadolu

Ozmumcu (1974) Genel jeoloji Tuzgdli batisi

R. de Righi ve Cortesini (1960) | Havza analizi, jeoloji Orta Anadolu

Sirel (1975) Stratigrafi Polatli glineyi

Sonel vd. (1995)

Genel jeoloji, petrol

Tuzgdlu cevresi

Sonel ve Sari (2003)

Sedimantoloji, Petrol

Tuzgdlu kuzeyi

Turkish Gulf Oil Co. (1961)

Genel jeoloji, petrol

Tuzgdlu

Ulu vd. (1994a, 1994b)

Sedimantoloji, tektonik

Cihanbeyli-Karapinar

Umut vd. (1990) Genel Jeoloji Kadinhani-Sarayona-Suluklu
Unalan vd. (1976) Stratigrafi Haymana-Polatli
Unalan ve Yiiksel (1978) Tektonik Haymana-Polath

Unalan ve Yiiksel (1985)

Genel jeolaji, petrol

Haymana-Polatli

Uygun (1981)

Evaporit, hidrokarbon

Tuzgdli

Uygun vd. (1982)

Genel Jeoloji

Tuzgdli

Varol vd. (2000)

Sedimantoloji, jeokimya

Tuzgdlu cevresi

Varol ve Kazanci (2000)

Sedimantoloji, paleontoloji

Tuzgolli gevresi

10



‘wesbedip 1jlewunsdeisiey uaiesob 1uLe|SI Yeueyop-§eA o)l Js|wilig usuds|zob spuisairsd aA IUeje swslsou| | [INeS

(mSnuus sp uepuyeie] jiyy jusing)

UBNLIOWERH 1Rig Big Bing 1Bipig 15
IRapieyjog -eAuRIy 1Bepieyjog 1Bepiexyjog Pepieyjog ‘epijed
i o] IS -eAyeny| eAyEINY, nuoin|d WoAQ 94 WSEN wduey | Mhozosep Is90UQ =
e | W Gepeueieg fionl nussiiy cepnfioq]  mioAyo | 1B18eusey Isee =
J3WaL W 1Big |awa) nofyo *
e 1Bepieyjog |epey| _n/u._
euewieH EUE puew ey euewAeH 1seep o
leyey| Y LED) ,wl,\,q
SY
e 13 161y n
Bepjed 2
w 5 os|ed
epjed) Bepjed NeARPIN m NEARIIN .m NeARIIN A0A _Emwww___.q_ﬁ =0
yeaepyl HEARYHIIY 8 . m Bepainy
m 1jjejodis3 e Q 19pjsely| n
o ipejod =
Ipejodiysy ipejodiysy inejodnis3 w“ |epEy _._v__mm < inejodnis3 zeifedy cwmwwg._ ussol m
ARUIS g 3 yinuwin, _ﬂw_
= zeiked 12 N 13N
S— e ] e it \-ll\.ll\lfr\li!\\lwm.\-rl\l.l\l
[HIUEH|OA
foyada] = ks B v
uBzapy & 3 19506110
a | (uespy sdi w
® 11oAL ._, N _{ D
Bepyeo @ |MaoAlo | - ol S
P4 Bepyeo Bepyoo Bepyeo £ bejeyeqe) 1Ziuwuy rlke}
— S 5 g 5 w =N
N / NS R e HIOA DEpEIBIEY er
luejapy eleyuy e e T B S iy <.
fuejapy luejaiy fuejoiy 19 125199 eyo  Mesoliy =
nAnsu|
18usely
z =0 |
nAnsu| I~~~ 3 Ihequeyin Ikequeyin _.m
; hizapuy adejejes & 3
JZapuy e~ 2 n
ezeg ijeduesnel| =
b~~~ |lhoqueyiD IAequeyin IABQUEYID e~ 2 lapjsey uasoAlld
IiAequeyin | yhequeyn I1kequeyn m Pepeoese =N
= 1 ysdip
] S P
5 P (TETTHVETETE-TT W esd _v__ﬂw u@ﬂuﬂ“ﬂwx ny - W
c.m..u Zn| e o ue||axed zn| niobzny m wny| Al Jeje m‘_uw._.l_n_ ) + I m..
nigbzny uokan|y IejuewIpas uoAanpy uohanpy uoArniy L
e 106 j@oung H%ﬁ uoknn|y uohan|y uasojoH | 2
uohnn|y uohan|y \L’I»l{\l; Y M_M._ w”__.“m L
1sezaeH niobzny | 1sezaey njoBzn) [ ¥niog) iAsqueyi 15,9 isezaey njobznL | eudesey-iAequeys isezneH nigbznl | isezaey niobzny | euewdeq-nioBzn | isezaey nigbzn & n% 2] SR
ewsijes ng €002 6661 9661 "IOVATIH 9661 apes1 an va61 ) ) _ = = |1g2B”
TOHI AMNMIA| paNIWID  [PANYOOANNDIpa N190NONOS| BFesL “"PANTIN | “PAENYOD 1861 ‘'NNOAN [ 1861 "HNHOD |SL6L ‘NYMIMY 3

11



2. STRATIGRAFi

TuzgOlli havzasinda, kalinligi yer yer 10.000 metreyi bulan Ge¢ Senoniyen—
Pliyosen araliginda ¢okelmis bir istif bulunmaktadir (Arikan, 1975). Bu calisma
kapsaminda bolgede yer alan birimler temel kayaclar ve ortu birimleri olmak Gzere

iki ana grup altinda incelenmistir (Sekil 2.1).

2.1. Temel Kayaglar

Temel kayaglar; Kutahya-Bolkardagi Metamorfikleri, Orta Anadolu Ofiyolitli
Karmasigi, Kartal Formasyonu, Caldag Formasyonu ve Gokdag Formasyonu

olmak Uzere bes bolumde agiklanacaktir.

2.1.1. Kutahya-Bolkardagi Metamorfikleri

inceleme alaninin bati ve giineybatisinda yer alan temel kayaclar Kiitahya-
Bolkardagi Metamorfikleri olarak tanimlanmistir (Ozcan vd., 1989, 1990a, b). Bu
birimler Orta Triyas—Ge¢ Kretase yas araliginda cokelmigler ve dusuk dereceli
metamorfizmadan etkilenmis Toros kuzey birliklerine ait dilimlerden meydana
gelmektedir (Goncuoglu vd., 1996).

Alt seviyeleri Loras Formasyonu olarak adlandirilan, gri, bej ve beyazimsi, seker
dokulu rekristalize kiregtaslarindan olusmaktadir (Sekil 2.2). Formasyon igindeki
foraminifer ve konodont fosillerine gore birim Orta Triyas—Ge¢ Jura araliginda

cokelmistir (Ozcan vd., 1990a).

Loras Formasyonu ile gegisli olan Midos Formasyonu ise gamurtasli, radyolaryali
gort arabanth pelajik karbonatl kayaglardan meydana gelmektedir. igerdigi
fosillere gére yasi Jura—Geg Kretase'dir (Ozcan vd., 1990a). Bu calismada, adi

gecen iki formasyon tek bir grup altinda toplanmis ve haritalanmistir.

Bu birimler, inceleme alaninda Cihanbeyli Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak

ortilmektedir.
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FORMASYON LiITOLOJI ACIKLAMA

C: Gincel alivyon
B: Guncel aluvyal yelpaze gokelleri

A: Teras ¢okelleri

v Agisal uyumsuzluk

e: karbonat, jips ve sulfat fasiyesi
d: kum-kil fasiyesi

c: karbonat-kil fasiyesi

b

a

- silt-kil fasiyesi
. gri cakil-kum fasiyesi

KUVATERNER |DEVIR
PLEYISTOSEN| HOLOSEN |DEVRE

Gri-beyaz renkli, bol erime bosluklu
gblsel kiregtasi-kiltagi ardalanmasi

Boz-kizil renkli camurtasi-kumtasi ve tifit
ardalanmasi

Boz renkli gakiltasi-killi kumtasi ve kizil renkli
camurtasl ardalanmasi

I/ Acisal uyumsuziuk

Grimsi beyaz renkli Triyas yasll kristalen
kirectasi bloklari ile ofiyolitik karmasik birimleri

PLIYOSEN
/s,
W,
&
KUSCA UYESl.

e T et hn s en Kumtas! ve camurtasi arabantli gri-kirmizi renkli
ince taneli gakiltasi ve kirmizi renkli camurtasi
ardalanmasive Ust seviyelerde jips

Pembemsi kahverengi cakiltasi yesil renkli
kumtasi, seyl ve kiltasi ardalanmasi

. p i/ Acisal uyumsuziuk
(A3s5s ) oL 5ah Agirlikl olarak serpantinitlerden olugan
S & ] ofiyolitik karmasik birimleri

= ] Acik gri-krem renkli, fosilli kiregtaslari

Y E R

E

Yesil renkli kumtasi-marn ardalanmasi

Gri-bej renkli kumlu-killi kirectaslan

Kizil renkli kiltas! ve kizilimsi mor renkli
camurtagl ardalanmasi

Koyu sar renkli kumtasi ve kizihmsi mor renkli
camurtasi ardalanmasi

Kizilimsi kahverengi ¢akiltasi ve sari renkli
kumtasg! ardalanmasi

8
o/ Uyumsuziuk

senoniven | PALEOSEN | ALT EOSEN  [OLIGO-MiYOSEN

Kahverengi-kizil-yesil renkli bir hamur iginde
diizensiz sekilde serpantinit - radyolarit - gabro
turt kayaglardan olusan karmasik

KRETASE

Camurtasi, radyolaryall ¢ort arabanth pelajik
gokeller ve karbonatli kayaglar

Gri-bej-beyazimsi renkte seker dokulu
rekristalize kiregtasilar

TRIYAS-JURA

Sekil 2.1. Calisma bolgesinin genellestiriimis tektono-stratigrafik dikme kesiti
(Akarsu, 1971; Unalan vd., 1976; Ozcan vd., 1990a, b; Génclioglu vd.,
1996; Cemen vd., 1999; Dirik ve Erol, 2003'den faydalaniimistir).



Sekil 2.2. Kitahya-Bolkardagi Metamorfikleri’ne ait rekristalize kiregtaslari: Bozdag
glneydogusu (Bakis K’e).

2.1.2. Orta Anadolu Ofiyolitli Karmasigi

inceleme alaninin kuzeyinde ve giineyinde gézlenen bu birim; yesil renkli kum-silt-
kil boyu bir hamur igindeki Karbonifer, Permiyen, Triyas ve Kretase yasli kiregtasi
bloklarindan (Yunak Olistostromu) ve ofiyolitik kayaglardan meydana gelmektedir.
izmir-Ankara Okyanusu’nun kapanmasi sirasinda Torid-Anatolit platformu lizerine
itilen yigisim prizmasi Urlnleri ve pasif kita kenarindaki platformdan koparilarak
karmasiga katilmig Kitahya-Bolkardagi  Metamorfiklerinden olugsmaktadir
(Goncuoglu vd., 1996).

Arazide kirectasi bloklari, m*den km®ye kadar degisen biyiikliklerde ve
cogunlukla ofiyolitik kayagclarla birlikte bulunmaktadir. Ozellikle Harabe Kéyu'niin
yaklasik 12 km kuzeybatisindaki Kandil Tepe'de (inceleme alani diginda) bloklar
tipiktir. Genellikle grimsi beyaz renkte seker dokulu rekristalize kiregtaslaridir ve

masif kutleler halinde izlenmektedir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Kandil Tepe’de (Harabe Koyu'nin 12 km KKD’su) gozlenen kristalize
kirectasi bloklari (Bakis KB’ya).

Ofiyolitik karmasik ise, 6zellikle Kuggca Koyl’'nin kuzeyindeki Kaletepe gevresinde
ve Zaferiye Koyl glneyinde yuzlek vermektedir. Agirlikli olarak serpantinitlerden
olusan birimin iginde yer yer radyolarit ve gabro bloklarina da rastlanmaktadir
(Sekil 2.4).

Bu birim, Oligo—Miyosen yasli Gokdag Formasyonu lzerinde tektonik dokanakla
yer alirken, Pliyosen yasl Cihanbeyli Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak

ortilmektedir.

Bu calismada Orta Anadolu Ofiyoliti Karmasidi da, Kutahya-Bolkardagi
Metamorfikleri gibi ayrilmadan haritalanmigtir.
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Sekil 2.4. (a) Kusca Koyl kuzeyindeki Kaletepe'de gozlenen ve Gokdag
Formasyonu Uuzerinde tektonik dokanakla yer alan Orta Anadolu
Ofiyolitli Karmasigrna ait serpantinitler (Bakis K'e) (b) serpantinlerin

yakin plan goruntusu (Bakis KD’ya).

2.1.3. Kartal Formasyonu

inceleme alani icinde oldukga kiigiik bir alan kaplayan bu birim, &énceki
calismalarda Kartal Formasyonu olarak adlandiriimigtir (Turkish Gulf Oil 1961;
Akarsu 1971; Unalan vd. 1976; Gériir ve Derman 1978; Dellaloglu ve Aksu 1984;
Uygun vd. 1982; Gorur vd. 1984; Duru ve Gokgen 1985; Cemen vd. 1999).

Kartal Formasyonu, koyu bordo-kizil, yer yer yesilimsi sari renkli, kalin tabakali,
koti boylanmali, koéseli/lyari kdseli kuvars, ¢ort, serpantinit, gabro, andezit,
rekristalize kiregtagi ve kumtagi kokenli c¢akiltaglarindan olusmaktadir. Bu
cakiltaslari, Ust seviyelere dogru kaba taneli kumtaglariyla ardalanmali bir goruntu
sunmaktadir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5. Avcilar Yaylas’nin kuzeydogusundaki Kartal Formasyonu’nun
(a) alt seviyelerindeki cakiltaglari (b) Ust seviyelerdeki ¢akiltagi-kumtasi

ardalanmasi (Bakis K’e).

Kaletepe cevresi ve Pur Tepe kuzeyinde gbézlenen Kartal Formasyonu stratigrafik
acidan Orta Anadolu Ofiyolitli Karmagigi uzerinde uyumsuz olarak yer alirken yine
Ge¢ Paleosen-Erken Eosen yasli Caldag Formasyonu ile yanal ve disey
gecislidir. Buna karsin galisma alani i¢inde Ozellikle Kaletepe kuzeybatisinda
Gokdag Formasyonu Uzerinde tektonik dokanakla bulunurken, Yeniceoba
Ovasi’'na bakan kesimlerde Tuzgoli Formasyonu tarafindan ortulmektedir (Sekil
2.6).

Unalan vd. (1976), Haymana gevresinde yaptiklari galismada birimin yasini Erken
Paleosen olarak verirken, Goéncuoglu vd. (1991, 1992, 1993) Tuzgdli’'nin
dogusunda Kartal Formasyonu’'nun yasini Ge¢ Maastrintiyen—Erken Paleosen

olarak yorumlamislardir.
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: : / Bindirme fayi

=

Sekil 2.6. Kartal Formasyonu’nun genel goruntusi ve Gokdag Formasyonu ile

olusturdugu tektonik dokanak, Kaletepe KB’si (Bakis GD’ya).

2.1.4. Galdag Formasyonu

Alt seviyeleri kumlu-killi kiregtasi ile baglayip Uste dogru yesil renkli marn-kumtasi
ardalanmasiyla devam eden ve en Ust seviyelerini agik gri-krem renkli bol fosilli
kiregtaslarinin olusturdugu birim Caldag Formasyonu olarak adlandirilmistir (Gértr
1981; Uygun 1981; Gorlr vd. 1984; Goncuoglu vd. 1996; Cemen vd. 1999; Dirik
ve Erol 2003).

Yeniceoba’'nin GB’sinda ve B’sinda ¢ok klguUk yuzlekler halinde izlenen birim,
Kartal Formasyonu ile yatay ve disey gegislidir (Cemen vd. 1999; Dirik ve Erol
2003)(Sekil 2.7). Formasyon, Kaletepe'de ofiyolitik karmasik Uzerinde tektonik
dokanakla (bindirme) yer alir. Ayni dokanak Kaletepe’nin KB’sinda da (inceleme
alani diginda) izlenmektedir. Birim, Celilbogazi Deresi’nin kuzeydogusunda
Cihanbeyli Formasyonu’nun Kusga Uyesi tarafindan uyumsuz olarak értilmektedir.
Caldag Formasyonu’ndaki kiregtaglarinda rastlanan fosillere gore birimin yasi Geg

Paleosen—Erken Eosen’dir (Gonclioglu vd. 1996).
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Sekil 2.7. Kutukusagdl Koyu guneybatisinda gozlenen yanal ve dusey gegisli Kartal

ve Caldag formasyonlari (Bakis KD’ya).

2.1.5. Gokdag Formasyonu

Gokdag Formasyonu inceleme alanin kuzeybatisinda Hacidmeroglu Koéyu
cevresinden baslayarak glineye dogru Ortakigla, Sinanl, SUlUklG ve Zaferiye
koyleri cevresinde gozlenmektedir (Ek-1). Bolgenin kuzeyinde, Kusca ve
Katikusagl koylerinin arasinda da yaklagsik KB-GD dogrultulu bir yayilim
sergilemektedir.

inceleme alani kuzeybatisinda genis yayllim gésteren Goékdag Formasyonu,

Kusca Koyu kuzeyinde diger yerlere oranla daha dik bir topografya sunmaktadir.

Tabani net olarak gdzlenemeyen birimin alt seviyelerini c¢akiltasi-kumtasi-seyl-
kiltasi  ardalanmasi  olusturmaktadir. Uste dogru cakiltagsi-camurtasi

ardalanmasiyla devam eden birimin Ust seviyelerinde jipsler gozlenmektedir.

Cakiltaglari blylk oranda serpantinit, radyolarit, gabro, rekristalize kiregtasi,
metamorfik kayag¢ pargalari ve nummulitli kiregtagi pargalari icermekte olup
taneler, koseli-yari koselidir. Baglayici malzeme ise karbonattir. Bu gakiltaglarinda,
taneler bir hamur icinde yuzer sekilde bulunur ve iri taneler arasinda temas

olmamasiyla tipiktir (Sekil 2.8). Kumtaslari yesil-gri renkte olup, orta-kalin
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Sekil 2.8. Gokdag Formasyonu’'nun alt seviyelerindeki karbonat baglayicih ve
blylk oranda serpantinit ve radyolarit, gabro, rekristalize kirecgtasi,

metamorfik kayag pargalari ve nummulitli kiregtasi iceren gakiltaslari.

tabakalidir. Cakiltaglarindan kumtaslarina gegis derecelidir. Seyl ve Kkiltagi
tabakalari kumtaslari arasinda bantlar halinde bulunmaktadir. istifin orta
kisimlarinda ise kiltaglari daha baskin duruma gecmektedir. Ust seviyelerde
kirmizi-gri renkli gakiltagi-camurtasi ardalanmasi bulunmaktadir. Bu seviyedeki
cakiltaslari alt seviyedekilerle ayni o6zellikleri gostermekte olup, tane boylari daha
kiiguktur. istifin Gst kismina dogru cakiltagi tabakalarinin kalinliklari azalirken
camurtas! tabakalarinin kalinliklari artmaktadir. Alt seviyedeki gamurtaslari ince
mercekler halinde de gdézlenmektedir (Sekil 2.9).

En Ust kisimlarda ise kalinh@i birkag cm ile dm arasinda degisen noduler yapili bir

jips seviyesi gozlenmektedir (Sekil 2.10). Bu jipsler, 6zellikle formasyonun Orta

20



Sekil 2.9. Gokdag Formasyonu’'nun genel goruntisu (Kutikusagr Koyu guneyi)
(Bakis D’ya).

ardalanmasini uzerleyen birkag cm ile dm arasinda degisen kalinliga

sahip noduler yaplili jipsler, Kaletepe kuzeyi (Bakis G’e).
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Anadolu Ofiyolitli Karmasigi ile tektonik dokanak seklinde goérilduga alanlarda

belirgin olarak goze garpmaktadir.

Calisma alani icinde Gdkdag Formasyonu’nun alt dokanagi gozlenememektedir.
Hacidmeroglu ve Kusca kdyleri civarinda Orta Anadolu Ofiyolitli Karmasigi
Gokdag Formasyonu uzerinde tektonik dokanakla (bindirme) yer almaktadir (Bkz.
Sekil 2.6). Yine bu alanlarda Cihanbeyli Formasyonu Gokdag Formasyonu’nu
acisal uyumsuzlukla 6értmektedir. Ancak bu uyumsuzluk kuzeyden gineye dogru

gidildikge gézlenmemektedir.

inceleme alani iginde genis yayilim sunan Gékdag Formasyonu, ilk olarak Agalede
(1954) tarafindan Oligosen filisi olarak tanimlanmistir. Farkli zaman ve arastiricilar
tarafindan degisik isimlerle adlandirilan bu birim [Ozmumcu (1974): Godkdag
Formasyonu; Dinger (1982): Gokdag Uyesi; Uygun vd. (1982): Kusca
Formasyonu; Umut vd. (1990): Kirmizibayir Tepe Formasyonu], 0zellikle
Cihanbeyli Formasyonu’nun Kusca Uyesi ile benzerlik gostermektedir. Ancak
temele ait kayacglarin yanhzca Goékdag Formasyonu'na bindirmesi ve tabaka
konumlarindan da anlasilacagi lzere Kusca Uyesine ait birimlerin Gokdag
Formasyonu dahil tim temele ait birimleri 6rtmesi ayirici 6zellik olarak kabul
edilmistir. Buna ek olarak Kusga uUyesi Ust seviyeleri peri bacasi morfolojisi

goOstermesi ve kalin tuf seviyeleri icermesi ile tipiktir.

Fosil igerigine gore birimin yasini Agalede (1954) ve Uygun vd. (1982) Oligosen
olarak belirlemiglerdir. Umut vd. (1990) ise ust seviyelerinde tespit ettikleri
Hipparion sp. fosiline gore birimin yasini Ge¢ Miyosen olarak kabul etmiglerdir.
Cakiltaglarinda bulunan Nummulitli kirectasi cakillari ise Litesiyen sonrasi bir
uyumsuzlugu isaret etmektedir. Bu nedenle, tamamen karasal olan Gokdag

Formasyonu’nun yasi Oligo—Miyosen olarak kabul edilebilir.

2.2. Ortii Kayaglari

Ortli kayaglar Cihanbeyli Formasyonu, Tuzgéli Formasyonu ve giincel ¢okeller

olmak Uzere u¢ bolimde incelenmistir.
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2.2.1. Cihanbeyli Formasyonu

Eski calismalarda c¢ogunlukla Neojen vyasli birimler arasinda incelenen bu
formasyon, daha sonra insuyu Kiregtaslar (Uygun vd., 1982), insuyu Formasyonu
(Uygun, 1981; Ulu vd., 1994a, b; Dirik ve Erol, 2003) ve Cihanbeyli Formasyonu
(Gordr, 1981; Gorur vd., 1984; Ulu vd., 1994a, b; Géncuoglu vd., 1996; Glindogan
ve Helvaci, 1996; Cemen vd., 1999; Dirik ve Erol, 2003) olarak adlandiriimistir. Bu

isimlemelerden bir kismi1 Gokdag Formasyonu’na ait seviyeleri de icermektedir.

Bu calismada Cihanbeyli Formasyonu olarak adlandirilan birimler; tabanda flGviyal
coOkeller ve Uste dogru ise golsel cokeller iceren karasal bir istiften meydana
gelmektedir. Bu formasyon iginde, tabanda peribacasi morfolojisi sunan birimler,
inceleme alani iginde sadece Kusga Koyl dogusu ve kuzeydogusunda

g6zlenebilmis ve Kugga Uyesi olarak haritalanmigtir.

inceleme alaninda genis yayilim gdsteren birim; tabanda kirmizi-sari renkli, yari
koseli bilesenlerini radyolarit, serpantin, kristalize kiregtasi, ¢ort ve kumtasi
parcalarinin olusturdugu cakiltaslari ile baslamaktadir. Tane boyunun bir kag mm
—10 cm arasinda degistigi ¢akiltaglarinin baglayici malzemesi karbonat olup orta-
kalin tabakalidir. Bu seviyenin Gzerinde agik sari renkli iyi cimentolanmis cakiltasi-
kumtasi ardalanmasi yer alirken en Ustte ise kalin tabakali, beyaz renkli, erime
bogluklu kirectaglari ile beyaz-krem renkli kiltaglari ardalanmali olarak

bulunmaktadir (Sekil 2.11).

Birim, Gokdag Formasyonu'nu ve diger temel kayaglari uyumsuz olarak
ortmektedir. Daha geng¢ olan Tuzgdli Formasyonu ile Cihanbeyli Formasyonu

arasindaki sinir ise uyumludur.

Tunoglu vd. (1995) ile Beker (2002) Cihanbeyli Formasyonu’nun kiregtasi
seviyelerinden aldiklari érneklerde tespit ettikleri Ostracoda tlrlerine gore birimin
yasini Pliyosen olarak vermislerdir. Bu ¢alismada da birimin yagi Pliyosen olarak

kabul edilmistir.
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Sekil 2.11. Cihanbeyli Formasyonu’nun Ust seviyelerindeki kalin tabakali, bol
¢6zinme bosluklu kiregtasi (kgt) ve kiltagi (klt) ardalanmasi, Ortakale
Tepe (Bakis K'e).

Kusca Uyesi

Sadece Kusca Koyu kuzeydogusunda gozlenen sinirli yayilimh karasal ¢okeller,
Cihanbeyli Formasyonu’nun Kusga Uyesi olarak adlandiriimistir. Bu Uye dénceki
calismalarda, gerek fiziksel O&zellikleri gerekse konumu itibariyle Gokdag
Formasyonu igine dahil edilmistir (Goncioglu vd., 1996). Ancak arazi
gozlemlerinde bu birime ait litolojilere (0zellikle tufli seviyeler) ve morfolojik

verilere (peribacasi morfolojisi) baska bir alanda rastlanmamasi, ayrintih sinir
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iligkilerinde bu birimin Gékdag Formasyonu'nu agisal uyumsuzlukla értmesi ve
gecirdigi deformasyonun Goékdag Formasyonu’'ndan farkli olmasi bu ayrimi
gerektirmigstir (Sekil 2.12).

AT

Sekil 2.12. Cihanbeyli Formasyonu Kusca Uuyesinde go6zlenen peribacasi
morfolojisine ait genel gorunti, Kusga Koyu kuzeyi (Bakis GGD’ya).

Kusca uyesi en alt seviyelerinde, grimsi-siyah renkli, kalin tabakali c¢akiltaglar
baslamaktadir. Kdseli-yari koseli, gabro, serpantinit ve radyolarit ¢akillarindan
olusan cakiltaglarinin arasinda ince seviyeler halinde dereceli gecis gosteren
kaba-ince taneli kumtasi seviyeleri mevcuttur. Baglayici malzeme kumlu olup

kizilimsi bir renk hakimdir.

Uste dogru kizil-boz renklerin hakim oldugu ince taneli gakiltagi-kaba taneli
kumtagl ardalanmasi ile devam eden litoloji, peribacasi morfolojisi gésteren, boz-
krem renkli ¢camurtasi-cakiltagi ardalanmasina gec¢cmektedir. Bu seviyelerdeki

camurtaslarinda yumrulu bir gérinti mevcuttur (Sekil 2.13). Daha Ustte kalin
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tabakali, gri-boz renkli tUfli seviyeler yer alirken, alt seviyelerde rastlanan
cakiltasi-camurtagi ardalanmasi tekrar gozlenmektedir.

Sekil 2.13. Kusga Koyl kuzeyindeki Celilbogazi Dere’nin dogusunda gbézlenen
beyaz renkli yumrulu goérinti sunan c¢amurtasi (¢mt), krem renkli
kumtasi (kmt) ve gabro serpantinit ve radyolarit ¢akillarindan olusan
cakiltagi (ckt) ardalanmasi (Bakig GD’ya).

Kusca Uyesi, temele ait kayaclar Gzerinde uyumsuzlukla yer almaktadir. Cihanbeyli
Formasyonu'nun Ust seviyelerini olusturan beyaz renkli golsel kiregtasi-kiltasi

ardalanmasi ise bu birimi uyumlu olarak értmektedir.
Cihanbeyli Formasyonu’nun Kusca udyesi, Tuzgdli Havzasrnin dogusundaki

Pecenek Formasyonu’nun orta ve Ust seviyeleri ile denestirilebilir (Uygun vd.,
1982; Leventoglu 1994; Ozkul ve Tirkmen 2000).
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2.2.2. Tuzgolu Formasyonu

Onceki calismalarda allivyon olarak isimlendirilen bu birim ilk kez Ulu vd. (1994a,
b) tarafindan tanimlanmistir. Tuzgdli’'nin eski ¢okellerini igeren bu formasyon,

arazide Tuzgdli’'ne yakin kesimlerdeki duzllklerde izlenmektedir.

Bu formasyon, en alt seviyede yatay konumlu, kismen Tuzgdli’ne dogru egimli
cakil-kum ardalanmasi ile baslamaktadir. Gri renkli, pekismemis ve az pekismis

seviyelerden olusan bu kisimda ¢apraz tabakalanmalar mevcuttur. Cakil ve kumlar

iyi boylanmalidir ve taneler yuvarlak-yari yuvarlaktir (Sekil 2.14).

Sekil 2.14. Tuzgdli Formasyonu’na ait ¢akil-kum ardalanmasi iginde goézlenen
¢apraz tabakalanmalar, Bolluk Golu batisi (Bakis D’ya).

Bu seviyenin Uzerine yatay tabakali kil-silt ardalanmasi gelir. Bunlar yesil-beyaz
renkli, kalin tabakali ve jips aratabakalidir. Bazi kesimlerde, bunlarin Uzerinde
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kiltasi-kirectas! birimleri de bulunmaktadir ve bu birimler yanal ve dusey olarak
kumlu-gakilli kiregtaglarina gegmektedir (Ulu vd., 1994a, b). Tuzgdlu Formasyonu,

Cihanbeyli Formasyonu uzerinde uyumsuzlukla yer alir.

Ulu vd. (1994a, b)’ne goére birimin yasi Pleyistosen-Kuvaterner'dir. Bu g¢alismada

da birimin yagsi Pleyistosen kabul edilmigtir.

2.2.3. Giincel Gokeller

Calisma bolgesindeki guncel c¢okeller; Cihanbeyli Grabeni c¢okelleri, allvyal
yelpaze c¢okelleri, yamag¢ molozlari, evaporitler, traverten konileri ve allvyonlar

olmak Uzere alti bélumde incelenmigtir.

2.2.3.1. Cihanbeyli Grabeni Cokelleri

Ik kez Kogyigit (2005) tarafindan tanimlanan Cihanbeyli Grabeni yaklasik 400 m
genisliginde ve 5 km uzunlugundaki bir ¢cokunta alanidir. Bu ¢okantu alani KB—GD

dogrultuludur ve insuyu Deresi bu ¢dkiintii alanindan akmaktadir.

Graben iginde kalinligi birka¢ 10 metreyi gegcmeyen ve bu c¢alismada Cihanbeyli
Grabeni Cokelleri olarak adlandirilan, pekismemis akarsu ¢okelleri, teras ¢okelleri
ve yamag molozlari bulunmaktadir. Bu seviyeler birbirleriyle yanal ve dugey gecis

goOstermekte olup, yer yer mercekler ve kamalarda goze ¢arpmaktadir (Sekil 2.15).

Akarsu cokelleri kahverengi/kizil renklerdedir. Blok-cakil boyundan kil boyuna
kadar malzeme icermektedir. Cakillar kdseli-yari koéselidir ve c¢ogunlukla
Cihanbeyli Formasyonu’'ndan turemis kiregtasi parcgalari icermektedir. Ara

seviyelerde mercekler halinde ¢camurlu seviyelerde mevcuttur.
Yamag¢ molozlari ise krem-bej renklerde olup, tamamen Kelhasan horstundan

asinip tasinan koseli kiltagi ve kiregtasgl pargalarindan olugmaktadir. En Ustte

yaklasik 20 cm kalinliginda toprak ortisu bulunmaktadir.
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Sekil 2.15. Cihanbeyli Grabeni ¢dkellerini olugturan yamag¢ molozlari (Cihanbeyli

Formasyonu'ndan asinan beyaz renkli koseli kiregtagi ve Kkiltasi
pargalari) ve insuyu Deresi’'nin eski ¢okelleri (pekismemis, koseli-yari
koseli blok-cakildan kil boyuna kadar degisen ara seviyelerde gamur
mercekleri iceren akarsu ve teras ¢okelleri), insuyu Kéyi’niin yaklasik
4 km GD’su (Bakig D’ya).

2.2.3.2. Aliivyal Yelpaze Cokelleri

AlGvyal yelpazeler, inceleme alaninin degisik kesimlerinde, fay morfolojisine bagli
olarak gelismislerdir. Sarimsi kizil renkli, kot boylanmali, tutturulmamis ¢akil, kum
ve kilden olusan yapilardir. Ozellikle Cihanbeyli-Sullkli karayolunun kuzeyindeki
fay sarpliklarinda ve Yeniceoba guneybatisi ile Kusga Koyl c¢evresinde
g6zlenmektedir (Sekil 2.16).

2.2.3.3. Yamag Molozlari

Yuksek tepe ya da sirt olusturan kiregtagi, kristalize kiregtagi vb. birimlerin
yamaglarinda, Ust seviyedeki birimlerden turemis koseli-yari koseli, tane boyu ince
cakildan bloga kadar degisen buyUklikte taneler icermektedir. Cogunlukla
tutturuimamis veya az tutturulmustur. Ayrica fay sarpliklarinin  bulundugu

yamaglarda da gozlenmektedir.
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Sekil 2.16. insuyu Koéyu kuzeyinde, Cihanbeyli Formasyonu’nun kiregtaslarinda
(k¢t) gozlenen fay duzlemi ve fay sarpliginin éninde gelisen altvyal

yelpazeler (ay)(Bakis KB'’ya).
2.2.3.4. Evaporitler

Bolluk Géli’'nde olustulan havuzlarda kis aylarinda mirabilit (Na;SO4 . 10H,0)
kristallesmektedir (Guindogan ve Helvaci, 1996). Temmuz-AgJustos aylari da
sicaklik artisina bagli olarak mirabilit kristalleri iglerindeki suyu kaybederek beyaz
toz pudra seklindeki tenardite (NaSO4) donusmektedir (Sekil 2.17). Deterjan
yapiminda kullanilan tenardit bolgede Alkim A.S. tarafindan isletiimektedir.

Sekil 2.17. Bolluk Golu kuzeyindeki evaporit ¢okelleri (kirmizi ok, beyaz renkli toz

halindeki tenarditleri gdstermektedir) (Bakis GD’ya).
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2.2.3.5. Traverten Konileri

Cihanbeyli ilgcesinin yaklagik 10 km guneyindeki Bolluk GOlu’'nun iginde ve
kuzeyinde cesitli buyulklUklerde traverten konileri bulunmaktadir. Bu koniler

hakkindaki ayrintili ilk calisma Erol (1967-1968) tarafindan gergeklestirilmistir.

Erol (1967-1968) gerek saha goOzlemleri, gerekse hava fotograflari Uzerinde,
yaklasik 20-25 km?lik bir alan icine dagiimis 63 adet traverten konisi tespit
etmistir. Bu konilerin bir kisminin halen su ¢ikardigini, buyudk bir kisminin ise
oldukca asindigini ve geng allivyon o6rtuslyle kapandigini belirtmistir. Gindogan
ve Helvaci (1996) bu traverten konilerinden g¢ikan sulfath sularin, Bolluk Goli’'nun

SO4’ca zenginlegsmesini sagladigini ortaya koymusglardir.

Arazi caligsmalarinda bu koniler onceki calismalarda tespit edilen konilerle
karsilagtinlarak haritalanmigtir  (Sekil 2.18). Bolluk Goli’'nin  kuzeyindeki
diuzluklerde, yukseklikleri 10 metreye varan traverten konilerinin bir kisminin halen
su ile dolu oldugu gozlenmistir (Sekil 2.19). Koniyi olusturan traverten katmanlari
koninin agzina yaklasildikga iceri dogru kavislenmekte, koniden uzaklastikca

egimleri disari dogru azalarak yataya donmektedir (Sekil 2.20).

Sekil 2.18. Bolluk Golu kuzeyindeki bir traverten konisi (Bakis K'e).

31



Sekil 2.19. Traverten konisinin genel goéruntusu (Bakig KD’ya).

Allvyon Y Allvyon

Olgeksiz

Sekil 2.20. Bir traverten konisinin dlgeksiz kesiti.

2.2.3.6. Alivyon

Ozellikle insuyu Deresi ve baglanan kollari ¢evresinde goézlenen, gevsek kil, kum

ve gakildan olugsan ¢okeller alivyon olarak haritalanmigtir. Ortalama kalinlig1 20-30

cm civarindadir. Bu kalinlik insuyu Deresi ve gevresinde artmaktadir.

32



3. TEKTONIK

Anadolu’'nun ve komsu alanlarin sekillenmesi, sag yanal Kuzey Anadolu Fay
Sistemi, sol yanal Dogu Anadolu ve Olideniz fay sistemleri ile aktif Ege-Kibris
dalma-batma zonu olmak Uzere dort ana neotektonik yapi tarafindan
saglanmaktadir. Bu ana yapilarla birlikte Anadolu’yu daha kuguk bloklara ayiran
ikincil sistemler de mevcuttur. Bunlar sol yanal Orta Anadolu Fay Sistemi, sag
yanal Tuzgoli fay zonu, verev karakterli inéni-Eskisehir Fay Sistemi ve Aksehir
fay zonudur (Dirik ve Goncuoglu, 1996; Kogyigit ve Beyhan, 1998; Dirik, 2001;
Dirik ve Erol, 2003; Kogyigit, 2003; Kogyigit ve Ozacar, 2003; Kogyigit, 2005)
(Sekil 3.1).

Bu ana yaplilarla beraber, Dogu Anadolu sikisma bolgesi, Kuzey Anadolu bdlgesi,
Orta Anadolu “Ova” bolgesi ve Bati Anadolu agilma bolgesi olmak tzere dort ana
neotektonik bdlge bulunmaktadir (Sengdr vd. 1985)(Sekil 3.2). Dogu Anadolu
sikisma bolgesi yaklasik K—G dogrultulu sikismali tektonik rejimle temsil edilir.
Kuzey Anadolu Fay Sistemi’'nin kuzeyinde kalan Kuzey Anadolu bdlgesi
onemli miktarda ters bilesene sahip bir dizi dogrultu atimli fayla tanimlanirken, Bati
Anadolu agilma bdlgesi KKB—GGD dogrultulu kitasal aciima ile ifade edilir (Sengor
vd., 1985). Yaklasik D—B dogdrultulu horst-graben sistemi boélgenin tipik yapisidir.
Orta Anadolu “ova” bolgesi, bu sistemlerin ortasindaki gecis zonunu
olusturmaktadir (Dirik ve Goncuoglu, 1996; Kogyigit ve Beyhan, 1998; Dirik, 2001;
Kogyigit ve Erol, 2001; Dirik ve Erol, 2003; Kogyigit ve Ozacar, 2003; Kogyigit,
2005).

TuzgOlli’'nin dogusunda, genellikle dogrultu atimh faylarin bulundugu sikismali-
genislemeli bir tektonik rejim hakimdir. Dirik ve Erol (2003)’e gore, Tuzgdli’nin
batisindaki Konya-Eskisehir bdlgesi, bati-gineybati Anadolu’daki geniglemeli
tektonik rejimin bir devamidir. Bu bélge icindeki en dnemli yapi indnii-Eskisehir

Fay Sistemi'dir.

33



(unSiwuije sese|unsiBap usp,(2002) WY (S002) 'PA J8WZ (Z00Z) ‘PA BPISIOOM (£002) Jeoez() oA 1BIASOY)
Jipapjawlalsob 118|ab|oqg Yiuope) BUB Usps |[IsWwa) Iuidl) BzABY JojuewIpas ueyid eABUO Yele|o 1jBeq eung sA nunin)
UoAseLIoep e auIpusy| LIe|poy yuay "eiley usieisob LejideA 138l eA 1ue|abljoq Yiuope10au BUE UILISBIASS oA aAjin] "L '¢ IINeS

ISYAV1d YAIHd
lwiaysig Ae4 ziua@ NIO :S4A0

Ziuspiy/
nuoz jauay| soibez sipig :ZMz9g

)
waysig Aeq njopeuy nBoq :s4vd sauayosel3 @\ _ -
1wasis Ae4 njopeuy Aazny iS4y
&/ ?lr-.lll.ll

nuoz Aeg4 njobzny 1741 [R—
sl Ae 4 a1yasdns3 nuou| ‘43| ubt oy
nuoz Ae4 njopeuy BLQO :Z4V0

1Isabjog awajsluan ab3 :go3

IVIVINLTVSDI ) oo TP V\v\
: _ - y S @%\A\

— O
€ s}
Lapayaley exyeld 9, 43pueu ey A—

$ N3 Dmll
Aey [ewou diyes & v

auuasa|q wie-nynibop
LB|Lnpiog

epeds)

Aej [ewiou

Ae} fuiye-nyniBop

1Besny ewjeqg-ew|ep jipe

16es$ny awlIpuIq aA WILIAIY

1ie|Bep ziuap —/ \ . J
z \ n“n.,.v-\ q
Iewsnyis S o

1jwie nyniBop
diyes auasa)iq sia}

1Hwiie-nynibop
diyes auasa|iq |ewlou D

ljowa|iuab _U «

@77 77«

SNV 1d VA
aQ ey

1926|099 Niuopjaj0aN

HYTIVINYIMIOY

€ o3




T T T T T '
21° 27° 33°
42° Karadeniz

AVRASYA PLAKASI

KUZEY AN
) _ =
NI ﬁm‘_—- WAFS 5
O — DOGU ANADOLU
390 BETE',S‘;E‘[‘E&E” SIKISMA BOLGESI ]
. . . ORTAANADOLU
y BOLGESI "OVA" BOLGESI <]
g =
Q E S 7 g
° 5 2 = ANADOLU I = e
Eﬁ g = PLAKASI 2 =0\
} 2 5
{ K
] KA. ARAP PLAKASI t

% AFRIKA PLAKASI
L | 1 | 1

4
:3 = ‘ én 5 y ay A LE? ;
oo Akdeniz ‘ " S 0 200
frika | r

Sekil 3.2. Anadolu’da tanimlanan doért ana neotektonik boélge ve bu bdlgeleri
kontrol eden sistemleri gosterir harita (Bozkurt, 2001’den sadelestirilerek
alinmigtir) (KAFS: Kuzey Anadolu Fay Sistemi, KDAFZ: Kuzey Dogu
Anadolu Fay Zonu, DAFS: Dogu Anadolu Fay Sistemi, ODFS: Ol Deniz
Fay Sistemi).

inéni-Eskisehir Fay Sistemi’ni ilk kez Dirik ve Erol (2003) “Eskigehir-Sultanhani
Fay Sistemi” ve, Kogyigit ve Ozacar (2003) “indnii-Eskisehir Fay Zonu” olarak
adlandirilmistir. Fay sisteminin tip lokalitesinin indnii ilgesi olmasi, ancak bu genis
makaslama zonunun 6zelliklerinin batidan doguya dogru degismesi ve farki birgok
fay zonundan olusmasi nedeniyle “sistem” seviyesinde degerlendiriimesi uygun

gbrilmis ve “inéni-Eskisehir Fay Sistemi” olarak yeniden isimlendirilmistir.

Eskisehir fay zonu; indni-Eskisehir Fay Sistemi'nin batidaki kismidir ve batida
Uludag'dan baslayarak yaklasik BKB-DGD dogrultusunda dojuda Kaymaz’a
(Eskisehir) kadar ulagmaktadir. Bu zon, Ege-Bati Anadolu blogunu, kuzeydoguda
Orta Anadolu blogundan ayirmakta olup, genel karakteri sag yonlu dogrultu
atimhdir ve bir miktar normal bilegsene de sahiptir. Bu zon igerisinde Pleyistosen ve

Holosen birimlerinde goértlen depolanma sirasina ve sonrasina ait faylanmalar
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bdlgenin en az Pleyistosen’den beri aktif oldugunu kanitlamaktadir (Altunel ve
Barka, 1998). ilk olarak Saroglu vd. (1987) tarafindan tanimlanan bu kisim, kendi
icinde Indnu-Dodurga, Eskisehir ve Kaymaz alt zonlarina ayriimaktadir.
Sivrihisar'a kadar bir dizi segment halinde bulunan bu sistem, Sivrihisar'dan sonra
guneydoguya donerek u¢ fay zonuna ayrilmaktadir. Bunlar sirasiyla lhca,
Yeniceoba ve Cihanbeyli fay zonlaridir (Kogyigit, 1991b, 2005; Cemen vd., 1999;
Dirik ve Erol, 2003; Dirik vd., 2005) (Sekil 3.3). Bu fay zonlari Cihanbeyli’'nin
guneydogusunda Dirik ve Erol (2003) tarafindan tanimlanan Altinekin fay zonuyla

kesismektedir.
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Sekil 3.3. Orta Anadolu ve gevresinin tektonik haritasi (Dirik ve Erol, 2003; Dirik,
2001; Dirik ve Goncloglu, 1996; Goncuoglu vd., 1996; Kogyigit ve
Ozacar, 2003'ten degistirilerek alinmistir).
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llica fay zonu sistemin bu béliminiin en kuzeyinde kalan bdlimudir. ilk olarak
Kogyigit (1991b) tarafindan tanimlanan zon, Haymana (Ankara) guneybatisindan
baglayarak Yeniceoba Ovasi’'nin kuzey kenarina kadar KB—GD dogrultusunda
uzanmaktadir. Cizgisel Ihcadzi Deresi ve yine gizgisel dizilimli sicak su

kaynaklarinin varligi bu zon igin karakteristiktir.

Yeniceoba fay zonu, Cemen vd. (1999) tarafindan tanimlanmig olup, Yeniceoba
Ovasr’nin guney kenarindan baslayarak kuzeybatiya dogru Gunyuziu kasabasina
kadar devam etmektedir (Bkz. Sekil 3.3). Sag yanal bilesene sahip normal faylarla
temsil edilmektedir. Bu hat boyunca cizgisel uzanimh vadiler, fay sarpliklari,
cizgisel bitki anomalisi vb. morfolojik unsurlara rastlamak mumkunduar. Ayrica
bircok lokasyonda da temele ait birimlerle gen¢ birimlerin fay boyunca yanyana

gelmesi de 6nemli bir belirtectir.

Cihanbeyli fay zonu bu incelemenin konusunu olugturan en guney koldur.
Dogrultusu llica ve Yeniceoba fay zonlarina yaklagik paraleldir. Doguda
Cihanbeyli'den baslayarak yaklasik K50°B dogrultusunda, batida Siilikli'ye kadar
devam eden bu zon, Sulikli’'ndn batisinda iki kola ayrilmaktadir. Kollardan biri
kirlmaya ugrayip, K25°B dogrultusunda ilerleyerek Yeniceoba fay zonu ile
birlesmektedir (Bkz. Sekil 3.3). Diger kol ise Sivrihisar'in guneyine kadar devam
etmektedir. Guneydoguda bu zon Cihanbeyli ilgesinden gecgerek Tersakan
GOlU’'nin batisindan Sultanhani fay zonuna dogru devam etmektedir. Ancak
Cihanbeyli ile Tersakan Golu arasinda kalan kesimin son derece diz olan

morfolojisi nedeniyle izlenememektedir.

Sultanhani fay zonu ilk kez Ozsayin ve Dirik (2005) tarafindan tanimlanmistir. Bu
zon KB-GD gidigli birbirine paralel bir dizi faydan olugmaktadir. Tersakan
Golu’nun batisindan baslayip Sultanhani ilgesinin guneydogusuna kadar devam
eden bu zon yuzeyde belirgin bir fay morfolojisi sergilememektedir. Ancak Arikan
(1975) ve Udurtas (1975)In bolgedeki petrol potansiyeli ve tuz domlarini
incelemek igin yaptiklar jeofizik ¢alismalarindaki sismik kesitlerde, Miyo-Pliyosen
yaslh birimleri kesen bir dizi KB—GD gidigli fayin bulundugunu belirtmiglerdir.
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inceleme alani Altinekin fay zonunun kuzey kesimini de icine almaktadir. ilk olarak
Erol (1969) tarafindan Zivarik Fayi olarak isimlendirilen bu zon KB—GD dogrultulu
sistemleri kesmekte, Konya ilinin batisindan baglayarak yaklasik KKD yoninde
ilerlemekte ve Kulu’nun kuzeyinde son bulmaktadir. Bu fay zonuna ait herhangi bir
fay duzlemi verisi bulunamamis, sadece cizgisellik haritasi ve sayisal ylzey
goruntusundeki cizgisellikler tespit edilebilmigtir (Sekil 3.4, 3.5). Ayrica Erol (1967-
68) ile Gundogan ve Helvaci (1996) Cihanbeyli guneyindeki sodyum sulfatca
zengin Bolluk GOlU’nin iginde bulundugu c¢okuntu alaninin ve golin yakin
cevresinde tespit ettigi traverten konilerinin Altinekin fay zonunun kontrolinde

gelistigini ortaya koymuslardir.

inceleme alani ve gevresinde yapilan énceki galismalarda, bdlgenin paleotektonik
dénemdeki evrimi ortaya cikariimigtir. Ancak neotektonik doneme ait faylar
hakkinda herhangi bir veri olmamasi ve Neojen birimlerinin dokanak iligkilerinin
ayrintili olarak arastirilmamasi nedeniyle, bu zamana kadar yapilan yorumlar eksik
kalmistir. Bu nedenle, bdlgenin tektonik evriminin aciklanabilmesindeki temel
belirtegler olan faylarin karakterleri, kivrimlarin olusum mekanizmalari ile farkh
yasglardaki birimlerin birbirleri ile olan zaman ve mekan iligkileri, bolgenin tektonik
evriminin saptanmasinda ¢ok onemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle bogedeki
yapisal unsurlar Paleotektonik donem ve Neotektonik dénem yapilari basligi

altinda ayri ayri incelenecektir.

3.1. Paleotektonik Donem Yapilari

inceleme alani icindeki en yash birimler Kiitahya-Bolkardagi Metamorfikleri ile Orta
Anadolu Ofiyolitli Karmasigrdir. Bu birimlerden daha geng¢ olan Paleosen, Eosen
ve Oligo—Miyosen birimleri de yine temel olarak kabul edilmektedir.

Ozellikle fayli dokanaklarin gézlendigi Hacidmeroglu ve Kusca koylerindeki

yuzleklerde, yash ve gencg birimlerin birbirleriyle olan sinir iligkileri ayrintili olarak

incelenmistir.
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3.1.1. Haciomeroglu Bindirmesi

inceleme alaninin kuzeybatisinda yer alan Hacidmeroglu Kéyu ¢evresinde Orta
Anadolu Ofiyolitli Karmasigi ile Gékdag Formasyonu yuzlek vermektedir. Bu iki
birimin sinir iligkileri fayhdir. Goékdag Formasyonu’ndan alinan tabaka egim
yonlerinin Orta Anadolu Ofiyolitli Karmasigr'na ait birimlerin altina (KB’ya) dogru
olmasi bu bindirmenin en 6nemli kanitidir. Buna ek olarak Hacidmeroglu Koyu
guneybatisinda KB—-GD gidisli bir antiklinal bulunmaktadir. Cok deforme bir hamur
icinde yuzer sekilde bulunan kristalize kiregtaslarindan olusan yash birimlerin
kuzeyden guneye dogru bir nap seklinde ilerlemesi sonucu olustugu dusunulen bu
kivrimlar sadece Gokdag Formasyonu'nda gozlenmektedir. Sekil 3.6’da verilen
jeolojik kesitte, her ne kadar kivrim asimetrisi bindirme hareketinin guneybatidan
kuzeydoguya dogru oldugunu desteklese de Kusgca Koyl kuzeyinde ve inceleme
alani disinda yapilan gozlemlerde hareketin kuzeydogudan guneybatiya dogru
gerceklestigi tespit edilmistir. Cihanbeyli Formasyonu’nun tabaka konumlari ise
yataydir ve yasl birimleri agisal uyumsuzlukla drtmektedir (Sekil 3.6). Ortiili
alanlar ve yumusak topografya nedeniyle bu bindirmeye ait bir fay verisi elde

edilememistir.

3.1.2. Kus¢a Bindirmesi

Yeniceoba Ovasrnin glneybatisinda yer alan Kusca Koylu kuzeyinde, temel ve
ortu birimlerinin fayli dokanaklar boyunca yanyana geldigi goralmuastur (Sekil 3.7).
Yapilan ayrintili haritalamalar sonucunda, bu alan iginde paleotektonik doneme ait

veriler sunan dort dnemli lokasyon belirlenmistir.

Bu lokasyonlardan ilki Hacihasan Agili'nin kuzeyindeki sirtlardir. Yaklasik D-B
dogrultusunda uzanan bu sirtlar boyunca dogudan batiya dogru once Orta
Anadolu Ofiyoliti Karmasigr'na ait serpantinit kutlelerinin Gokdag Formasyonu
Uzerine bindirdigi izlenmektedir. Bu iki birim Uzerinde de Eosen yash Caldag

Formasyonu, bagka bir bindirme fayiyla yer almaktadir (Sekil 3.8).
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Caldag

Formasyonu

Sekil 3.8. Hacihasan Agilrnin kuzeyindeki bindirme faylari (Bakis K'e) (a) genel

g6runta (b) bindirme fayinin yakin plan gorantasu.

Orta Anadolu Ofiyolitli Karmasigi ile Caldag Formasyonu arasinda breslerin
g6zlendigi ezik bir zon bulunmasina karsin herhangi bir fay dizlemi tespit
edilememigtir. Ancak serpantinit kitleleri ile Gokdag Formasyonu’nun sinirinda
tespit edilen fay duzlemlerindeki fay cizikleri ve kertikleri, bindirmenin yaklasik
K45°D dogrultusu boyunca kuzeydogudan giineybatiya dogru gelistigini
gOstermektedir.

Ayrica yine Hacihasan AQili kuzeyinde (Bkz. S$ekil 3.8) gorilen Kartal
Formasyonu’'na ait birimlerin Gokdag Formasyonu Uzerinde gbzlenmesi ve
Gokdag Formasyonu’na ait birimlerden alinan tabaka konumlarinin yasli birimin

altina dogru dalmasi da bu bindirmenin diger onemli kanitlaridir.



Hacihasan Agil'nin guneydogusunda karsilagilan diger iki lokasyon Kaletepe ve
Kiaglik Kaletepe'dir. Kaletepe Orta Anadolu Ofiyoliti Karmasigrrna ait
serpantinitterden meydana gelmektedir. Fay diizlemi K60°%70°B/45°KD
konumludur ve ters fay karakterindedir (Sekil 3.9). Bindirmenin bulundugu yerde
breslesme de mevcuttur. Bu sinirin batisi ve gineydogusunda da bindirme sonucu

olusmus senklinal ve antiklinaller bulunmaktadir (Bkz. Sekil 3.7).

Orta Anadolu Ofiyolitli Karmasigi

. Gokdag
Formasyonu

Sekil 3.9. (a) Kaletepe’de gozlenen bindirme faylarinin genel géruntust (Bakis
KD’ya) (b) Bindirme fayinin yakin plan goruntusu.

Klguk Kaletepe’de ayni sekilde ofiyolitik birimler ve bunlar uyumsuzlukla
Uzerleyen Kartal Formasyonu’'ndan olugsmaktadir. Diger lokasyonlarda oldugu gibi
bindirmenin 6nlndeki Gékdag Formasyonu’ndan alinan tabaka konumlarinin egim
yonleri yasli birimlerin altina dogru dalmaktadir. Ayrica, yash birimlerin
glneybatiya hareketlerinden sonra aginmaya bagli olarak bir tektonik pencere de

olusmustur.



3.2. Neotektonik Donem Yapilari

Neotektonik doneme ait yapilar; Cihanbeyli fay zonu, Yeniceoba fay zonu,
Altinekin fay zonu ve inceleme alani igindeki bu iki zon Uzerinde tespit edilen

kivrimlari icermektedir.
3.2.1. Cihanbeyli Fay Zonu

Cihanbeyli fay zonu Kale Tepe, insuyu-Pinarbasi, Tugtepe-Hatirl ve
Haciomeroglu segmentleri olmak Uzere dort bolumde incelenmis olup son bolum,

bu fay zonu Uzerindeki guncel faylar hakkinda bilgi vermektedir.
3.2.1.1. Kale Tepe Segmenti
Genel Ozellikler

Cihanbeyli fay zonunun guneydogudaki segmentidir. 1050 m yuksekligindeki
tepenin yaklasik 1 km guneydogusundan baglamakta ve kuzeybatida Tekesler
Koyu’'ne kadar devam etmektedir. Bu segment icinde Ug farkh dogrultuda gelismis

faylar incelenmigtir (Sekil 3.10).

ilk set, yaklasik K60°-70°B dogrultusundaki ii¢c faydan olusmaktadir. Bu faylardan
en kuzeydeki Kirkdelik Tepe’nin giineyinden geger ve yaklasik K65°B
dogrultuludur (Bkz. Sekil 3.10). Bu faylarda kinematik analizlerde kullanilabilecek
kayma verisi (fay ¢izigi , fay kertigi, sapma agisi vb.) bulunamamigtir. Ancak fay
bresinin de icinde bulundugu dizlemler, Cihanbeyli fay zonunun genel karakteri
g0z o6nunde bulundurularak incelendiginde yuksek agcilarla gineye dogru egimli
oldugu soylenebilmektedir. Taban blokta Cihanbeyli Formasyonu’nun orta ve Ust

seviyelerindeki kiregtaglari bulunmaktadir. Tavan blok gézlenmemektedir.

Ortadaki fay, kuzey kola yaklasik paralel dogrultuda olup benzer ozellikler
yansitmaktadir. Bu kol Uzerinde yer alan 1050 m yuksekligindeki tepe, Ortakale
Tepe ve Kale Tepe’nin kuzeye bakan eteklerindeki ani birim degisikligi, bu fayin en

belirleyici 6zelligidir. Bu U¢ tepede Cihanbeyli Formasyonu’nun Kusga Uyesi, yine
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Cihanbeyli Formasyonu’nun Ust seviyelerindeki gdlsel kiregtaglariyla yan yana
gelmektedir. Bu tepelerdeki kuzeye egimli tabakalar, fayin etkinligiyle gelismistir.

insuyu Deresi’nin kuzeyindeki iki fay, giineye dogru basamaklanma olustururken,
toplamda yaklasik 50 metrelik bir disey atim mevcuttur. Bu atim, Cihanbeyli
Formasyonu’'nun, Kusgga uyesi ile olusturdugu sinirdan rahatlikla izlenebilmektedir
(Sekil 3.11).

Sekil 3.11. (a) Kale Tepe segmentine ait KB—GD gidigli faylarin olusturduklari

grabenin islenmis goérintisu (b) tabakalar arasindaki disey atim
(Bakig GD’ya).

Giineydeki fay ise insuyu Deresi’nin giineyinde yaklasik K70°B dogrultusundadir.
Bu fay Uzerinde degisik noktalarda breslesme mevcuttur. Bu fayin yine yuksek
aclyla ancak kuzeye dogu egimli oldugu dusunulmektedir. Kale Tepe segmentine
ait diger bir set ise yaklasik K75°D dogrultuludur. Bu set hava fotograflari ve



sayisal kabartma haritasindan tespit edilmis ¢izgiselliklerdir. Fakat arazide atimi

goOsteren herhangi bir dizlem ya da belirte¢ bulunamamistir.

Bu iki setten bagka, inceleme alaninin 6zellikle dogusunda da izlenen K-G gidisli
bir dizi fay setinin Altinekin fay zonu ile iligkili oldugu distnulmektedir. Ancak
doguda topografyanin oldukga duz olmasi ve genis alanlarin tarimsal faaliyetlerde
kullaniimasi nedeniyle bu faylar muhtemel fay olarak degerlendirilmigstir.

Bu segment igindeki faylarin guneydogudaki devamlari yumusak topografya
nedeni ile izlenememektedir. Segmentin insuyu Deresi'nin kuzeyinde kalan
KB-GD gidisli kollari ise Tekesler Kdyi'niin giineydogusunda birleserek insuyu-

Pinarbagi segmentini olusturmaktadir.
Morfolojik Ozellikler

Bu segment igin en o6nemli morfolojik veriler yukarida da bahsedilmis olan
Kaletepe, Orta Kale Tepe ve 1050 m yuksekligindeki tepe boyunca iki farkli birimin
yanyana gelmesidir. Diger bir dnemli belirteg ise, fay sarpliklaridir. Ozellikle birinci
seti olugturan faylarin tavan bloklarinin belirgin sekilde dusmeleri bu morfolojiyi

meydana getirmeleridir.

ikinci fay setindeki 6n plana cikan unsur ise cizgisel uzanan vadilerdir. Kabartma
haritasindan da gorulebilecegi gibi (Bkz. Sekil 1.2) Kaletepe’'nin dogusunda ve
batisinda, yaklasik K75°D dogrultusunda olan ve insuyu Deresi’nin giineyine
kadar devam eden vadiler gdze carpmaktadir. Bu gizgisellikler de muhtemel fay

olarak degerlendirilmigtir.

Kirkdelik Tepe’nin dogusundan gegen muhtemel fay ise vyine kabartma
haritasindan tespit edilmis olup, yaklasik K—G dogrultusu boyunca dogu blogun
dustugu gozlenmistir. Ancak arazi gozlemlerinde oldukga yumusak bir
topografyayla karsilagilmig, belirte¢ olusturacak herhangi bagka bir veri elde

edilememigtir.

49



3.2.1.2. insuyu-Pinarbasi Segmenti

Genel Ozellikler

Kaletepe segmentinde oldugu gibi bu segmentte de KB—GD gidisli ve D-B gidisli

iki farkh fay setinden s6z etmek mumkunddr.

Birinci seti, Tekesler Koyl guneydogusunda birlesen, Kaletepe segmentinin
devami olan faylar olusturmaktadir. Bu faylar kdyun kuzeyinde kiguk bir buklim
yapip dogrultusunu K70°B’dan K50°B’ya cevirmekte (Bkz. Ek-1) ve insuyu
Koyu’'nin kuzeyinden gegerek Cingirik Koyd’'ne dogru devam etmektedir (Sekil
3.12).

Yer yer dik, yer yer de ylksek agili ve glineye egimli dizlemlerin gézlendidi bu fay
Cingink Koyu'nun yaklasik 2,5 km kuzeybatisinda sonlanmaktadir (Sekil 3.13).
insuyu Koyl'niin yaklasik 1 km kuzeyinde, Pinarbagi Kdy('ne kadar devam eden
bir fay daha tespit edilmistir. Kuzey kol ile glney kol arasinda bir atlama

mevcuttur.

Yukarida bahsedilen iki fay da normal fay ozellikleri tasimaktadir. Kuzey kolda
yapilan incelemelerde, fayin dogusunda rastlanan belirgin sad yanal bilesenin,
batiya dogru gidildikce ortadan kalktigi ve salt egim atim Ozellikleri gosterdigi

gOorulmustar.

ikinci set ise D-B dogrultulu iki cizgiselliktir (Sekil 3.14). Bunlardan kuzeydeki
lizerinde yapilan arazi calismalarinda K50°B dogrultulu kuzey kol ile kesistigi
saptanmigtir. Bu alandaki ayrintili incelemelerde, bu faya ait dizlemlerin kuzeye
dogru egimli oldugu ve sol yanal izler tasidigi saptanmigtir. Yaklasik ayni
paralelligi sunan guneydeki cizgisellik te arazide incelenmis ancak kinematik

analizlerde kullanilabilecek fay duzlemi verilerine rastlanmamistir.
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Sekil 3.13. Cingirik Kéyu’'nin kuzeyinden gecen guney kola ait (a) fay sarpligi

(Bakis DGD’ya) (b) sarpligin dninde gelisen alivyal yelpaze ve yamag
molozu ¢okelimi (Bakis KB’ya) (c) fay cizikleri.
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Cihanbeyli
Formasyonu

Cihanbeyli
Formasyonu

Sekil 3.14. (a) insuyu Kyl kuzeyindeki fay kamasinin olusturdugu grabenin arazi
goéruntusu ve faylanmaya bagl olarak gelisen allvyal yelpazeler (ay)
(Bakis KB'ya) (b) K50°B dogrultulu fay dizlemi (c) D-B dogrultulu fay

duzlemi.

insuyu Kéyi'niin kuzeyinde tespit edilen atlama nedeniyle Faulds ve Varga (1998)
tarafindan belirtiimis olan ayni egim yonune sahip normal faylarin sigrama
yaptiklari noktalarda olusabilecek bir aktarim rampasi (relay ramp) olusumu
beklenirken boyle bir yapiya arazi gozlemlerinde rastlanmamigtir. Ancak yapilan
ayrintili incelemelerde kuzey kol Uzerinden ayrilan yaklasik D-B dogrultulu fayin
bir ‘splay’ fay karakterinde olabilecedi ve bu yapinin bir fay kamasi olusturdugu
disundlmustir. Geniglemeli bir karakterde olan bu kama graben olusumunu
denetlemektedir. (Bkz. Sekil 3.14).
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insuyu Koéyi'niin hemen kuzeyindeki D-B dogrultulu gizgiselligin varligi, benzer
sekilde olasi bir fay kamasinin guney kolda da gelismis olabilecegini

dusundurmektedir.

Kuzeybatiya dogru devam eden kuzey kol, Cingirik ve Pinarbasi kdyleri arasinda
yumusak topografya nedeniyle ¢ok belirgin olmasa da, Pinarbasi Koyu’'nde
oldukga iyi korunmusg fay cizikleri gérmek mumkindur. Fay burada da kirectasi-
kiltagi litolojileri iginde yer almakta ve dike yakin duzlemler boyunca guney blok
asaglya dusmektedir. Bu fayin izleri, Pinarbasi kdyunun yaklasik 1,5 km

kuzeybatisinda kaybolmaktadir.
Morfolojik Ozellikler

Bu segment Uzerinde karsilasilan en carpici veriler fay sarpliklari, sarpliklar
boyunca cesitli buyukluklerde olusan allUvyal yelpaze c¢okelleridir (Sekil 3.15).
Ozellikle kuzey kol ve onunla birlesen ‘splay’ fay arasinda kalan bélge igerisinde ig
ice gegmis aluvyal yelpazeler, bu kesimin belirgin sekilde dustiugu seklinde
yorumlanmigtir. Altvyal yelpaze ¢okellerinin ¢akillari, kirmizi renkli, kdseli ve kotu

boylanmalidir ve az tutturulmustur.

Ayrica Pinarbasi Koyl’'ndeki fay kontrolli su cikiglar gizgisel dizilim gostererek
dnemli bir morfolojik veri sunmaktadir (Bkz. Sekil 3.15). Bu su cikislari insuyu
Deresi'ne onemli miktarda su saglamaktadir. Ayni allivyal yelpazeleri fayin bu

kesiminde gormek mumkunddr.
3.2.1.3. Tugtepe-Hatirh Segmenti

Bu segment icinde, dogrultulari K50°B ve K80°B olarak gruplanabilen iki fay seti
mevcuttur. K50°B dogrultulu faylar ana fay sisteminin dzelliklerini tasirken K80°B
dogrultulu faylar morfolojik veriler gz éninde bulundurularak degerlendirilmigtir.
Bu faylara ek olarak Tugtepe kuzeyinde arazi gdzlemlerinde tespit edilen K10°D

dogrultulu bir fay bulunmustur.



Pinarbagi Koyl

Cihanbeylik :
Formasyonu

Sekil 3.15. Pinarbasi Koyid’'ndeki (a) fay sarpligi ve alivyal yelpazeler (ay) (Bakis

GD’ya), (b) fay cizikleri ve (c) su cikisi (Bakis K’e).

ilk seti olusturan K50°B dogrultulu faylar diger iki segmentte de tanimlanmis olan
faylarla ayni Ozellikleri tagsimaktadir. Tugtepe’'nin kuzeyindeki KB-GD dogrultulu
cizgisel vadiden baslayan ve kuzeybatiya dogru ilerleyerek, sirasiyla Bogrudelik,
Harabe, Zaferiye ve SUIUKIU yerlesimlerinin kuzeyinden gecerek Hatirli K&ylu’nin
3 km kuzeybatisina kadar devam eden fay, bu segment igindeki en uzun fayi
olusturmaktadir.

Tugtepe, ana fayin atlama yaptigi yerde gelisen bir antiklinalin Granadar. Bu
noktada kiregtasi tabakalarinin konumlari tepenin kuzeyinde ve glineyinde farklilik
gostermektedir. Bolgeyi etkilemis olabilecek geriime yonleri hakkinda yorum

yapabilmek amaciyla bu boélgede ayrintili olarak haritalanmistir (Sekil 3.16).

Bu fay, Zaferiye Koyu’'ne kadar Cihanbeyli Formasyonu’nun kiregtasi-kiltasi
ardalanmasini keserken, kdyun kuzeyindeki vadide fayin Gokdag Formasyonu ile
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Sekil 3.16. Tugtepe ve c¢evresinin ayrintili jeoloji haritasi ve KD—-GB dogrultulu

jeolojik kesiti.
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Cihanbeyli Formasyonu’nu yanyana getirdigi gorilmustir. Fay dizleminin dik ya
da dike yakin guneye egimli oldugu dusunudlurse, burada yasli ve geng birimlerin
yanyana gelmis olmasi atim miktarinin az olusu ve/veya erozyon nedeniyle ortaya

¢ikan morfolojiden kaynaklanmalidir.

Kaletepe segmentinde oldugu gibi bu segment icinde de dogrultulari ana faya
paralel ve bir graben olusturacak sekilde dik ya da kuzeye egimli faylar
bulunmaktadir. Bu faylardan ilki Tugtepe’nin glineybatisinda yer almaktadir. Fay
dizlemi gbézlenmemesine ragmen yer yer breslesme mevcuttur. Bir diger graben
olusturan fay ise Hatirl Kéylu glneyinde bulunmaktadir. Hava fotograflari ve

sayisal kabartma haritasinda bu gizgiselligi gormek mumkunddr.

Bu faylardan baska, Tugtepe ile Harabe Koyu arasinda yine ayni dogrultuda olan
ve c¢izgisellik haritasinda tespit edilmis olan faylar muhtemel fay olarak
degerlendiriimis ancak arazi goOzlemlerinde herhangi bir kinematik veri

bulunamamistir.

Tugtepe-Hatirli segmenti igindeki yaklasik K80°B dogrultulu ikinci fay setinin en iyi
gOzlenebildigi yer Bogrudelik Koyu kuzeyidir. Muhtemel fay olarak degerlendirilen
bu cizgisellikler hava fotograflarindan ve sayisal kabartma haritasindan tespit
edilebilmistir. insuyu Koyl kuzeyinde gbézlenen ‘splay’ fayla olan dogrultu
paralellikleri, bu c¢izgiselliklerin de ayni karaktere sahip olabileceklerini

dusundurmektedir.

Tugtepe’nin kuzeyinde rastlanan K10°D dogrultulu fay ise kuzeybatiya egimlidir.
Dizlemin Uzerindeki cgalismalar, fayin sag yanal bilesene sahip normal fay
karakterinde oldugunu gostermektedir. Ana fay dogrultusu Uzerinde meydana
gelen bu atlamayla birlikte degerlendirildiginde Faulds ve Varga (1998) tarafindan
belirtiimis olan gelisimini tamamlayamamigs bir aktarim rampasi (relay ramp) olarak

yorumlanmigtir.
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Morfolojik Ozellikler

Bu fay segmentinde karsilasilan en onemli morfolojik veriler fay sarpliklaridir.
Kesilen birimlerin kolay ¢6zUnebilen kiregtasi-kiltagi ardalanmasindan olugsmasi ve
arazinin oldukga yayvan bir topografyaya sahip olmasi nedeniyle yanlizca Tugtepe
cevresinden fay duzlemi verileri elde edilebilmistir. Bu segment Uzerindeki arazi
gozlemlerinde gerek kuzey gerekse guney kolda kalan fay sarpliklari oninde
gelismis cesitli buyuklUklerdeki aluvyal yelpaze ve talus ¢Okelleri de bu faylarin
varhgini kanitlayan diger morfolojik verilerdir. Bunlara ek olarak, Boégrudelik ve

Hatirli kdylerinde de ¢izgisel dizilimli su kaynaklarina rastlanmistir.
3.2.1.4. Haciomeroglu Segmenti
Genel Ozellikler

Haciomeroglu segmenti inceleme alaninin kuzeybatisinda yer almaktadir.
Cihanbeyli fay zonunun Yeniceoba fay zonu ile birlesmesini saglayan iki dnemli

fay bu segment Uzerinde yer almaktadir (Bkz. Sekil 3.6).

Bu segment baslica iki faydan olugsmaktadir. Bunlardan ilki Hacidomeroglu
Koyl’niin batisindan baslayarak yaklasik K60°B dogrultusunda giineydoguya
dogru ilerlemektedir. Diger kol ise bu koldan Haciomeroglu Koyl guneyinde
ayrilarak K25°B dogrultusunda Hatirli Kéyi'niin yaklasik 2 km dogusuna kadar
uzanmaktadir (Sekil 3.17).

Her iki fay da Gékdag Formasyonu’na ait ¢akiltasi-kumtasi-camurtasi litolojilerini
kesmektedir. Ozellikle Haciomeroglu Koyl giineyinde faylanmayla iligkili dik

tabakalar bulunmaktadir.

Arazi gdzlemlerinde bu faylarin dik ve dike yakin, glineye egimli normal faylar
oldugu ve guney blogun dustugu goérulmuastur. Bu faylar, Haciomeroglu Koyu
batisinda Orta Anadolu Ofiyolitli Karmasigi ait kirectasi bloklari ile Gokdag

Formasyonu arasindaki siniri da olusturmaktadir.
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Sekil 3.17. (a) Haciomeroglu Koyl guneyindeki faylarin genel gidigleri (Bakis
KKB'ya) (b) K25°B dogrultulu fayin kuzeyindeki fay diizlemi (c) K25°B

dogrultulu fayin glineyindeki fay dizlemi.
Morfolojik Ozellikler

Hacidomeroglu fay segmentindeki en onemli morfolojik veri, ¢izgisel uzanimh

vadilerdir. Bu vadiler segmentin guneydogu kisminda belirgindir.
3.2.1.5. Guncel Faylar
Cihanbeyli fay zonu Uzerinde yapilan saha go6zlemleri sirasinda U¢ ayri

lokasyonda guncel alivyon ¢okellerinde belirgin bir 6telenme yaratmis faylar tespit

edilmistir.
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Bu lokasyonlardan ilki insuyu Koéyi'niin yaklasik 4 km glineydogusunda yer
almaktadir. Faylarin bulundugu yer kuguk olcekli bir kum-cakil ocagidir ve konumu
itibariyle insuyu Deresi’'nin kuzeyinde, Kaletepe segmentine ait KB—-GB gidisli

normal faylarin birlestigi lokasyonun yaklasik 75 m guneyinde yer almaktadir.

Bu lokasyonda birbirine paralel bes fay bulunmustur. Faylarin timu, guneye egimli
ana fay sisteminin éniinde gelisen yamag¢ molozlari ve insuyu Deresi’nin eski
cOkelleri icindedir. Az miktarda sol yanal bilesene sahip egdim atim 6zelliklerinin
izlendigi bu faylarda olgulmis net disme miktarlari 30-60 cm arasinda
degdismektedir (Sekil 3.18, 3.19, 3.20, 3.21 ve 3.22).

Tespit edilen ikinci lokasyon Ortakale Tepe’nin gineyinde yer alan Ilhan
Yaylasr'ndadir. insuyu Deresi’nin yaninda sulama amagcl acilmis kanalin yaninda
bulunan bu noktada konumu K30°D/75°KB olan ve giincel birimleri de kesen bir
fay duzlemi bulunmustur. Fay Uzerinde Olgilen net atim miktari 1,25 m’dir. Fay
dizlemi pekismemis camurtasi-cakiltasi ardalanmasini kesmektedir. Ancak

dizlem Uzerinde herhangi bir gizik gézlenememistir (Sekil 3.23).

Uglincii lokasyon ise ilhan Yaylas’nin yaklasik 500 m giineydogusundadir.
Konumu K45°D/75°KB olan fay dizlemi Uzerinde dusey giziklere rastlanmistir.
Kuzey blogun dustigu fay duzlemi Uzerinde faylanmaya bagl olarak gelismis bir

suriime kivrimi da mevcuttur (Sekil 3.24).

3.2.2. Yeniceoba Fay Zonu

Yeniceoba fay zonu Kugga ve Yeniceoba-Damlakuyu segmentleri olmak Uzere iki
bélumde incelenmis olup son bolim, bu fay zonu Uzerindeki guncel faylar

hakkinda bilgi vermektedir.

3.2.2.1. Kugca Segmenti
Genel 6zellikler

Bu segmentte, Kusca Koyl batisi ve glneyinde tespit edilmis, dogrultulari yaklagik

K45°B olan orta-diisiik acili ve kuzeye egimli faylardan olusmaktadir (Bkz. Ek-1).

60



i T

Post-tektonik
pekismemis
cakiltagi-

- camurtasi
gf = Pekismemis
= Camurtasi-
Konum: K60°B/80°KD Q kaitag
@ Atim: Yaklasik 60 cm

Pekismemis
cakiltas

Sekil 3.18. (a) insuyu Koyi glineydogusunda bulunan Kuvaterner yasl normal
fayin (Fay no:1) gergek goruntusu (b) sematik gorintisu.
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Konum: K65°B/78°KD
Atim: Yaklasik 40 cm

Post-tektonik
pekismemis
cakiltasi-
camurtasi
Pekismemis
Camurtasi-
kumtasi

Pekismemis
cakiltasl

Sekil 3.19. (a) insuyu Koéyu giineydogusunda bulunan Kuvaterner yasl normal

fayin (Fay no:2) gercek goruntusu (b) sematik gortntusa.
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Konum: K30°B/67°KD
Atim: Yaklagik 30 cm

RS SEShr er R b g
G5 RAG NA G Al N aa

ktonik
pekismemis
cakiltasi-
camurtasi

Pekismemis
Camurtasi-
kumtasi

Pekismemis
cakiltasi

Sekil 3.21. (a) insuyu Koyl giineydogusunda bulunan Kuvaterner yasli normal fayin
(Fay no:4) gercek goruntisi (b) sematik gorintisa.



Konum: K35°B/76°KD
Atim: Yaklasik 35 cm

Dy O,
3

-

BT T I v g T
Post-tektonik
pekismemis
cakiltasi-
camurtas!

Pekismemis
Camurtasi-
kumtasi

Pekismemis
cakiltas

(Fay no:5) gergek gorintusu (b) sematik goruntusu.

Sekil 3.22. (a) insuyu Koyl glineydogusunda bulunan Kuvaterner yasli normal fayin
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170 cm

A: Giincel aliivyon
B: Az pekismis gamurtasi

C: Pekismemis cakiltasi-
kumtasi

D: Pekismemis ¢akiltasi

E: Post tektonik
pekismemis cakiltasi-
camurtasi

Sekil 3.23. (a) ilhan Yaylasi'nda bulunan gilincel fayin gercek gérintiisi (b) sematik

gorintisu.
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Sekil 3.24. (a) ilhan Yaylas’nin dogusunda bulunan giincel fayin gergek goérintiisi

(b) yakin plan goruntusu (c) sematik gorantusu.

Bu faylar Cihanbeyli Formasyonu ile Cihanbeyli Formasyonu'nun Kusga Uyesini
kesmektedir. Faylar boyunca herhangi bir sinir 6telenmesi izlenmemigtir. Bolgedeki
yodun yama¢ molozu nedeniyle sadece bir lokasyonda fay duzlemi olgumu

alinabilmigtir.

Kusca koylu ve cevresinden alinacak K-G kesitlerde karsilasilan en énemli veri, fay
dizlemlerine yaklastik¢a tabaka konumlarinin diklegsmesidir (Sekil 3.25).
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Sekil 3.25. (a) Kusgca Koyu’'nun guneyindeki fayin genel goruntusiu (Bakis KB’ya), (b)
fay dizlemi ve (c) dik tabakalar (Bakis GD’ya).

Morfolojik Ozellikler
Kuzeye eg@imli faylar ve yukarida bahsedilen dizlik nedeniyle bolgede gelismis en

onemli morfolojik veriyi kiguk Olcekli allvyal yelpazeler ve yamag¢ molozlari
olusturmaktadir. Belirgin Ug¢gen ylzeyler sunmamasina ragmen fay sarpliklari da
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diger o6nemli verilerdir. Bunlara ek olarak Kusca Koéyu'nin guneyindeki fay

sarpliklarinda ¢ok kuguk miktarlarda su ¢ikislari bulunmaktadir.

3.2.2.2. Yeniceoba-Damlakuyu Segmenti
Genel Ozellikler

Bu segment Yeniceoba Ovasrni giineyden sinirlayan kenar faylaridir. inceleme
alaninin disinda kalan Kelhasan Koyu kuzeyi, Kandil Kasabasi ve Catak Kdyu’'nde
yapilan incelemelerde, bu segmentin kuzeybatidaki devamini olusturan faylarin
Cihanbeyli fay zonu ile benzer sekilde ancak kuzeye eg@imli dizlemlere sahip

olduklari tespit edilmigtir.

Ek-1’de verilmis olan jeoloji haritasinda, Yeniceoba-Damlakuyu segmentine ait faylar
herhangi bir fay dizlemi verisi sunmadiklari igin gémulu fay olarak degerlendirilmistir.
Faylarin yerlerinin belirlenmesi, sayisal kabartma haritasi ile inceleme alani diginda
kalan ve Yeniceoba fay zonunu olusturan diger faylarin dogrultulariyla Cihanbeyli-

Kulu karayolu Uzerindeki fay dizlemlerinden faydalanarak gergeklestirilmistir.

Tam bu veriler 1siginda Yeniceoba-Damlakuyu segmentini olusturan faylarin,
dogrultulari K30°B ile K60°B arasinda degisen, dik ve yiiksek agili normal faylardan

olustugu sdylenebilmektedir.

Bu segment icinde belirgin sinir 6telenmeleri gésteren bir dizi dogrultu atimh fay da
bulunmaktadir. Unlinin Mandiras’'nin batisinda goézlenen dogrultu atimh fay sag
yonlu calismaktadir. Arazi gozlemlerinde ve hava fotograflarinda belirgin sinir
Otelenmesi gorulmesine ragmen fay diuzlemi bulunamamistir. Blyuk Kaletepe’'nin
guneydogusundaki birbirine paralel ¢ fay da sol yonli calismaktadir. Bu faylar da

hava fotograflarindan tespit edilmistir.
Morfolojik Ozellikler

Yeniceoba-Damlakuyu segmenti Yeniceoba Ovasi'ni guneyden sinirladigi i¢in elde

edilen en 6nemli veri ani topografya degisikligidir. YUkseklik farki birka¢c 10 metreyi
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gegmeyen, ovanin guney kenarindaki bu ani yukselim fay verisi olarak
degerlendirilmistir. Bunlara ek olarak, Kaletepe'nin kuzey, kuzeydogu ve dogusunda
gelismis olan cesitli buyuklukteki allvyal yelpazeler de, bu segmente ait faylarin
bulundugu noktalarda gelismis olmahdir. Dogrultu atimli faylardaki en onemli

morfolojik veri olan gizgisel uzanimli vadiler bu segmentte de ortaya ¢ikmaktadir.
3.2.2.3. Guncel Faylar

2006 yaz aylarinda Cihanbeyli-Kulu karayolu genigletme c¢alismalari esnasinda
acllan bir yol yarmasinda, guncel aluvyonlar iginde Yeniceoba-Damlakuyu

segmentinin dogudaki devami tespit edilmistir (Sekil 3.26).

Guncel akarsu ¢okellerini kesen bu fay Gzerinden kinematik analizler igin toplam 28
adet diizlem olcimi alinmistir. Ana fay diizlemi yaklasik K55°B dogrultulu olup

yuksek acili normal fay 6zelligindedir ve kuzey blok diugsmektedir.
3.2.3. Altinekin Fay Zonu

Altinekin fay zonu, ilk kez Erol (1969) tarafindan Zivarik (Altinekin) Fay Sistemi
olarak tanimlanmistir. Fakat bu zonun “sistem” derecesinde olmamasi nedeniyle

Dirik ve Erol (2003) tarafindan Altinekin fay zonu olarak yeniden adlandiriimistir.

Altinekin fay zonu inceleme alaninin dogusunda, dogrultulari KKD—GGB olan bir dizi
faydan olusmaktadir. Kabartma haritasinda (Bkz. $ekil 1.2) belirgin bir gizgisellik
sunan bu fay zonu Uzerinde yapilan arazi gézlemlerinde bir dizi traverten konisi tespit
edilmistir (Bkz. Ek-1).

Bu traverten konilerinin dagilim ve dizilimlerine bakildidinda bir kisminin Altinekin fay
zonunun genel dogrultusuna paralel oldugu dikkati gekmektedir (Sekil 3.27). Bu da,
belirli zayIf zonlardan yukselen ve karstik alanlardan gecgen yeraltisuyunun bu konileri

olusturdugunu gostermektedir.
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A: Pekismemis camurtasi
B: Pekismemis camurtasi

C: Kalis seviyeli
pekismemis camurtasi

D: Post-tektonik
pekismemis camurtasi

Sekil 3.26. Cihanbeyli-Kulu karayolu uzerinde Yeniceoba fay zonuna ait (a) guncel

fay dizlemi (b) dizlemin yakin goérintisu (c) sematik gérunt.
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Sekil 3.27. Bolluk Golu yakin g¢evresinin jeoloji haritasi ve KB—GD dogrultulu jeolojik

kesiti.
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3.3. Diger Tektonik Yapilar
3.3.1. Kivrimlar

inceleme alani igcinde hem paleotektonik hem de neotektonik dénem deformasyonlari
sirasinda gelismis antiklinal ve senklinaller bulunmaktadir. Bu iki donemin kivrimlari
degerlendirilirken kivrimlarin hangi birimlerin iginde geligtigi ve bu kivrimlari meydana
getirebilecek diger deformasyon turleri (bindirme faylari, normal faylar vb.) goz

onunde bulundurulmustur.

Kivrimlarin gozlendigi ilk lokasyon Haciomeroglu Koyl guneybatisidir. Burada
g6zlenen antiklinal ekseninin konumu yaklagik K55°B'dir. Tabaka konumlari
degerlendirildiginde kivrimin daliminin, eksenin bati kisminda glneydoguya, dogu
kisminda ise kuzeybatiya dogru oldugu anlasiimaktadir. Kuzeydogu kanadi daha

yuksek acili olan daliml bir asimetrik antiklinaldir.

Bu kivrim Goékdag Formasyonu iginde gelismistir (Bkz. Sekil 3.6). Antiklinalin
kuzeydogu ve guneybatisinda Orta Anadolu Ofiyoliti Karmasigrna ait kristalize
kiregtaglarinin olusturdugu bindirme faylari bulunmaktadir, ancak ¢evresindeki
Cihanbeyli Formasyonu i¢inde herhangi bir deformasyon goézlenmemektedir. Tespit
edilen kivrimin ekseni, Orta Anadolu Ofiyolitli Karmasigi birimlerinin guneye
hareketlerini saglayan sikisma kuvvetlerinin eksenine yaklasik diktir. Bu da kivrimin
bindirmeye bagli olarak gelistigini ve Cihanbeyli Formasyonu’nun g¢okelimini takip

eden donemde tektonik rejimin degistigini gostermektedir.

Kusca Koyu kuzeyinde de benzer sekilde bir deformasyon gbéze carpmaktadir.
Kaletepe’'nin batisinda, ekseni K14°B dogrultulu, giineye dogru dalimli ve dogu
kanadi bati kanadina gore daha yuksek acili bir asimetrik antiklinal bulunmaktadir
(Bkz. Sekil 3.7).

Kaletepe’'nin giineydogusunda ise, eksenleri yaklasik K45°B olan bir antiklinal ve bir

senklinal tespit edilmistir. Kivrimlarin kanatlarindaki tabaka dogrultulari birbirlerine
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yaklagik paralel olup kivrim ekseninde onemli bir dalim yaratmamaktadir. Antiklinal

simetrik, senklinal ise asimetriktir (Bkz. Seki 3.7).

Kivrimlar Gokdag Formasyonu iginde geligsmigtir. Cihanbeyli Formasyonu ve Kusca
dyesinde senklinal ve antiklinallerin devami gézlenmemektedir. Ek olarak, bdlgede
temel birimlerin olusturdugu bindirme faylari bulunmaktadir. Kivrim eksenleri temel
birimlerin bindirmelerini saglayan sikisma kuvvetlerinin eksenine yaklagik diktir.
Olugsum sekli ve komsu birimler degerlendirildiginde Hacidomeroglu Kdéyu'nde

g6zlenen antiklinal ile benzer sureclerle gelismistir.

Tugtepe c¢evresinde gozlenen antiklinallerin dogrultulari Cihanbeyli fay zonuna
paralel olup yaklasik K50°B'dir. Kuzeyde kalan antiklinal kuzeybatiya dogru dalimli

ve asimetriktir. GUneydeki antiklinal asimerik olup dalim tespit edilememisgtir.

Bu kivrimlarin ikisi de Cihanbeyli Formasyonu icinde gozlenmekte olup, gevrede
kKivrimlanma ile iligkilendirilebilecek temele ait birimler bulunmamaktadir. Olusum
suregleri bakimindan diger iki lokasyondan farkli 6zellikler yansitmaktadir. Her iki
kiviimin guneybati kanatlarinin olusum mekanizmasinin surime kivrimi oldugu,
guneydeki kivrimin kuzeydogu kanadinin ise bir “rollover” antiklinal seklinde gelistigi

dusunulmektedir.
3.3.2. Cihanbeyli Grabeni

Cihanbeyli ilgesinin yaklasik 8 km kuzeybatisinda, Cihanbeyli fay zonu tzerindeki
Kaletepe segmentine ait faylar incelenmis ve daha 6ncede belirtildigi gibi kuzeyde
yer alan faylarin glineye dogru, en guineyde olan faylarin ise ylksek agilarla kuzeye
dogru egimli olduklari ve bir graben olusturduklari gézlenmistir (Bkz. Sekil 3.11). Bu
graben yaklasik 1 km genisliginde ve 4 km uzunlugundadir. Grabenin kuzey sinirini
Ozsayin ve Dirik (2005) tarafindan tanimlanan Kelhasan horstu, giineyini ise

Kaletepe segmentinin en guney kolu olusturmaktadir.

Bu grabenin varligi ilk olarak Erol (1969) tarafindan ortaya konmustur. Daha sonra

Kogyigit (2005) tarafindan Cihanbeyli Grabeni olarak isimlendirilien bu graben
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tizerinde, (insuyu Koéyi'niin 4 km giineydogusundaki dl¢iim istasyonunda) giincel
alivyon ve yamag molozlarini kesen ve az miktarda sol yon bilesenine sahip normal
faylar, grabenin halen genislemekte oldugunun bir kanitidir (Sekil 3.28, Bkz. Sekil
3.18, 3.19, 3.20, 3.21, 3.22).

Kuvaterner
GB faylari KD

%
)

Insuyu \\ T

Deresi

Olgeksiz

Allivyon

Yamag¢ molozu

T Cihanbeyli Formasyonu

* Kuvaterner faylarinin
olclldugi lokasyon

Sekil 3.28. (a) insuyu Kéyii ve gevresinin sayisal kabartma goriintiisii (b) ana fay ile
Kuvaterner faylarinin iligkisini gdsteren sematik jeolojik kesit (6lgeksiz).

Grabenin icindeki ¢dkeller yamag molozlari ve insuyu Deresi’'nin aliivyonlarindan
olusmakta olup bu c¢okellerin yaklasik tamaminin Cihanbeyli Formasyonu’nun
litolojilerinden olugmaktadir.
3.3.3. Kusca Yari Grabeni
Yeniceoba ilgesinin BGB’sindaki Kusgca Kéyl’'nlin guneydogusunda, dogrultusu KB—

GD olan bir ¢okunta alani bulunmaktadir (Bkz. Sekil 3.5). Arazi gozlemlerinde bu

¢oklntl alanini guneyden sinirlayan dik topografyanin fay kontrolll olarak gelistigi
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tespit edilmistir. KB—GD gidisli ve kuzeydoguya dogru dustk egimli dizlemler sunan
bu fay, Yeniceoba fay zonunun genel gidisinden gineydoguya dogru agilmis bir kol
halindedir. Bu durum benzer sekilde Cihanbeyli Grabeni’'nde de mevcuttur. Ancak bu
grabeni kuzeyden sinirlayan ve guneye dogru egimli herhangi bir fay bulunamadigi

icin Kugga yari grabeni olarak isimlendirilmigtir.

Kusca yari grabeni yaklagsik 2 km genigliginde ve 4 km uzunlugundadir. Fayh olan
kenarin dik topografyasina bagli olarak gelismis kuguk aluvyal yelpazeler
bulunmaktadir. Fay duzlemine yaklastikga Cihanbeyli Formasyonu’nun Kusga
dyesine ait tabakalarin konumlarindaki ani degisimler bu faya bagli olarak gelismis

onemli belirteclerdir. Ayrica bu fay Uzerinde bir dizi su kaynagi da saptanmistir.
Graben icinde allvyal yelpaze c¢okelleri, yama¢ molozlari ve guncel allvyon
bulunmaktadir. Bu birimlerin gakillarini ise yine Cihanbeyli Formasyonu’na ait kayag¢
parcalari olusturmaktadir.

3.3.4. Kelhasan Horstu

KB-GD gidigli olan ve kuzeye egimli dizlemler sunan Yeniceoba fay zonu ile glineye
egimli fay dizlemlerine sahip Cihanbeyli fay zonlari arasindaki yiikselim, Ozsayin ve
Dirik (2005) tarafindan Kelhasan horstu olarak adlandiriimigtir.

Kelhasan horstu yaklasik 50 km uzunluga ve 12 km geniglige sahiptir. Kuzeydeki
Yeniceoba ovasini guineyden sinirlamaktadir. Haciomeroglu KoyU'nin gineyinden
baglamakta ve guneydoguya dogru, Tufekgipinari, Kelhasan ve Kusga koylerinin
bulundugu hat Gzerinden Cihanbeyli’nin kuzeybatisina kadar devam etmektedir.

3.4. Kinematik Analizler

3.4.1. Teorik Altyapi

Bu bolum Ciftgi (2007) ‘nin doktora tez ¢calismasindan tercime edilerek alinmistir.
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Faylar kirilgan ortamlarda tektonik gerilmelere bagli olarak gelisen yapilardir. Ana
gerilme dogrultulari yani o4, o2 ve o3 olarak tanimlanan tektonik gerilmelerin kestirimi,
deformasyonun dogasinin anlasiimasi bakimindan 6énemlidir. Uzun zamandir fay
duzlemlerinin yonelimi ile asal gerilme eksenleri arasinda bir iligki oldugu
bilinmektedir (Anderson, 1951). Gerilim eksenlerinin yonelimi ile ilgili dizenlemeler
fayin taban bloguna goére tavan blogunun birim vektorel hareketi géz o6ninde
bulundurularak yapilmistir (Wallace, 1951; Bott, 1959).

Tersleme (inverse) probleminin ¢dzimlenmesinde birka¢ yontem kullaniimaktadir.
Bunlardan bazilari Carey ve Brunier (1974), Angelier (1984), Etchecopar vd. (1981),
Armijo vd. (1982), Angelier (1990 ve 1994), ve Yamaji (2000) tarafindan
geligtiriimigtir. Tersleme problemlerinin ¢6zUmuU birkag dnemli kabul gerektirmektedir
(Ramsey ve Lisle, 2000):

1. Eger uygulanan gerilim yeterince blyukse, yeni bir fayin olusumu ya da
varolan bir fay dizlemi Uzerinde yeni bir hareket gelismektedir. Her iki
durumda da, kaymanin en fazla makaslama gerilimi olusturan dizlem

uzerinde gergeklestigi (Wallace-Bott hipotezi Wallace, 1951; Bott, 1959),
2. Faylanmanin gergeklestigi kayag¢ kutlesinin homojen oldugu,

3. Her fay duzlemi Uzerinde meydana gelen kaymanin bir diger faydakinden
bagdimsiz oldugu ve komsu faylardaki kayma dogrultularinin birbirlerini

etkilemedigi kabul edilmektedir.

Gerilim dénisimundn teorik altyapisi Angelier (1994) ile Ramsey ve Lisle (2000)
tarafindan detayh olarak tartisiilmis olup, burada verilen bilgiler bu iki referansa

dayanilarak yapilmistir.

Biribirine dik ve o1, o2 ve o3 asal gerilme eksenlerine karsilik gelen x, y ve z koordinat
eksenleri igine yerlestiriimis bir dizlem oldugunu distnelim (Sekil 3.29A). Dizlemin
yonelimi duzleme dik olan normal vektorin her asal gerilme ekseni ile yaptigi U¢ aci
ile (a, B, y) tanimlansin. Bu acilarin kosinusu (cos) duzlemin normalinin kosinusleri

olan I, m ve n olarak gdsterilebilir.
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Sekil 3.29. (A) Kartezyen koordinat sistemi igindeki bir dizlem dogrultu kosinusleri |,
m ve n olan kendi birim vektorleri ile temsil edilir (x, y ve z koordinat
sistemi icindeki asal gerilime eksenlerine karsihik gelmektedir. (B) A
dizleminin izdugurulen A4, A2 ve Az duzlemleri. (C) oy, oy ve 0, ‘nin A4,
A, ve Az duzlemleri Uzerinde indirgenmis degerleri. (D) Gerilme
elipsoyidi. (E) DuUzleme dik ve paralel olarak etki eden o ‘lara ait
makaslama gerilmesi olan (t) ve normal gerilmesiolan (o) bilesenleri. (F)
Duzlemdeki kayma, maksimum makaslama gerilmesi olan tnax ‘a paralel

olarak gelisir (Ramsey ve Lisle, 2000; Ciftci 2007°den).
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I=cosa;,m=cosf;n=cosy
Uzaydaki herhangi bir gizginin yonelimi asagidaki denklemle tanimlanabilir.
P+m?+n®=1

Dizlemin Uzerine etki eden gerilim vektori o ‘nin bilegenleri oy, oy ve o, olarak
birbirine dik olan eksenlere ayrilabilir (Bu bu bilesenlerden x’in dogrultusu & 1’in, y’'nin

dogrultusu o 2’nin ve z’'nin dogrultusu o 3’Un dogrultusuna paraleldir).

ox, Oy Ve oz'nin buyuklikleri o1, 62 ve o3 olarak asal gerilme eksenlerine dik A1, Az ve

As; duzlemlerindeki buyukluklerine karsilik gelsin (Sekil 3.29B ve C).

Ox =01 (A1/A) = 01/
Oy =02 (AQ/A) = 0o2m
0, =03 (A5A) = Oo3n

Pisagor teoremine gore gerilim vektorinun buyuklugu;

O.=(O.X2 + O.y2 + 0.22)1/2 = (01212+ 022m2 + 0.32n2)1/2

ve asal gerilim o ‘nin kosinusleri Is, mo ve ng;
lo =00, mo=0,/0;no=0,/s

olur. Bu nedenle yonelimi olan her duzlemin kendine ait bir gerilim vektoru vardir.
Dolayisliyla, kartezyen koordinat sisteminde, X, y ve z’'nin o1, o2 ve o3’e karsilik geldigi
duzlem Uzerine etkiyen her gerilim vektorinun bitim noktasi gerilme elipsoyidi adi
verilen bir elipsoyid Uzerinde yer alir (Bkz. Sekil 3.29D). Bu elipsoyid asagidaki

denklemle ifade edilir.
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X2/0'12 +y2/022 + 22/0'32 =1

Her duzleme etkiyen gerilme vektoru (1) Duzleme dik olan normal gerilme bileseni ve
(2) duzleme paralel olan makaslama gerilmesi bilegeni olmak Uzere ikiye ayrilabilir
(Bkz. Sekil 3.29E). Normal gerilme bileseni c,; ox, oy ve o,/nin kimulatif toplamlarina

esittir.
— — 2 2 2
0p= 04l + 0ym + 0,n = 04" + 0om” + 03N

Sekil 3.29E’de verilen makaslama gerilmesinin blUyukligu Pisagor teoreminden su

sekilde bulunabilir.
? =02-0,2=0/P+ 0.2 m? + 050’ = (0 + 0.m? + a3n?)?
Bu formul su sekilde basitlestirilebilir.
1% = (07 - 02)°Pm?+ (02 -03 ) m*n® + (03 - 01)°n* P

Bu denklem bir dizlem uUzerine etkiyen makaslama gerilmelerinin buyukluklerini
kontrol eden etkenleri gOstermektedir. Asal gerilmeler arasindaki buyukluk farki,
olusan makaslama gerilmesini kontrol eden en oOnemli faktordur. Hidrostatik

gerilmeler altinda (c1=c2=03) duzlem uUzerinde gerilme olugsmamaktadir.

Fay dizlemi Uzerinde kaymayi saglayan en dnemli unsurun makaslama gerilmesi
olmasi nedeniyle dogrultusunun bilinmesi buyuk 6nem tasimaktadir. Bu dogrultu
dizlemin Uzerinde s’nin izdusimudur (Bkz. Sekil 3.29F). Duzlemde, uzerinde hig
makaslama gerilmesi olmayan (t=0) bir ¢izgi dusunelim. Bu ¢izgi hem geriime
vektorl o’'ya hem de dizlemin normaline dik olsun. Bu; dogrultu oranlari (1, m4, nq)
ve (2, mz, n2) bilinen cizgilere dik bir dogrultu orani oldugunu su denklemle

gosterilirse:

(mqnz - n1my, nqlz - 11ing, 11M2 - M4ls)
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Asal gerilme o ‘nin dogrultu oranlar (o4, o2 m, ozn) ve dizlemin normali (I, m, n) ise

1=0 ¢izgisinin dogrultu orani:

(mn(c2 - 03), In(03-04), ml (04 0)))

olarak bulunur. Eger gerilme sekil orani olan ¢ = (02 - 03)/(01 - 03) kullanir ve her

tarafl (o1 - 03) ‘e bolersek t = 0 gizgisinin dogrultu orani:

mne, -nl, Im(1 - @)

haline donusur. Maksimum makaslama gerilmesinin dogrultusu hem t = 0 gizgisine
hem de duzlemin normaline dik olmasi gerektiginden, dogrultu orani su sekilde elde

edilir:

I(m°e - m? - n°), m(F - Po - ng), n(m’e + )

Bu denklem kinematik analizlerin temeli olarak kabul edilir. Bir dizlem Uzerindeki
makaslama gerilmesinin dogrultusu, asal gerilmelerin yonelimi olan I, m ve n ile

gerilim orani olan ¢ ile temsil edilir.

Bu oran asal gerilimlerin buyukltkleri farklarinin birbirlerine orani olarak tanimlanabilir
(® = 02-03 / 04-03). Bu deger O ile 1 arasinda degisir ve deformasyon elipsoidinin
geometrisini gosterir (Angelier, 1994). Phi degeri O0’a yaklastikca 02 ve o3'Un
bayuklUkleri de birbirlerine yaklagsmaktadir. Bu gibi tektonik rejimlerde deformasyon
esnasinda o, ve 03 eksenleri yerdegistirebilir ve farkli dogrultularda faylanmalar
gOzlenebilir. ¢ orani 1’e yaklagtikga os'un buyuklugu diger eksenlerden uzaklasacak

ve tek eksenli bir genisleme s6z konusu olacaktir (Angelier, 1994; Ciftci, 2007’den).

3.4.2. Arazi Caligmalari

Oncel calismalarda inénii-Eskisehir Fay Sistemi'nin énemli bir parcasi olan
Cihanbeyli fay zonuna ait herhangi bir fay verisi bulunmamaktadir. Bu zon hakkindaki

yorumlar, sistemin Eskisehir-Sivrihisar arasindaki bolumuinden elde dilen verilerden
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yola cikilarak ve Tuz Golu fay zonunun 6zellikleri de dikkate alinarak yapiimistir. Bu
yorumlardaki eksiklik ve yanligliklari dizeltmek amaciyla, Cihanbeyli fay zonu
uzerinde sekiz, ek olarak evrimin daha kapsamli yorumlanabilmesi amaciyla
Yeniceoba fay zonunun dogu kesimi Uzerinden de iki istasyonda fay duzlemleri tespit
edilmis ve kinematik analizler i¢in toplam 132 adet fay duzlemi, fay ¢izigi ve sapma

acisi olgumu alinmisgtir.

(1) Haciémeroglu istasyonu

Hacidmeroglu istasyonu Cihanbeyli fay zonunun kuzeybatisinda yer almaktadir. Bu
istasyondan 28 adet fay duzlemi ve fay ¢izigi olguma ahinmigtir (Sekil 3.30). Faylar
Gokdag Formasyonu’'nun gamurtaslari icindedir. Asal gerilim dagihmi o= 013°/75°,

o02= 105°/01° ve o03= 195°/15° olup, ¢ degeri 0.315 olarak bulunmustur (Sekil 3.31,
Cizelge 1).

(2) Kusca Istasyonu

Kusca istasyonu, Yeniceoba fay zonunun gineydogu ucunda yer almaktadir. Kusca
Kéyu’'nin guneydodusundaki asili havzanin glney kenarini kontrol eden fay
Uzerinden 4 adet fay duzlemi ve fay cizigi olgimua alinmistir (Bkz. Sekil 3.30). Faylar
Cihanbeyli Formasyonu'nun Kusg¢a Uyesindeki konglomera-kumtagi ardalanmasi
icindedir. Asal gerilim dagilimi o= 098°/77°, o,= 323°/09° ve 03= 232°/09° olup, ¢
degeri 0.498‘dir (Bkz. Sekil 3.31, Cizelge 1).

(3) Tugtepe Iistasyonu

Bogrudelik Koyl'nun yaklasik 5 km kuzeybatisinda yer alan Tugtepe fayin atlama
yaptigi noktada yer almaktadir. Fay duzlemleri Cihanbeyli Formasyonu’nun
kiregtaslarinda bulunmus olup kinematik analizler icin 5 adet élgcim alinmistir (Bkz.
Sekil 3.30). Asal gerilim dagilimi o1= 021°/71°, o,= 280°/04° ve o3= 189°/19° olup, ¢
degeri 0.229'dur (Bkz. Sekil 3.31, Cizelge 1).
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(10)

(7)

Fay duzlemi olgum istasyonu

e Yerlesim yeri
ve istasyon numarasi

*

%

440000 450000

(8-9)

(4) (5) (6)

(3)

Sekil 3.31. Fay duzlemleri ve ciziklerinin Schmidt adi esalan izdistimu alt yarim kirede gosterimi (n: élgcim sayisi)



(4) Pinarbasi istasyonu

Pinarbagi Koyu’'ndeki fay sarpliklarindan 22 adet fay duzlemi 6lgumua alinmistir (Bkz.
Sekil 3.30). Fay duzlemleri Cihanbeyli Formasyonu’nun kiregtaglarinda olgulmastur.
Asal gerilim dagihmi o= 031°/71°, o,= 293°/03° ve o3= 202°/19° olup, ¢ degeri
0.167°dir (Bkz. Sekil 3.31, Cizelge 1).

(5) Cingirik istasyonu

Cingirik Koyl’'nun kuzeyinden gecgen fay Uzerinden 21 adet fay duzlemi 6lgimu
alinmistir (Bkz. Sekil 3.30). Fay duzlemleri Cihanbeyli Formasyonu kiregtaslarini
kesmektedir. Asal gerilim dagihmi o= 017°/75°, o,= 110°/01° ve 03= 200°/15° olup, ¢
degeri 0.233’tir (Bkz. Sekil 3.31, Cizelge 1).

(6) insuyu Istasyonu

insuyu Kéy(’niin yaklasik 1 km kuzeyindeki fay kamasinin icinden toplam 12 adet fay
duzlemi verisi toplanmig olup veriler Cihanbeyli Formasyonu kiregtaslarindan
alinmistir (Bkz. Sekil 3.30). Asal gerilim dagihmi o= 001°/69°, o,= 153°/18° ve
03= 246°/09° olup, ¢ degeri 0.390’dir (Bkz. Sekil 3.31, Cizelge 1).

(7) Kuvaterner istasyonu (insuyu Kéyii’niin 4 km giineydogusu)

Bu istasyon insuyu Kéyi'niin yaklagik 4 km giineydogusunda yer almaktadir. insuyu
Deresi'nin eski ¢okelleri ve yamag¢ molozlarini kesen sekiz adet fay duzlemi tespit
edilmistir (Bkz. Sekil 3.30). Asal gerilim dagilimi o= 242°/68°, o,= 099°/18° ve
03= 005°/12° olup, ¢ dederi 0.273’tur (Bkz. Sekil 3.31, Cizelge 1).

(8-9) ilhan Yayla istasyonu
ilhan Yayla istasyonu 8 nolu ve 9 nolu istasyonlar olmak (izere iki bélimde
calisiimigtir. 8 nolu istasyondan iki, 9 nolu istasyondan da iki olmak Uzere toplam 4

adet fay duzlemi verisi toplanmistir (Bkz. Sekil 3.30). Ancak, Angelier (1984)
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tarafindan hazirlanmis olan kinematik analiz programinin en az 4 veri ile
calisabilmesi nedeniyle, ayrica her iki istasyonun arasindaki mesafenin oldukga yakin
olmasi (yaklasik 500 m.) g6z 6nunde bulundurularak iki istasyonun verileri birlikte
degerlendirilmigtir. Her iki istasyonda da faylar guncel aluvyon ve taluslar
kesmektedir. Faylar degerlendirildiginde ortaya c¢ikan asal gerilim dagilimi
01= 140°/69°, 0,= 256°/10° ve 3= 349°/18° olup, ¢ degeri 0.206’dir (Bkz. Sekil 3.31,
Cizelge 1).

(10) Damlakuyu Istasyonu

Bu istasyon Damlakuyu Koyu'nin guneyinde acilan yol yarmasi Uzerinde yer
almaktadir. Bu istasyondan toplam 28 adet fay duzlemi 6lgumua alinmistir (Bkz. Sekil
3.30). Bu faylar Tuzgdli Formasyonu ve alUvyonlari kesmektedir. Asal gerilim
dagilimi o= 151°/77°, o,= 272°/7° ve o3= 003°/11° olup, ¢ degeri 0.425tir (Bkz.
Sekil 3.31, Cizelge 1).
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4. BOLGENIN DEPREMSELLIGI

Tarkiye’nin deprem risk haritasina bakildiginda inceleme alanini da kapsayan Orta

Anadolu’nun 3. ve 4. derecede risk tasidigi goérulmektedir (Sekil 4.1). Ancak, arazi

calismalari sirasinda gincel yamag¢ molozlari ve alivyonlarda tespit edilen fay

duzlemlerinin varligi, Cihanbeyli ve Yeniceoba fay sistemlerinin deprem uretme

olasiliklarinin bulundugunu akla getirmektedir. Bu nedenle calisma bolgesi ve

cevresinde, aletsel donemde kaydedilmis deprem verileri derlenerek Tablo 2’'de

sunulmustur.

ygn.féaoba 3 :
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Aragtirma Dairesi’'nin internet sayfasindan alinmistir).
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DEPREM ARASTIRMA D AIRESI ANKARA

inceleme alani ve yakin cevresinin deprem risk haritasi (Deprem
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inceleme alaninda kaydedilmis en biiyiik depremin magnitiidii 5.3 olup, kayitlara
gegen herhangi bir hasara neden olmamigtir. Ancak depremlerin inceleme
alanindaki dagilimlarina bakildiginda, o6zellikle Yeniceoba ve Cihanbeyli Fay
Zonlarinin dogu kesimlerinde bir yogunlasma oldugu gorulmektedir (Sekil 4.2).
Ozellikle, Damlakuyu Kéyi'ndeki yol yarmasinda, élgllen giincel faylarla értlisen
deprem odak noktalari dikkat ¢ekicidir.

32°00' 32°30' 3300

Tuzgéli

W ¢ : * Deprem dagilimi
3 : R : -, ; . * . ) A 8

@ TYerlagim yeri * 5-7

— arayolu

10 0 10 km
e e —

32°00" 32°30' 33°00"

ekil 4.2. inceleme alani ve yakin gevresindeki depremlerin dagilimlari (Kirmizi

Sekil 4.2. Incel I k deki d I dagilimlarn (K
yildizlara ait veriler Deprem Arastirma Dairesi’nin kataloglarindan, yesil
yildizlara ait veriler ise Gencoglu vd., 1990’dan alinmigtir).

Ancak, inceleme alaninin dogusundaki Tuzgoli Fay Zonu, bati ve
guneybatisindaki Aksehir Fay Zonu, kuzeyindeki llica Fay Zonu, Cihanbeyli ve
Yeniceoba Fay Zonlar’'na gore ¢ok daha fazla sayida ve buyuklukte deprem
uretme potansiyeline sahiptir. Aksehir, Haymana ve Bala’da meydana gelen

depremler bunun kanitidir.
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5. TEKTONIK EVRIM

Tuzgolu Havzasi Orta Anadolu’da yer alan, KB—GD dogrultulu bir ¢okuntu alani
olup, evrimi konusunda iki farkli goéris mevcuttur. Bunlardan ilki Erken Jura’da
olusmaya baslan ve Torid-Anatolit Platformu’nu doguda Kirsehir ve batida
Menderes-Torid olmak (izere iki bloga ayiran i¢-Torid Okyanusu’nun varligidir
(Gorur vd., 1984). Yazarlara gore Paleosen’de bu okyanus Kirgehir blogunun
guneybatisindaki dalma-batma zonu sayesinde kuzeydoduya dogru dalmaya
baslamakta ve Erken Miyosen’de tamamen kapanarak Orta Anadolu kenet
kusagini olusturmaktadir. Bu tektonik ¢ergeve icinde yazarlar Tuzgolu bolgesinde,
Gec Kretase-Eosen araligindaki sedimanter kayaclarin bir yayonu havzasinda

¢okeldigini sdylemiglerdir.

ikinci géris ise, Geg Kretase’de yaklasik K—G dogrultulu tansiyonel kuvvetlerin
etkisiyle agilmaya baslayan ve temelini Kitahya-Bolkardagi Metamorfikleri ile Orta
Anadolu Ofiyolitli Karmasigr’'na ait birimlerin olusturdugu kita ici riftlesme bdlgesi
olarak ortaya c¢iktigi seklindedir (Erol, 1969; Arikan, 1975; Gorur ve Derman, 1978;
Unalan ve Yiiksel, 1978; Cemen ve Dirik, 1992; Cemen vd., 1995; Goénciioglu vd.,
1996; Cemen vd., 1999; Dirik ve Erol, 2003).

Fay kontrolli Tuzgdli Havzasi, Maastrihtiyen’de Kartal Formasyonu olarak bilinen
bordo-kirmizi renkli karasal klastiklerin temel birimler Uzerine uyumsuzlukla
cokelmesi ile baglamaktadir. Erken Paleosen’e kadar siren agiima rejimi bu
donemde yavaglamis ve havza transgresyona ugramistir. Bu transgresyonla
birlikte havzanin kenar kisimlarinda karasal ¢cokelme devam ederken, ortasinda,
oncel calismalarda Caldag Formasyonu olarak adlandiriimis olan resifal
kiregtaglari ¢okelmistir (Goncuoglu vd., 1996; Cemen vd., 1999; Dirik ve Erol,
2003) (Sekil 5.1a).

Orta Eosen’e kadar devam eden bu ¢okelimden sonra gelisen yaklasik K-G
dogrultulu sikisma rejimi sonucunda ortam kara haline gelmigtir. Neotetis
okyanusunun kapanmasiyla gineye dogru naplar halinde ilerleyen Orta Anadolu
Ofiyolitli Karmasigrna ait birimler, ylikselmekte olan ve akarsu rejiminin hakim

oldugu havzada kaynak kayaclar haline gelmiglerdir (Kogyigit vd., 1988, 1995;
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Kogyigit, 1991a). Bu sikismaya bagli olarak havzadaki Kartal ve Caldag
formasyonlari kivnimlanarak yulkselmigler ve erozyona ugramislardir. Geg
Oligosen’e kadar devam eden karasal rejimin Urinu olarak Gokdag Formasyonu,

bdlgede yaygin olarak ¢okelmistir (Sekil 5.1b).

(a)
Paleosen-Eosen
Fay kontrollii Tuzgdli Havzasi'min
=> aciimasi, Kartal ve Caldag
formasyonlarinin ¢ékelimi

GGB KKD

A

(b)
Erken Oligosen
< OAOK birimlerinin kuzeyden
glineye dodru bindirmesiyle
gergeklesen havza deformasyonu
ve karasal Gokdag Fm. gtikelimi

KKD

(c)
Geg Oligosen
Devam eden sikismayla birlikte
Gokdag Fm.'nun deformasyonu

GGB Kusga linldimsi T KKD
B . -
== Geg Oligosen-Erken Miyosen
El Oligosen (Gbkdag Fm.) Sikismaya bagh olarak
Kusca bindirmesi'nin olusumu
Paleosen-Eosen
(Galdag Fm.)
Yeniceoba Fay Zonu (Birincl faz)
- Paleosen (Kartal Fm.) / X KKD
. G
- Qi Krntase (DAOK) Geg Oligosen-Erken Miyosen
e <= Saf makaslamaya bagl olarak
AiT reakii oy Yeniceoba Fay Zonu'nun olusumu
. T

Sekil 5.1. inceleme alani ve gevresinin Paleotektonik Dénem (sikisma-daralma)
sonuna kadar suren tektonik evrimi (Kesitler dlgeksizdir).

Bu dénemle birlikte Anadolu levhasinin buyuk bir kismi K—G dogrultulu sikismaya
bagli olarak gelisen saf makaslama rejiminin hakim oldugu karasal bir ortam haline
gelmis ve inceleme alaninda, bu rejiminin etkisiyle kiviimlanan Kartal, Caldag ve
Gokdag formasyonlari bir dizi bindirme faylariyla kesilerek ciftteme (duplex)
yapilari olusturmuslardir (Sekil 5.1c ve 5.1d). Kusga KoyU’'nin kuzeyinde
g6zlenen ciftleme de bu dénemde olugsmus yapilardan biridir (Bkz. Sekil 3.8).
Bu bindirmeler havzada bulunan yash kayaclarla birlikte Oligosen yasli Gékdag

Formasyonu’'nu da etkilemigtir.
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Tum Anadolu’'nun etkisi altinda kaldigi bu sikisma rejiminin bir diger yapisal
unsuru da indni-Eskisehir Fay Sistemi’dir. Bu dénemde saf makaslamanin bir
ariinu olarak sag yonlu dogrultu atim karakteri ile ortaya ¢ikan bu zon Trakya'ya
kadar devam etmektedir (Yaltirak vd., 1998; Saking vd., 1999; Yaltirak, 2002).
Arastirmacilara gére bu zonun Trakya’daki kesimi hareketine Ge¢ Oligosen—Erken
Miyosen’'de baslamis ve Ge¢ Miyosen—Erken Pliyosen doneminde Kuzey Anadolu
Fay Sistemi tarafindan kesilerek 6telenene kadar devam etmistir (Sekil 5.2).

30 km

anbul

Bogazi
T

KAFSKS

DY N W
1
oo

o,@

KAFsSOS

KAFSGS = e

Sekil 5.2. (a) Orta ve Bati Anadolu’'nun ana tektonik hatlari (6lgeksiz) ve (b)
Marmara Denizi ve gevresindeki Trakya—Eskisehir Fay Zonu ile Kuzey
Anadolu Fay Sistemi’'nin iligkilerini gosteren blok diyagram (TEFZ:
Trakya—Eskisehir Fay Zonu, KAFSKS: Kuzey Anadolu Fay Sistemi
kuzey segmenti, KAFSOS: Kuzey Anadolu Fay Sistemi orta segmenti,
KAFSGS: Kuzey Anadolu Fay Sistemi guney segmenti; (Yaltirak,
2002’den sadelestirilerek alinmistir).

inceleme alaninda bu dénemde, indnii-Eskisehir Fay Sistemi’'nin bir pargasi olarak
Yeniceoba fay zonu olusmustur (Bkz. Sekil 5.1e). Kusga Koyu’'nun kuzeybatisinda,
calisma bodlgesi diginda Yeniceoba Fay Zonu'na ait bir fay duzlemi Uzerinde iki
farkh dogrultuda fay cizikleri bulunmustur. Dizlem dikkatle incelenmis ve birinci
fazi olusturan yatay ciziklerin sad yonli dogrultu atim 6zelligi sundugu

gozlenmigtir. Birinci fazi kesen ikinci faza ait gizikler ise sag yanal karakterle
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birlikte normal fay Ozellikleri sergilemektedir. Fay duzlemleri ve formasyonlarin

sinir iligkileri Sekil 5.3’te verilmistir.

=

Dulayse bahgesi

.,

Yeniceoba Fay \ /
._Zonu'na ait faylar,

Sekil 5.3. (a) Iki degisik ydndeki Ust lste binen fay ciziklerinin inceleme alanina
gbre konumu, (b) bodlgenin basitlestiriimis jeoloji haritasi, (c) fay
dizleminin genel gérinimu (Bakis yonu GB), (d) duzlemin yakin plan

goruntusa (Bakis yonu GB).
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Bu lokasyonda gelisen bir genislemeli kama yapisinin, kamanin iginde kalan alani
disirdigu, bu nedenle ayni duzlem Uzerinde gelismis iki farkh fay gizigi olustugu

sonucuna varilmigtir.

Ge¢ Miyosen’de agilmaya baslayan Orta Anadolu tekrar fay kontrolll kita ici bir
havza karakterine burinmustir. Bu dénemde tiim Orta Anadolu’da da gézlenen ve
inceleme alaninda Cihanbeyli Formasyonu olarak adlandiriimis kalin bir gdlsel
sedimantasyon sureci baglamistir. Kusgca Koyl cevresinde izlenen ve gdlsel
sedimanlar tarafindan gegigli bir iliskiye sahip Cihanbeyli Formasyonu’nun Kusca
uyesi, Ust seviyelerinde icerdigi tufli seviyeler ile, Tuzgdli ¢evresinde bulunan
volkanik kutlelerin bu donemde etkin olduklarini gostermektedir. Ayrica havzayi
kontrol eden faylarin bir kisminin bu donemde yeniden hareketlendikleri
disundlmektedir (Bkz. Sekil 5.4a). Bu yeniden hareketlenmenin en Onemli

belirteci, Sekil 5.3’te de gdsterilen ikinci fazdir.

Yeniceoba Fay Zonu (Ikinci faz)

Kuvaterner (Alvyon)

- @
Playistosen-Holosan . ? Geg Miyosen-Pliyosen
(Tuzgti Fm,) s - Kita igi havza olusumu ve
T e R . gilsel Cihanbeyli quﬂasyonu'nun
{Citanbayli Fm.} . . : cokelimi

[ S '
(Chanbeyl Fm
Kugea 0) Cihanbeyll Fay Zo {/— Kelhasan horstu Yeniceaba Fay Zonu

[:’ Oligosen (Gakdag Fm.) GCB ” \\' ¥ Vanicaobis ovast KKD (b)
Paloosen Eosen | = |L’ ¢ s Geg Pliyosen-Pleyistosen
(Gaidag Fm.) T Agilmaya bagl olarak

s .
— 1 '
- T T => Yeniceoba Fay Zonu'nun

- Ust Kretase (OAOK)

M A roakiil fay

s G fay

reaktivasyonu (ikinci faz),
Cihanbeyli Fay Zonu'nun ve
Kelhasan horstu'nun olusumlar

Cihanbeyli graben

(c)

Geg Pleyistosen-Holosen
Devam eden agiimayla
Tuzgdli Formasyonu'nun
cikelimi ve
Cihanbeyli grabeninin olusumu

(d)
Giintimtiz
Giincel gokellerin
yeni faylarla kesilmesi

Sekil 5.4. inceleme alani ve gevresinin Neotektonik Dénem’in (genisleme-agiima)

basindan gunumuze kadar suren tektonik evrimi (Kesitler dlgeksizdir).
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Gec¢ Pliyosen—Pleyistosen’de inceleme alaninin da iginde bulundugu Tuzgdlu
Havzasi bolgeyi etkileyen son tektonik rejime bagh olarak KKD-GGB agiimasina
maruz kalmigtir. Bu agilmanin sebebi Arap plakasinin Bitlis-Zagros Kenet Kusagi
boyunca Avrasya plakasiyla carpisarak, Anadolu plakasini batiya kagmaya
zorlamasidir (Dewey ve Sengor, 1979; Sengor, 1979; Sengdr ve Yilmaz, 1981;
Sengor vd., 1985). Bilindigi gibi bu kagis Kuzey Anadolu (sag yanal) ve Dogu
Anadolu (sol yanal) Fay Sistemleri’yle kontrol edilmektedir. Ancak Orta Anadolu’'da
meydana gelen KKD-GGB dogrultusundaki genislemenin énemli sebeplerinden

birinin de Isparta Buklimu oldugu dustnulmektedir.

Kogyigit ve Ozacar (2003) Isparta BUklimi'nin kuzeydogusundaki Aksehir fay
fonu Uzerinde yaptiklari ¢alismada, bu fay zonunun normal fay karakteri ile
cahistigini ve gunumuizde de aktif oldugunu belirtmislerdir. Aksehir fay zonunun
genel dogrultusu Cihanbeyli ve Yeniceoba fay zonlarinin genel gidisleriyle

benzerlik gostermekte olup, KD—GB dogrultulu bir agilmayi isaret etmektedir.

Duermeijer vd. (2000) Isparta BUkIimU’nin batisini da i¢ine alan, Ege Denizi ve
cevresinde yaptiklari ¢alismada, Ege—Kibris dalma-batma zonuna bagli olarak
guneybati Anadolu'nun saat yonunun tersine bir donmeye ugradigini

belirtmiglerdir.

Benzer bir donmeli deformasyona Isparta BUklimui’'nin kuzeydogusunda yer alan
inceleme alanin da maruz kaldigr dugunulmektedir. Ancak buradaki donmenin saat
yonlii  olmasi beklenmektedir. Oncelikle Aksehir fay zonunu etkileyen
deformasyon bu bodlgede morfolojik olarakta 6n plana ¢ikan ve etkinligi devam
eden horst graben yapilari Gzerinde etkili olmaktadir. Géreceli olarak daha uzakta
kalan inceleme alaninda ise daha az siddetli olmakla birlikte, temel kayaglara
nazaran daha az pekismis olan Gokdag ve Cihanbeyli formasyonlari Uzerinde
onemli Olgide c¢ekme gerilmesi olusturacagr dusunudlmektedir. Isparta
BUkIUmU’'nun tepe noktasi donme ekseni olarak kabul edilirse, donme siddetinin
eksene yakin olan alanlarda daha az, uzak olan bdlgelerde ise daha fazla olmasi
ve inceleme alaninin guneydogusunun, kuzeybatisina gore daha fazla agilmasi

gerekmektedir. Bu durum Cihanbeyli fay zonu Uzerinde gdézlenmekte olup, Geg
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devam eden tektonik rejimi

Pliyosen’de baslayan ve gunumize kadar
aciklamaktadir (Sekil 5.5). Cihanbeyli Grabeni olarak tanimlanan yapinin, bélgenin

Glineydogusunda bulunmasi ve Insuyu Kéyi'nin giineydogusunda sonlanmasi,

Yeniceoba fay zonundan ayrilan Kusga yari grabeninin konumunun bdlgenin dogu
kesiminde yer almasi ve guncel ¢okelleri kesen faylarin Yeniceoba ve Cihanbeyli

fay zonlarinin gineydogu uglarinda yer almasi bu doénmeli deformasyonun

belirtegleri olarak dusunulmektedir.

Emirdag

o= |
=
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N
>
<
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=
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w

=

= Tersakan
goli

=

-

<
Altinekin

L

Normal fay
Oblik fay

Acllma yoni ve
goreceli siddeti

Sekil 5.5. Isparta Buklimu’nin kuzeybatisinda meydana gelen deformasyonu ve

fay zonlarini gosteren basitlestiriimis kabartma haritasi.
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inceleme alaninda varligini Ge¢ Oligosen’den itibaren sad yanal karakterde
surduren Yeniceoba fay zonunun, Geg¢ Pliyosen’den sonra normal fay karakteri ile
cahstigi dusunulmektedir. Doguya dogru ilerlendiginde artan acgilma miktarini
kargilayamayan Yeniceoba fay zonundan ayrilan ve tamamen normal fay
Ozellikleri tasiyan Cihanbeyli fay zonu bu dénemde olusmus en énemli neotektonik
yapidir (Bkz. Sekil 5.4b). Her iki zonunun da normal karakterde ancak farkli
yonlere egimli fay duzlemleri boyunca galismalari bu ¢alismada Kelhasan horstu

olarak adlandirilan yapinin ortaya ¢gikmasini da saglamistir (Bkz. Sekil 3.5).

Yeniceoba ve llica fay zonlarinin sag yanal bilesene de sahip normal faylar olarak
calismasi bugun Yeniceoba ovasi olarak adlandirilan 6nemli bir grabenin
olusmasini ve bu ova igerisinde Ge¢ Pleyistosen—Holosen boyunca Tuzgdli’nin
eski c¢okellerini iceren Tuzgdli Formasyonu’nun ¢okelmesinde &6nemli rol

oynamiglardir (Bkz. Sekil 5.4c).

Yeniceoba ve llica fay zonlarinin sag yanal bilesene de sahip normal faylar olarak
calismasi bugln Yeniceoba ovasi olarak adlandirilan énemli bir grabenin
olusmasini ve bu ova igerisinde Ge¢ Pleyistosen—Holosen boyunca Tuzgdli’nin
eski c¢oOkellerini iceren Tuzgdliu Formasyonu’nun ¢okelmesinde oOnemli rol

oynamiglardir (Bkz. Sekil 5.4c).

Glneyde agilmaya devam eden Cihanbeyli fay zonu ise gelisimini surdirerek
insuyu kéyl dogusunda ana fay zonundan ayrilan bir dizi normal fayla yeni bir
graben olusturmustur (Bkz. Sekil 5.4c). inceleme alaninin bu kesiminde, glincel
yamag¢ molozlari ve allvyonlarda tespit edilen normal faylar bu grabenin halen
acllmakta oldugunun bir kanitidir (Bkz. Sekil 5.4d). Bu verilere ek olarak
Damlakuyu Koyu'ndeki bir yol yarmasinda tespit edilen ve guncel ¢oOkellerin
Otelendigi fay duzlemleri de Yeniceoba fay zonunun etkinligini surdigunin énemli

bir isaretidir.
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6. TARTISMA VE SONUCLAR

Daha 6ncede belirtildigi gibi inéni-Eskisehir Fay Sistemi, gidisi KB-GD ile
BKB-DGD arasinda degisen buyuk bir makaslama zonudur. Bu sistem kendi
icinde Eskisehir, llica, Yeniceoba, Cihanbeyli ve Sultanhani olmak lGzere bes fay
zonuna ayrilmaktadir. Bu galisma kapsaminda Cihanbeyli fay zonu ile Yeniceoba
fay zonunun gineydogu kesiminde meydana gelen deformasyonlarin daha iyi
aciklanabilmesi i¢in bdlgenin genel ve ayrintili jeoloji haritalari hazirlanarak

neotektonik 6zellikleri ¢alisiimis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Bolgede yayilim gosteren kayaglar Neojen oncesi temel ile Neojen ve sonrasi ortu
birimleri olarak iki ana grupta toplanmig, Neojen birimleri ayrintili olarak incelenmis
ve sinirh yayilima sahip Cihanbeyli Formasyonu’nun Kusga uyesi, ilk kez bu
¢alisma kapsaminda tanimlanmistir. Kusga Koyu c¢evresinde yuzlek veren bu birim
onceki caligmalarda fiziksel ozelliklerinin olduk¢ga benzemesi nedeniyle Gokdag
Formasyonu olarak haritalanmigtir. Ancak ayrintili arazi galismalarinda Kusga
dyesi olarak isimlendirilen bu istifin farkh oldugu, Gokdag Formasyonu dahil tim
temel birimleri agisal uyumsuzlukla orttGgu gorulmustir. Temel birimlerde
karsilagilan tektonizmanin etkilerinin Kugga Uyesinde gozlenmemesi, bu birimin
neotektonik donemin baglangicini belirleyen anahtar Uye ozelligi tasidigini
gOstermektedir. Gokdag Formasyonu’na oldukga benzeyen Kuscga Uyesi Ust

seviyelerindeki tufit icerigiyle ayirt edilmektedir.

Bolluk Golu c¢evresindeki traverten konileri, Altinekin fay zonu ile iligkilerinin
saptanmasi amaciyla incelenmis ve belirli hatlar boyunca dizilimleriyle, dogrultulari
K-G ile KKD-GGB arasinda degisen bir dizi faya isaret ettikleri seklinde

yorumlanmigtir.

Onceki calismalarda inéni-Eskisehir Fay Zonu (Kogyigit ve Ozacar, 2003) ve
Eskisehir-Sultanhani Fay Sistemi (Dirik ve Erol, 2003) olarak adlandirilan bu
makaslama zonunun birbirinin devami niteliginde fakat Orta Anadolu’nun farkh
kesimlerinde farkli 6zellikler sunmasi nedeniyle “sistem” olarak adlandiriimasi

gerektigi dustiniimistir. Ancak tanimlandidi yer olan indnii (Eskisehir) ilgesinin bu
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fayin isimlendirilmesinde énemli rolii oldugundan bu fay sisteminin isminin “inéni

— Eskisehir Fay Sistemi” olmasi gerektigi sonucuna variimigtir.

Cihanbeyli ve Yeniceoba fay zonlari, neotektonik dénemde meydana gelen
deformasyonlari tespit etmek icin segmentler halinde incelenmis ve toplam 10
istasyondan 132 adet fay duzlemi ve fay c¢izigi olgumu alinarak bilgisayarda
degerlendirilmigtir. Yapilan kinematik analizler sonucunda Yeniceoba fay zonunun
iki, Cihanbeyli fay zonunun tek evreli bir deformasyon gecirdigi bulunmustur.
Yeniceoba fay zonu ilk deformasyon evresinde sag yonla dogrultu atiml, ikinci
evresinde ise normal fay karakterli olarak calistigi tespit edilmistir. inceleme alani
disinda kalan bir istasyonda, insuyu Kéyii'nde de tespit edilen genislemeli kama
yapisi gozlenmis ve burada sag yonlu dogrultu atim bilesenine sahip normal

faylanmaya rastlanmigtir.

Onceki galigmalarda Cihanbeyli fay zonunun sag yonli dogrultu atim bilesenine
sahip normal faylardan olugstugu vurgulanmistir. Ancak arazi ¢alismalarinda, bu
fay zonunun tim segmentlerin dogrultusu K25°B ile K50°B arasinda degisen ve
glneye egimli salt normal faylardan olustugu tespit edilmistir. Cihanbeyli fay
zonunun guneydogusunda yer alan Cihanbeyli Grabeni icinde yer alan ve guncel
cOkelleri oteleyen normal faylarin ¢ok az miktarda sol yonlu dogrultu atim

bilesenine sahip olduklari bulunmustur.

Cihanbeyli fay zonu higbir segmentinde, Yeniceoba fay zonunun 1. deformasyon
evresine ait izler tasimamaktadir. Buna karsin gecirdigi deformasyon, Yeniceoba
fay zonunun 2. evre deformasyonuyla uyum goéstermektedir. Bu durum g¢alisma
kapsaminda Yeniceoba fay zonunun Cihanbeyli fay zonundan o6nce olustugu

seklinde yorumlanmigtir.

Her iki fay zonu Uzerinde tespit edilen ve glncel ¢okelleri kesen faylarin kinematik
analiz sonuglarina gére giinimuzde bu bdlgenin KKD-GGB dogrultusunda acildigi
tespit edilmigtir. Bu ac¢ilma dogrultusu Cihanbeyli fay zonu Uzerinde daha yasli

kayaclari kesen tUm segmentlerin kinematik analizleriyle ayni sonucu vermektedir.

98



Tez calismasi kapsaminda, bdlgenin sayisal arazi modelleri, hava fotograflari ve
topografik haritalar kullanilarak gizgisellik haritasi olusturulmustur. Bu gizgisellikle
dikkatle degerlendirildiginde, Cihanbeyli fay zonunun Hacidmeroglu Koyu
glneyinde, Yeniceoba fay zonundan ayrilarak ona paralel olarak olusmus bir kol
oldugu gérilmistir. inceleme alaninin disinda, kuzeybatida bu kola benzer bir
baska kol daha bulunmaktadir. Benzer sekilde, Kusga yari grabenini olusturan
normal fay da Yeniceoba fay zonundan ayrilmakta ve daha kuguk olcekli olsa da
ayni geometriyi sunmaktadir. Buna ek olarak Cihanbeyli Grabeni olarak bilinen
yapi, Cihanbeyli fay zonunun guneydogusunda yer almakta olup bu graben
kuzeybatida insuyu Koyl yakinlarinda sonlanmaktadir. Ayrica tespit edilen tiim
guncel fay duzlemleri inceleme alaninin guneydogusu ve dogusunda yer
almaktadir. Bu iki fay zonunun guneydogu kesimlerinde ana faylardan ayrilan
bircok kol olmasina karsin kuzeybatida daha az ve dar bir alanda izlenen faylar
Cihanbeyli ve Yeniceoba fay zonlarinin glineydodu kesimlerinin, kuzeybatiya goére

daha fazla agildigini gostermektedir.

Bu bulgular énceki ¢alismalarla birlikte yorumlandiginda, Yeniceoba fay zonunun
Gec¢ Oligosen—Erken Miyosen'de, yaklasik K—-G dogrultulu sikismaya bagli olarak
Trakya—Eskigehir fay zonu olarak bilinen ve Orta Anadolu’dan baglayarak
Trakya’ya kadar uzanan bir makaslama zonunun glneydogu segmentini
olusturdugu ve ilk evresinde sag yonlu dogrultu atimh bir fay olarak ortaya ¢iktigi

soylenebilmektedir.

Gec¢ Pliyosen’de Anadolu’nun batiya kagisiyla neotektonik rejimin etkisi altina
giren bolge KKD-GGB dogrultusunda acgilmaya bagslamistir. Dodu ve bati
Anadolu’daki rejimler arasindaki gegcisi saglayan inénii—Eskisehir Fay Sistemi'nin
bir parcasi olan bu iki fay zonunun, 6nceki calismalarda belirtildigi gibi oblik fay
Ozelliklerinden ¢ok normal fay karakteri tagsimasi inceleme alaninin farkl bir sistem

olan Isparta Buklimu’nden de etkilendigini distindirmektedir.

Duermeijer vd. (2000) Isparta BuklimU’'nun batisinda yaptiklari ¢galismada, Ege-
Kibris Yayi Uzerinde meydana gelen dalma-batmaya bagli olarak glneybati
Anadolu’'nun saat yonunin tersine bir donme hareketi yaptigini, bu hareketin

guney Yunanistan'da ise saat yonunde gergeklestigini vurgulamislardir.
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Kogyigit ve Ozacar (2003) ise dis Isparta BUKIimi'nin kuzeydogusundaki
calismalarinda Aksehir fay zonunun halen agilmakta oldugunu ve guncel
depremden elde edilen odak mekanizma ¢o6zumlemelerinin KD—GB dogrultulu bir

aclimayi igsaret ettigini ortaya koymuslardir.

Yukarida da belirtildigi gibi inceleme alaninin guneydogusunun, kuzeybatisina
gore daha az acgilmasi, Duermeijer vd. (2000) tarafindan belirtilen saat yoninun
tersine bir donme hareketinin Isparta BUkIuUmU’nin dogusunda kalan alanda da
gerceklesebilecegini disundlrmektedir. Isparta BUkIimU’'nin kuzeydogusundaki
geniglemenin, nispeten daha uzakta olan inceleme alanini daha duguk bir siddetle
etkiledigi, bu nedenle Yeniceoba ve Cihanbeyli fay zonlari Uzerinde meydana

gelen deformasyonlarin ve depremlerin daha az oldugu dusunulmektedir.

Ek olarak, Isparta Buklumiu’'nuin tepe noktasinda dik bir donme ekseni oldugu
varsayilirsa, yukaridaki veriler 1giginda buklimin dogusunun saat yonli donmesi
ve tepe noktasindan uzaklastikga donme miktarinin artmasi gerekmektedir.
Yeniceoba fay zonundan ayrilan Cihanbeyli fay zonu ve Kusga yari grabenini
olusturan normal fay ile Cihanbeyli fay zonunun dogusunda olusan Cihanbeyli
grabeni bu geometriyi saglamakta, inceleme alaninin guneydogusu, kuzeybatisina

gore daha fazla agiimaktadir

Eren (2003a ve b) Konya batisindaki Konya fay zonu Uzerinde vyaptidi
incelemelerde bu zonun c¢ogunlukla normal faylardan olustugunu, bazi
dizlemlerde sag yonlu dogrultu-atim bilesenin de bulundugunu belirtmistir. Bu
zonun kuzeyinde yer alan ve dogrultusu yaklasik K—G olan Altinekin fay zonunun
da benzer Ozellikler tasidi§i duastnulmektedir. Morfolojik unsurlar dikkate
alindiginda Altinekin fay zonunun dogudaki blogunun dustugu batidaki blogun
goreceli olarak yUkseldigi sdylenebilmektedir. Fakat bu fay zonu tzerinde yapilimig
kinematik analizlerin bulunmamasi, fayin dogrultu atim bileseni hakkinda yorum

yapmay gugclestirmektedir.

Altinekin fay zonu, komsusu olan Cihanbeyli, Yeniceoba, Sultanhani ve Konya fay

zonlarinin arasinda kalmasi nedeniyle tim bu fay zonlarindaki gerilmeleri
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dengeleyen  bir serbestlesme (accomodation) fayr Ozelligi tasidigi

sOylenebilmektedir.

Son olarak Yeniceoba ve Cihanbeyli fay zonlari Gzerinde Kuvaterner yasli gincel
cokelleri 6teleyen faylarin varligi ve odak noktalari bu fay zonlari Gzerinde yer alan
depremler her iki fay zonunun da gunumuzde etkinligini surdirdigunun bir
kanitidir.
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TABLOLAR DiziNi



Tablo 1. inceleme alanindaki 10 istasyondan élgiilen fay diizlemi verileri ve kinematik analiz

sonuglari
istasyon Y_?§ Dogorultu Egim ag0|5|/y6nij Sar())ma Tiir Asal geriln.1e 0
(Birim) ("K) () () eksenleri
1 115 34G 89G Normal
2 120 65G 89G Normal
3 160 58G 60G Normal
4 150 57G 20G Sag
5 118 40G 89G Normal
6 122 69G 89G Normal
7 117 43G 89D Normal
8 143 89G 89G Normal
9 130 80G 89G Normal
10 118 73G 89G Normal
11 117 40G 89G Normal
5 12 132 80G 89G Normal
= 13 130 67G 89G  Normal oy=013"/75"
@ Oligo-Miyosen 14 120 69G 89G  Normal 6,=105"/1" 0.315
:S (Gokdag Fm.) 15 235 73K 30B Saj o3=195"/15"
® 16 140 79G 89G  Normal
= 17 256 66K 40B Sag
18 135 89G 89G Normal
19 120 15G 89G Normal
20 112 87G 50B Sol
21 124 70G 89G Normal
22 122 54G 60D Normal
23 110 64G 89G Normal
24 95 37G 89D Normal
25 85 75G 89B Normal
26 120 88G 89G Normal
27 135 88G 89G Normal
28 112 70G 89G Normal
; Yas Dogrultu Egim agisi/lyonii Sapma .. Asal gerilme
Istasyon (Birim) No (°K) ) ) Tar eksenleri ¢
1 100 80G 89D Normal
2 95 78G 89D Normal
3 125 72G 89D Normal
4 100 70G 89D Normal
5 110 70G 89D Normal
6 115 82G 89D Normal
7 120 54G 89D Normal
8 100 89G 89D Normal
9 100 61G 89D Normal
% Pliyosen 10 135 89G 89D Normal c1=031:/73”
.c% (Cihanbeyi 11 140 70G 89D Normal o,= 2930/ 3 ; 0.167
c Fm.) 12 135 65G 89D Normal o3;=202"/19
o 13 130 89G 89D  Normal
14 130 61G 89D Normal
15 140 60G 89D Normal
16 150 65G 89D Normal
17 130 68G 89D Normal
18 150 60G 89D Normal
19 115 65G 89D Normal
20 120 65G 89D Normal
21 122 66G 89D Normal
22 145 55G 89D Normal
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Tablo 1. inceleme alani igindeki 10 istasyondan élgiilen fay diizlemi verileri ve kinematik
sonuglari (Devam ediyor).

Yas

Dogrultu Egim agisi/lyonii Sapma

Asal gerilme

Istasyon (Birim) No (°K) © © Tar eksenleri ¢
1 125 63G 89D  Normal
2 110 64G 89D  Normal
3 115 88G 89D  Normal
4 140 42G 89D  Normal
5 112 38G 89D  Normal
6 125 62G 89D  Normal
7 116 62G 89D  Normal
8 113 64G 89D  Normal
9 147 51G 89D  Normal
x Plijosen 10 145 75G 89D  Normal o;=017°/75"
=) (Cihanbeyli 11 175 75D 89G  Normal o,=110°/1° 0.233
o Fm.) 12 150 51G 89D  Normal o3=200°/15"
13 140 66G 89D  Normal
14 128 45G 89D  Normal
15 135 66G 89D  Normal
16 125 70G 89D  Normal
17 150 59G 89D  Normal
18 135 68G 89D  Normal
19 155 680G 89D  Normal
20 120 75G 89D  Normal
21 125 85G 89D  Normal
istasyon Y_?§ No Dogorultu Egim ag0|5|/y6nij Sapoma Tiir Asal geriln.1e o
(Birim) ('K) () () eksenleri
1 110 80G 55B  Normal
2 115 73G 57B  Normal
3 114 85G 35B  Normal
4 125 86G 50B  Normal
_ 5 125 89G 89G  Normal o;=001"/69°
=) (g::ﬁ%iee';” 6 135 60G 558  Normal o©,=153"/18° 0.390
2 Fm.) 7 140 70G 71B Normal o;=246°/9°
8 145 65G 89G Normal
9 140 61G 55B  Normal
10 141 56G 70B  Normal
11 179 62B 78G  Normal
12 145 46G 58B  Normal
istasyon Y_?§ No Dogorultu Egim ag0|5|/y6nij Sapoma Tiir Asal geriln.1e o
(Birim) ('K) () () eksenleri
£ 1 300 80K 70B Normal
i . 2 295 78K 68B Normal
£ 2  Kuvaterner 3 330 67K 70B Normal o= 242°/68°
;§§’ (Glincel 4 325 76K 70B Normal o,=099°/18° 0.273
g g  yelpaze 5 328 68K 758 Normal o3=005/12°
33 talis) g 310 70K 728 Normal
§ 7 308 80K 70B Normal
= 8 070 60K 75B Normal
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Tablo 1. inceleme alani igindeki 10 istasyondan élgiilen fay diizlemi verileri ve kinematik

sonuglari (Devam ediyor).

istasyon Y_?§ No Dogorultu Egim ag0|5|/y6nij Sar())ma Tiir Asal geriln.1e 0
(Birim) ('K) () () eksenleri
1 330 67G 89G Normal
2 Pliyosen 2 320 60G 89G  Normal o;=021°/71° 0.229
2 (Cihanbeyli 3 310 78G 89G  Normal o,=280°/4°
= Fm.) 4 295 72G 89G  Normal o;=189°/19°
5 10 33K 40K Sag
istasyon Yas Dogrultu Egim agisi/yonii Sapma .. Asal gerilme
L No 0 0 0 Tar ) ¢
(Birim) ("K) () () eksenleri
© _ 1 25 71B 89K  Normal
A g ::yoienl, 2 35 758 89K  Normal o,=140"/69°
_cc% ( 'Fag_)ey' 3 45 81B 80K  Normal o,=256"/10" 0.206
= 4 50 80B 80K  Normal o3=349°/18°
istasyon Y_?§ No Dogorultu Egim ag0|5|/y6nij Sar())ma Tiir Asal geriln.1e 0
(Birim) ('K) () () eksenleri
1 310 89K 2K Sol
2 320 89K 2K Sol
3 38 84G 10G Sag
4 328 59G 89K  Normal
5 313 75K 89K  Normal
6 345 68D 89K  Normal
7 280 56K 89D  Normal
8 60 35G 80B Normal
9 50 30G 80B Normal
10 305 80G 2G Sol
11 280 79K 89D Normal
12 40 89K 1D Sag o©,=151°/77°
3, Kuvaterner 13 100 71K 89D  Normal o,=272°/7° 0.425
2 (Tuzgolld 14 85 33G 89D  Normal o3=003°/11°
g Formasyonu 45 345 60K 89D  Normal
o  vealiwon) 44 445 46K 706 Normal
17 125 44K 89D  Normal
18 60 44G 80B  Normal
19 70 30G 89D  Normal
20 320 56K 89D  Normal
21 345 43D 89K  Normal
22 310 49K 89D  Normal
23 80 45G 89D  Normal
24 122 55G 60D  Normal
25 110 35K 89D  Normal
26 135 35K 89D  Normal
27 90 82K 80D  Normal
28 20 25G 45G Normal
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Tablo 1. inceleme alani igindeki 10 istasyondan élciilen fay diizlemi verileri ve kinematik analiz

sonuglari (Devam ediyor).

Yas No Dogrultu Egim agisi/lyonii Sapma

Asal gerilme

istasyon Tiir
y (Birim) (°K) © © eksenleri ¢
1 345 10D 89K  Normal
Pliyosen 2 325 30D 89K  Normal o,=098"/77°
Kugea  (Cihanbeyli 5 335 15D 89K  Normal o,=323°/9°  0.498
Fm. Kusca 0 0
liyesi) 4 310 30G 89K  Normal o3=232°/9
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Tablo 2. inceleme alani ve yakin gevresinde meydana gelen depremler (Deprem
Arastirma Dairesi ile Gencoglu vd., 1990'dan alinmistir).

Enlem Boylam Derinlik

No Tarih ) D) (Km) Buyukliuk Aciklama
1 1901 38.35 31.40 0 5.1

2 06.07.1903 37.80 32.50 0 4.4

3 12.1907 37.60 34.50 0 6.2

4 02.02.1908 37.50 34.50 0 4.9

5 1914 38.65 31.10 0 5.7

6 16.01.1918 38.80 32.90 0 5.3

7 25.02.1920 38.80 32.90 0 43

8  26.02.1920 38.80 32.90 0 5.0

9 16.01.1921 38.33 32.79 10 5.7

10  13.04.1921 38.40 31.80 0 5.2

11 26.09.1921 38.42 31.79 10 5.4

12 29.08.1922 37.37 32.73 30 49

13 20.11.1924 38.55 30.78 10 5.9 SUHUT-AFYON
14 13.12.1924 38.90 33.50 0 49

15 14.09.1925 39.00 31.00 0 49

16 20.09.1925 39.00 31.00 0 49

17  20.12.1926 39.00 31.00 0 49

18  29.12.1926 38.50 34.50 0 43

19  07.02.1927 39.00 31.00 15 5.2

20 24.02.1928 38.00 33.50 0 43

21 11.09.1930 37.39 31.18 80 5.9 KASIMLAR-ISPARTA
22 11.01.1931 38.30 31.40 0 49

23 12.01.1931 38.47 31.80 20 5.0

24 12.01.1931 38.50 31.90 0 5.0

25  28.01.1931 38.30 31.40 0 6.8 AKSEHIR
26 09.04.1931 38.30 31.90 0 6.0 ILGIN
27  19.06.1934 37.86 31.13 50 5.3

28 1940 38.00 34.20 0 5.2

29  26.06.1962 37.90 32.50 0 43

30 21.02.1946 38.24 31.79 60 5.5

31 06.07.1946 38.63 31.15 40 5.1

32 27.01.1947 37.70 30.60 0 4.6

33 01.02.1953 38.50 32.00 0 5.0

34  15.09.1953 38.50 30.70 0 5.0

35 25.07.1955 38.75 32.25 0 5.0

36  22.06.1956 38.48 31.94 60 46

37 06.11.1958 37.00 31.35 60 4.8

38  29.08.1960 37.90 32.50 0 46

39 18.08.1962 36.97 32.52 140 47

40 07.06.1963 37.10 32.60 0 46

41 09.05.1966 37.05 30.98 132 5.0

42  03.11.1966 38.97 31.10 9 4.6

43  13.06.1967 39.03 31.14 2 46

44  26.09.1968 38.76 32.60 40 45

45  06.10.1968 38.70 32.59 37 4.8

46  08.01.1968 37.80 31.10 33 4.2

47  04.03.1969 36.98 31.04 109 5.2

48  28.03.1970 38.70 31.60 0 4.3

49  28.03.1970 38.90 31.50 0 4.3




Tablo 2. inceleme alani ve yakin gevresinde meydana gelen depremler (Deprem

Arastirma Dairesi ile Gencoglu vd., 1990'dan alinmistir).

Boylam

Derinlik

No Tarih Enlem (K) ) (Km) Buyukliuk Aciklama

44  26.09.1968 38.76 32.60 40 4.5

45  06.10.1968 38.70 32.59 37 48

46  08.01.1968 37.80 31.10 33 4.2

47  04.03.1969 36.98 31.04 109 5.2

48  28.03.1970 38.70 31.60 0 4.3

49  28.03.1970 38.90 31.50 0 4.3

50 12.05.1971  37.62 32.10 34 44

51 13.05.1971  37.80 30.60 0 44

52 16.05.1971  38.70 32.30 33 43

53 15.05.1971  37.61 32.50 51 43

54  07.03.1972 38.10 32.09 50 44

55  31.03.1972  37.00 31.00 0 46

56  02.08.1972  37.71 32.56 0 43

57  03.08.1972 37.76 32.72 44 42

58  03.08.1972 37.90 32.10 0 43

59  03.08.1972 37.85 32.81 34 45

60 06.08.1972 37.79 32.76 41 43

61 27.06.1973  38.65 32.92 29 46

62 10.11.1973  37.89 31.06 23 44

63 11.06.1977  36.91 30.73 90 47

64  25.03.1981 37.73 31.72 42 46

65 16.03.1982  38.66 31.06 5 42

66 17.06.1982  38.16 32.13 0 45

67 16.06.1983  37.10 30.95 101 4.4

68  31.01.1985 37.36 30.78 69 4.4

69  02.07.1991 38,8 32,79 18 3,8

70  02.07.1991 38,87 32,86 16 2,8

71 02.07.1991 38,81 32,72 10 3,8

72 03.07.1991 38,95 32,52 5 3

73 25.01.1992 39 32 13 3

74 05.03.1992 39 33 4 3

75 31.05.1992 39 32 11 3

76 14.06.1992 39 32 3 3

77  02.09.1992 39 32 1 3

78  29.09.1992 39 33 3 3

79  02.10.1999 38,97 32,97 57 3,5 Kulu-Konya

80 10.03.2000 38,15 32,32 15,4 3,6 Konya

81 28.03.2000 38,65 32,79 3 3,6 Cihanbeyli-Konya
82  23.01.2003 38,93 32,32 5 2,8 Yunak-KONYA
83 10.01.2004 38,88 32,53 10,6 2,7 Cihanbeyli-KONYA
84 10.01.2004 38,75 32,46 6,2 2,8 Cihanbeyli-KONYA
85  09.04.2004 38,7031 32,7976 11 3 Cihanbeyli-KONYA
86  05.07.2004 38,9882 32,2505 18,6 3,2 Yunak-KONYA
87  01.12.2004 38,472 32,0265 4 3 ligin-KONYA

88 10.12.2004 38,3071 32,2304 53 3,5 Kadinhani-KONYA
89  02.02.2005 38,8348 32,9142 5 3,3 Cihanbeyli-KONYA
90  26.06.2005 38,0967 32,1853 8,6 3,2 Kadinhani-KONYA
91 30.06.2005 38,5543 32,6619 1 2,4 Cihanbeyli-KONYA
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Tablo 2. inceleme alani ve yakin gevresinde meydana gelen depremler (Deprem

Arastirma Dairesi ile Gencoglu vd., 1990'dan alinmistir).

Boylam

Derinlik

No Tarih Enlem (K) D) (Km) Buyukliuk Aciklama

92  04.09.2005 38,3501 32,6748 7,8 3 Altinekin-KONYA
93 12.09.2005 38,5895 32,2985 11 2,4 Kadinhani-KONYA
94 14.11.2005 38,4184 32,3009 20 2,8 Kadinhani-KONYA
95  27.01.2006 38,9931 32,7268 6,4 2,7 Cihanbeyli-KONYA
96  02.04.2006 38,6034 32,0378 4,9 2,8 Yunak-KONYA
97 10.04.2006 38,701 32,1216 10,6 2,9 Kadinhani-KONYA
98 11.05.2006 38,5499 32,0508 7 3 Yunak-KONYA
99 12.05.2006 38,607 32,854 21,8 2,8 Cihanbeyli-KONYA
100 06.09.2006 38,9117 32,7724 7.1 2,6 Cihanbeyli-KONYA
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