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OZET

Inceleme alani, baskent Ankara'nin batisinda bulunan Polatl ilgesinin
giineyinde, 1/25,000 olcekli Ankara J27b3, J28a4 ve J28d1 topografik
paftalarl icinde yaklasik 70 km? ’lik bir bolgeyi kapsamaktadir. Calisma
bdlgesi, llkemiz agisindan 6nemli olan Eskisehir ve Tuz Goli fay zonlar

arasinda yer almaktadir.

Tez kapsaminda, incelenen alanda yizeylenen stratigrafi birimlerinin
tanimlanmasi, kayaclarin ayrintili incelenmesi, bélgedeki yapisal unsurlarin
belilenmesi ve bu cercevede, bélgenin 1/25,000 olgekli jeoloji haritasinin

yapilmasi amaclanmistir.

Inceleme alaninda Kinik ofiyolitik melanji ile Beldede, Cakmak ve Mercan
Formasyonlari ilk kez tanimlanmistir. Ust Kretase yash Kinik ofiyolitik melan;i
gabro, serpantin ve radyolaritten olugmakta ve bindirme fayiyla Ust Liitesiyen
yasli Beldede Formasyonu lzerinde yer almaktadir. Beldede Formasyonu, alt
seviyelerinde konglomera-marn ve (st seviyelerinde kumtasi-kiregtagi-marn
ardalanmasindan olusur. Orta Miyosen yaslt Cakmak Formasyonu, taban
seviyesinde  konglomera ve  Ust seviyelerinde  kiregtagi-marn
ardalanmasindan; Ust Miyosen-Pliyosen yasli Mercan Formasyonu ise

kiregtasi, cortlt kiregtasi, kiltasi ve marnlardan meydana gelmektedir.

Tez kapsaminda bolgedeki yapisal unsurlan tespit edebilmek i¢in 1/35,000
ve 1/60,000 olgekli hava fotograflar ile bilgisayar ortaminda olusturulan
sayisal arazi modeli dikkatle incelenmistir. Arazi gbézlemleri ve tum
incelemeler 1siginda incelenen alanda tGg¢ 8nemli fay belirlenmigtir. Bunlar,

Tilkicek Fayi, Sivritepe Fayi ve Cayirtepe Fayrdir.

Elde edilen verilerden c¢alisma bolgesini etkileyen iki farkli tektonik rejim
oldugu anlasilmistir. Bunlardan ilki, Ust Litesiyen sonuna kadar etkili olan
yaklasik K-G dogrultulu sikigma rejimidir. Ikincisi ise Neotektonik dénemde

olusan ve yaklasik D-B dogrultulu gekme rejimidir.
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ABSTRACT

The study area is situated in the southern part of Polath, which is west of
Ankara (the capital city of Turkey), and covers an area about 70 km? in
1:25,000 scale topographic maps (Ankara J27b3, J28a4 and J28d1). This
area is also located in a region between Eskisehir and Tuz Goli fault zones,

which are the most important ones of Turkey.

The purpose of this study is to determine the stratigraphic units exposed in
the study area, investigate the rock groups in detail, identify the structural
elements of the region, and to form the 1:25,000 scale detail geological map

of the study area.

The stratigraphic units, Kinik ophiolitic melange, Beldede, Cakmak and
Mercan Formations were, for the first time, defined in this area. The Upper
Cretaceous Kinik ophiolitic melange that consists of gabbro, serpentine and
radiolarite was overtrusted to the Upper Lutecian aged Beldede Formation.
The Beldede Formation contains alternations of conglomerate-marl at the
bottom level and sandstone—limestone—marl at the upper level. The Cakmak
Formation of Middie Miocene age, upward, includes conglomerate and
alternations of limestone—marl. The Mercan Formation of Upper Miocene—

Pliocene age consists of limestone, claystone, marl and limestone with chert.

In order to determine the structural elements in the study area, 1:25,000 and
1:60,000 scale aerial photographs and numerical field models, which are
created in digital environment, are carefully examined. These studies
indicated that three major faults (Tilkicek, Sivritepe and Cayirtepe) have been

identified in the study area.

This study implies that two different tectonic regimes were occurred in this
area. The first one is related to the nearly N-S directional compression
regime by the end of Upper Lutecian, and the other to the nearly E-W

directional tension regime during the Neotectonic era.
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EKLER

EK - 1. Beskopri Koyl (Polath — ANKARA) Ve Cevresinin Jeoloji Haritasi



1. GIRIS
1.1. inceleme Alaninin Tanitimi

Calisma alani, Ankara’ya bagh Polatl! ilgesine yaklasik 55 km uzaklikta,
39° 14’ 00” — 39° 20" 15” enlemleri ve 31° 57" 30" — 32° 4’ 30" boylamlari
arasinda, Gunyuzi ve Yenimehmetli kasabalarinin gineyinde, 1:25,000
Olcekli Ankara J27b3, Ankara J28a4 ve Ankara J28d1 paftalar igerisinde,
yaklastk 70 km? ‘lik bir alani kapsamaktadir.

Polatlh — Konya karayolu izerinde yer alan inceleme bélgesindeki énemli
yerlesim merkezleri Kocahacili, Besképrl ve Kabak koyleridir (Sekil 1.1). Bu
yerlesim birimleri birbirlerine ve anayola stabilize yollarla baglidir.

Batisi ve glneyi oldukga engebeli olan bolgedeki yikseklikler, 730 m ile
1023 m arasinda degismektedir. En 6nemli ylkseltiler Kaklik Tepe (802 m),
Kikart Tepe (854 m) Goézbayiri Tepe (939 m) Kdéleyatagi Tepe (945 m) ve
Kartallaga Tepe (1023 m) ‘dir.

Bolgedeki en dnemli akarsu giineyden kuzeye dogru akan Sakarya nehridir
(Sekil 1.1). Bunun haricinde bdlgenin glineydogusunda, kuzeye dogru akan
Tarktaciri  Deresi yer almaktadir. Ayrica, bodlgenin dodusu ve

glineydogusunda mevsimlik birgok dere bulunmaktadir.

Orta Anadolu karasal ikliminin (yazlari sicak ve kurak, kislari soguk ve
yagish) etkisi altinda bulunan inceleme bélgesinde bitki 6rtlisi Sakarya nehri
kenarlarinda geligsmistir.

Iki — Gg metre kaliniginda ve ¢ok genis alanlar kaplayan toprak értiisiinde
ise, bélge halkinin baslica gegim kaynadi olan tahil tretimi yapiimaktadir.

Ayrica kiglikbag hayvancilikta bélge halkinin bir bagka gegim kaynagidir.
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1.2. Galismanin Amaci

Bu ¢alisma, Beskdprii kdyl ve yakin gevresinin ayrintili jeolojik incelenmesi
amacl ile baglatiimigtir. Bugiine kadar bu ydrenin ve yakin gevresinin
jeolojisine yonelik ¢caligmalar fazla olmayip, yapilan az sayidaki incelemeler
de genel kapsamh ve bélgesel dlgekte gerceklestiriimigtir. Yapilan literattr
aragtirmalarinda bélgenin 1:25,000 ve daha buyik 6lgekli jeoloji haritasini
kapsayan herhangi bir yayinlanmis ¢alisma bulunmamaktadir.

1:500,000 olgekli Turkiye Jeoloji Haritas’'nda Anatolid Tektonik Birligi
icerisinde yer alan Ust Mesozoyik-Neojen zaman aralijinda olugsmus kayag
serileri inceleme bolgesinde bulunmaktadir. Bu ¢aligma, bolgede yiizeylenen
kayaclarin litostratigrafi birimlerinin ayirtlanmasi, jeolojik konumlar ve
stratigrafik istifin belilenmesi, kayaclarin mineralojik - petrografik ézelliklerin
incelenmesi ve bolge tektonik yapilarinin saptanmasi amaci ile baglatiimistir.
Ayrica, jeolojik butunliga saglamasi nedeniyle bélgenin 1:25,000 &lgekli
jeoloji haritasinin yapilmasi da, bu c¢alismanin amaci kapsaminda yer

almaktadir.
1.3. Calisma Yontemleri

Beskopru koéyu (Polati-ANKARA) ve ¢evresinin jeolojik incelemesine yénelik

bu calisma, arazi, laboratuvar ve biro galismalan olarak yuritalmastar.
1.3.1. Arazi Caligmasi

1999 ve 2000 yilar yaz aylarinda, degisik sirelerde yapilan arazi
caligmalarinda, inceleme alaninda yizeylenen litoloji birimleri ayirtlanarak
bolgenin stratigrafik istifi belirlenmistir (Bkz. Sekil 2.1). Bu arazi ¢aligmasi
sirasinda, 1:25,000 olgekli Ankara J27b3, J28a4 ve J28d1 paftalarinda
yaklasik 70 km? ‘lik bir alanin jeoloji haritasi yapilmistir (Bkz. Ek—1 Jeoloji
Haritasi).



Ayrica ayirtlanan litoloji birimlerinin saha (makroskobik) 6zellikleri, yanal ve
disey degisimleri ve litolojik 6zelliklerinin bir blimu arazide tanimlanmigtir.
Calisma alanindan, amagsal se¢im yéntemi ile mineralojik g¢alismalar igin
toplam 41 adet kaya¢ 6rnegi toplanmstir.

1.3.2. Laboratuvar GCalismalari

Bu c¢alisma kapsaminda yapilan laboratuvar caligmalari mineralojik —

petrografik incelemeleri icermektedir.

Calisma alaninda yer alan litoloji birimlerine ait kaya¢ &rneklerinde
mineralojik ve petrografik caligmalar amaci ile magmatik ve sedimanter
kayaglardan segilen 21 adet kaya¢ ornegdinin incekesiti hazirlanmistir.
Hazirlanan incekesitler polarizan mikroskopta, her kayag¢ grubu kendine 6zgu
metodlarla incelenerek kayacin mineralojik bilesim, doku ve tird

saptanmistir.

Fotojeoloji calismalarinda, bélgenin 1:60,000 ve 1:35,000 o&igekli hava
fotograflar incelenmisg, bilgisayar ortaminda bélgenin sayisal arazi modeli
olusturulmus ve bélgenin genel tektonik hatlarinin belirlenmesinde topografik
harita ile birlikte korele edilerek kullanilmisgtir.

1.3.3. Biiro Galigmalari

Biro calismalari, arazi ve laboratuvar ¢alismalarindan elde edilen verilerin
bilgisayar ortaminda degerlendiriimesi, jeolojik harita ve kesitlerin
tamamlanmasi ve tezin yazimi ile ¢izimi seklinde yarutaimustar.

1.4. Onceki Caligmalar

Calisma alani, Ketin (1966) tarafindan tanimlanan Anatolid Tektonik

Birligi'nin Orta Anadolu kesiminde yer alir. Bu kisimda ofiyolitik fasiyeste



gelismis (serpantinit ve radyolaritl) Mesozoyik serilerle bunlari diskordan
olarak érten Tersiyer formasyonlarini igerisine alir (Ketin, 1983).

1:500,000 olcekli Tarkiye Jeoloji Haritas’'ndan basitlestirilerek alinan
bolgesel jeoloji haritasinda da (Sekil 1.2) goérildiga gibi bélgede ofiyolitik ve
sedimanter birimler mevcuttur. Bélgedeki temel kayaglari olusturan ofiyolitik
birimierin Gzerine diskordan olarak gelen sedimanter birimlerin yas! ise

Eosen ve Neojen olarak bilinmektedir (Onder, 1994).

Boélgede yer alan birimler, degisik zamanlarda gesitli aragtiricilar tarafindan
incelenmistir. Yapilan literatir aragtirmalarina gére bdlgedeki ilk calisma
Lahn (1949) tarafindan yapilmis olan, Orta Anadolu'nun jeolojisi hakkindaki
derleme makalesidir. Lahn, Orta Anadolu'daki ve Tuz goélii basenindeki
Pliyosen yagh birimlerin genellikle tath su ¢ékellerinden olustugunu, bunlarin
agirlikh olarak marn ve kiregtaglarn oldugunu ve buralardaki Neojen yash

depolanmalarda herhangi bir kiviimlanma izine rastlanmadigini belirtmistir.

Akarsu (1959), calisma bdlgesinin kuzeyinde yer alan Yenimehmetli ve
cevresinde yaptid! incelemede, Paleozoyik'te bélgenin bazi kisimlarinin sig
bir denizle 6rtild oldugunu bunu da Litesiyen denizinin transgresyonunun
takip ettigini, bu denizin c¢ekilmesi sonucu, bir takim goller olusarak
bunlarinda 10-30 m. kalinhdindaki Neojen ¢ékellerine ortam sagladiklarini
belitmigtir. Ayrica Akarsu (1959), boélgedeki Lutesiyen birimlerinin
konglomera, kumtasi ve kiregtasi litolojilerinden olustuklarini ve gesitli
foraminifer ve aiglerle temsil edildiklerini agiklamistir. Pliyosen birimlerinin ise
tabanda beyaz renkli kalkerler, Ust seviyelerinde ise marn ve kil ortisi
oldugunu, Kuvaterner'in ise 1-30 m. kahnhginda ¢akil, kum ve kilden ibaret
oldugunu belirtmistir. Ayrica bolgedeki kiviim eksenleri ve faylanma
dogrultularinin yaklagik KB-GD dogrultusunda oldugunu sdylemistir.



(st Kretase, Filig

Holosen, Yeni allivyon

n Neojen, Karasal, Ayrimamig Jura, Aynimamisg

ol Pliyosen, Karasal Permiyen, Mesozoyik

Easen, Filig Mermer, kristalize Kalker ve dolomit

Alt Eosen, Paleosen Metamorfik seri, Ayrimamig

Mesozoyik (Ofiyolitli seri) Neojen, Volkanik fasiyes

Kretase, Ayrimamig Volkanikler, Aynimamig

Sekil 1.2. Cahgma bolgesinin 1:500,000 olgekli jeoloji naritasi(1:500.000 olcekh
Turkiye Jeoloji Haritasi'ndan pasitlegtirilerek alinmighir.)



Schmidt (1960, Bayhan 1981’'den) Haymana — Polath baseni ile Tuz golu
havzasini kapsayan bélgesel calismasinda, Tersiyer yash sedimanter istifin

Paleosen — Alt Eosen yasta oldugunu belirtmigtir.

Erol (1961), Ankara gevresinde yaptigi incelemede 6zellikle gevreyi etkileyen
orojenik ve epirojenik hareketlerin etkilerini incelemis, sub-Hersiniyen
hareketlerinin bazi sualti hareketlerini meydana getirdigini, Paleozoyik
cekirdek sahalarinda bir yikselme yani bir regresyonia onu takip eden bir
transgresyonun varligindan séz etmistir. Neojen ve sonrasina ait hareketlerin
Alpin orojenik safhasini takip eden epirojenik hareketler oldugu, Ust Kretase
ile Oligosen arasinda kisim kisim kivrilan Mesozoyik, eski Tersiyer tortullari
Neojen hareketleriyle antiklinal ve senklinaller seklinde kivrilmiglar ve
bugilinki topografya dogmustur. Bu devrede siddetli sikisma ve gerilmelere
baglt olarak ters ve normal faylar gelismistir. Ayrica Ankara bélgesinde Alt
Pliyosen ¢okellerinin egimli Ust Pliyosen'in ise yataya yakin oldugundan

bahsetmistir.

Dingel (1973), Polath gineyindeki Yenimehmetli kasabasi ve gevresindeki
calismasinda Alpin orojenezinin bélgedeki antiklinal ve senklinal

olugsumlarina sebep oldugunu géstermistir.

Sirel (1975), Polath glneyindeki paleontoloji — stratigrafi agirlikl

calismasinda, bélgenin foraminifer biyozonlarini saptamistir.

Unalan ve dig. (1976), Haymana — Polatli bolgesindeki Ust Kretase — Alt
Tersiyer yastaki istifin litostratigrafi birimlerini ayirtlayip, adlandirmis ve

paleocografik evrim modelini vermistir.

Gokeen (1976 a) Haymana glineyinde yer alan inceleme alaninin stratigrafi
ve tektonidini; (1976 b) ayni alanin sedimantolojisini; (1977) ‘de ise
sedimantasyon tarihgesiyle, 6zellikle bélgenin stratigrafik basen ézelligini Ust

Kretase — Orta Eosen araliinda kazandigini belitmektedir.



Unalan ve Yiksel (1978), Haymana - Polath havzasinda yaptiklan
calismalarinda, havzanin KB-GD uzanimli Paleosen-Alt Eosen slresince
gelismis bir graben oldugunu belirtmigler ve Neojen yasli karasal birimlerinde
bu grabeni agisal uyumsuzlikla érttiguni agiklamiglaridir. Ayrica Sakarya
Nehri'nin faylarla denetlenen dirsekierinin, Neojen yash volkanizmalarin,
bolgedeki sicak sularin ve 1974 Yenimehmetli depreminin, grabeni olusturan

faylarin bir bélumunin halen aktif oldugunu agiklamiglardir.

Duru (1984), Polath glineyinde yapti§i caligmada, bdlgedeki Ostrakod
faunasini incelemis ve bélgedeki istifin Monsiyen — Kiviziyen araliginda

batidan doduya dogru derinlesen bir denizel ortamda ¢okeldigini belirtmigtir.

Duru ve Gokgen (1985 ve 1990), Paleosen ve Eosen yaslan verdikleri ve
alttan Uste dogru Mollaresul, Kartal, Kirkkavak, Eskipolath ve Agasivri olmak
lzere bes formasyon tanimlamiglardir. Bunlardan Kartal Formasyonu'nun
yasinin Monsiyen (Alt-Orta Paleosen) ve ortaminin alt kesimleri karasal
(flaviyal), ust seviyeleri kismen derinlesen gegis-sig denizel o6zellikler
tasidigini belitmislerdir. Kirkkavak Formasyonu'nun yasini ise Tanesiyen
(Ust Paleosen) ortamini ise, alt seviyeleri neritik, {ist seviyeleri ise si§ denizel
kosullarin hakim oldugu daha sonra ise ortamin tekrar derinlestigini
belitmiglerdir. Eski Polath Formasyonu'nun da Kiviziyen yash oldugunu
sOyleyen arastirmacilar, olusum ortami igin si§ deniz kosullarinda baglayip
sonralari derin deniz-batiyal kosullarda ¢ékelmis olduju seklinde

degerlendirmiglerdir.

Kaya (1990), bélgesel dlcekteki ¢alismasinda, Neojen déneminde orta ve
bati Anadolu'da iki 6nemli fay sistemi gelistidini, bunlardan birinin Alt - Orta
Miyosen'de K ve KD yénli, Ust Miyosen - Pliyosen'de ise godunlukla D-B
dogrultu atimli sistemler olduunu ve bu faylanmanin ortag volkanik ve

denizel olmayan sedimanter kaya¢ depolanmalarini sagladidini belirtmigtir.



Tankut (1990) bélgesel olgekte yaptigi caligmada, Ankara melanjinin bir
bélumunt olusturan ofiyolitleri incelemis ve bu kayacglann okyanusal bir
ortamin UrlinG olduklarini ancak bazik kayaglarin jeokimyasal analizlerine
gore hem okyanusal hem de adayayl o6zellikleri gdsterdiklerini ve bu
kayacglarin kaynaklarinin yay ardi basen agilmasi sirasinda olugmus

olabileceklerini belirtmistir.

Sen ve dig. (1991), Cifteler — Holanta (Eskisehir) ve Celtik (Konya) civarinda
yaptigi incelemelerde, ¢ok genis bir alani haritalamig ve bélgenin
Paleozoyik'ten gunimiize kadar olan stratigrafisini belirlemistir. Calisma
bolgesinin bir kismini da kapsayan c¢aligmada, bdlgede vyer alan
formasyonlarin buyik bir kisminin Neojen birimler oldujunu ve bunlarin

karasal ortamda ¢okeldigini belirtmistir.

Onder (1994), bélgedeki Eosen yash birimlerin denizel ortam, Miyosen ve
Pliyosen yash birimlerin karasal ortam g¢okelleri oldugunu belirtmis ve
bolgedeki faylarin agirlikh olarak KB-GD dogrultulu oldugunu, ancak, D-B

dogrultulu bazi faylarin da varoldugunu agiklamistir.

Karakas ve Kadir (1997), Konya kuzeyini iceren raporda, bdlgede Neojen
yash cokeller oldugundan ve bunlarnn kiregtasi, Kkilli kiregtasi, Kkiltasi,
camurtagl, marn kumtasi ve konglomeralardan olustugunu belirtmigler,
bunlarin yaslarini ise Miyosen ve Pliyosen olarak vermiglerdir. Buna ek
olarak, birimlerin bélgede farkii seviyelerde yer almasi bélgedeki bir tektonik

kontrollin varligini isaret ettigini belirtmislerdir.

Ayrica, Karakas ve Kadir (1998), Ust Miyosen-Pliyosen gokellerininin,
konglomera, kumtasi ve kiltaglarinin allviyal yelpaze sistemi iginde
depolandidini, kumtasi, kiltaglarinin ve ¢amurtaglarinin daha disik ener;jili
akintilarla meydana geldiklerini, kiregtaslarinin ise Neojen yasli golsel istifte
bulunduklarini ve mikritik karakterde olduklarini belirtmiglerdir.
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2. STRATIGRAFi

Beskopri Koyu (Polath - ANKARA) ve cevresinde gergeklestirilen bu
calismada, inceleme alaninda bulunan kayag topluluklar dért litostratigrafik
birime ayrilarak incelenmigtir. Bunlar Kinik ofiyolitik melanji, Beldede,
Cakmak ve Mercan Formasyonlandir. Mesozoyik'ten Ge¢ Miyosen -
Pliyosen'e kadar degisen vyaglarda bulunan bu formasyonlarin
isimlendiriimesinde Sen vd. (1991) ile Onder (1994) tarafindan verilen
formasyon adlamalari ve simgeleri kullanilmisgtir.

Kinik ofiyolitik melanji; gabro, serpantinit ve radyolaritten olusan bir karmastk
seklinde, Beldede formasyonu altta konglomera, liste dogru sirasiyla kumtasi
- kiregtas! - marn ardalanmasi ile marn — kiregtasi ardalanmasindan, Cakmak
ve Mercan formasyonlar kiregtasi, ¢ortli kiregtagi, marn ve kiltaglarindan
olugsmaktadir. Bu birimlere agagida detayli bir sekilde deginilecektir.

2.1. Kinik Ofiyolitik Melanji

2.1.1. Dagilim ve Topografya

Bu birim, ¢alisma bélgesinin orta kesiminde, yaklagik KB - GD dogrultulu bir
yayilhm gdstermektedir. Ozellikle Karadag ve gevresinde izlenen bu melan;,
Karadad’in giineyinde incelmekte ve 6rtl kayaglariyla értiilmektedir.

Bu melanj icerisinde gabro, serpantinit ve radyolarit bulunmaktadir. Ozellikle

Karadag ve Mahmudun Agii'nda rastlanan gabrolarla birlikte bulunan

serpantinit ve radyolaritler genellikle Karadag eteklerinde izlenmektedir.
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Ust Sistem
Sistem

Seri
Kat
Formasyon
Kalinlk (m)

Litoloji
(Sembol)

Aciklama

Kuvaterner

Allivyon

0.3-1.5

K

PLIYOSEN

NEOJEN

MIYOSEN

Ust

Mercan

~270

Fay FaN Ay 2N P2 PN AN AN e

A PN EA A FA Y -y r=y

Orta
Cakmak

SENOZOY

PALEOJEN
ORTA EOSEN
GEC LUTESIYEN

Beldede
~600

MESOZOYIK
KRETASE

T

Kinik Ofiyolitik Melanjt

Allvyon

UYUMSUZLUK

Beyaz renkli ¢ortla kiregtaglari,
beyaz-krem renkli kiregtas!, agik

yesil renkli marn ve beyaz renkli kiltas!
ardalanmasi

Acik-koyu kahverengi, bol ¢ézinme
bosluklu kirectasi ve agik yesil renkli
marn ardalanmasi

Gri renkli, yuvarlak taneli konglomera
ACISAL UYUMSUZLUK

Kizil renkli radyolarit, yesil renkli
serpantin ve koyu kahverengi
bozunma renkli gabrolardan olugan
karmasik

FAYLI DOKANAK

1 San renkli, bol ¢éztinme bosluklu

kirectasi ve sari krem renkli, iyi
pekismis marn ardalanmasi

Beyaz renkli kiregtas! ve yesil-beyaz
renkli marn ardalanmasi

Yesil renkli kuvarsli kumtagi-yesil
renkli marn ardalanmasi

Gabro serpantinit ve radyolaritlerden
olusmus, yesil renkli, tikiz, dereceli
tabakalanma gésteren konglomera
ve krem renkli marn ardalanmasi

Sekil 2.1.

Beskopri Koyl ve gcevresinin genellestiriimis stratigrafik istifi
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2.1.2. Litoloji, Lokalite ve Kalinlik

Eksiksiz olarak saptanabilen bir ofiyolitik seride, tabanda peridoditler ve
ultramafik kayaglar yer almaktadir. Bunlarin tzerinde gabrolar ve bazaltik
yastik laviar bulunmaktadir. Bu birimler genellikle yine bazik karakterli levha
dayklariyla kesilmiglerdir. En Ustte ise derin deniz sedimanlarindan olan
seyller, kiregtaslari, ¢ortler ve tarbiditler yer almaktadir (Press ve Siever,
1998). Inceleme alaninda ise bu seriden gabrolara, serpantinitlere,

radyolaritlere rastlanmistir.

Inceleme alanindaki gabrolarin arazi gérianiimleri koyu kahverengi, taze kirik
ylzeyleri ise siyah renktedir. Bloklar halinde bulunan gabrolarda yodun
alterasyonlar gézlenmemeklie birlikte ¢atlaklardan itibaren serpantinlesmelere

rastlanmistir.

Serpantinit ve radyolarittere ise daha ¢ok Karadag eteklerinde
rastlanmaktadir. Inceleme alanindaki serpantinitler genellikle agik - koyu yesil
renkli, yer yer masif géranimliu ve yer yerde haldedirler. Serpantinitlerle
birlikte bulunan radyolaritlerin taze kirik ylzeyleri kizil renkte, bozunma
ylzeyleri ise kahverengidir. Melanj igcerisinde gabro ve serpantinit bloklari
arasinda melanj hamurunu meydana getirmek Uzere dizensiz mostralar

halinde bulunurlar.
2.1.3. Petrografik incelemeler

Kayacin mineralojik bilesimine bakildiginda, agirlikh olarak plajiyoklazlardan
olustugu tespit edilmigtir. Cogunlukla yariézsekilli olan plajiyoklazlar, tipik
polisentetik ikizlienme gdstermektedir. Kaya¢ bilesenini olusturan ikinci
mineral grubu ise egik sénmeli klinopiroksenlerdir. Bu grubu az miktarda
olivin ve opak mineraller takip etmektedir. Olivinler ise genellikle kenarlari
kemiriimis yariézsekilli veya dzsekilsiz formlarda bulunmaktadir. Az miktarda
rastlanan opak mineraller igin herhangi bir ayrima gidilmemistir (Sekil 2.2).



Sekil 2.2. Gabrolarin incekesit gériiniimleri (Ornek no: 9914, ¢ift nikol, X 150)

Streckeisen (1979)'1n magmatik kayagclar lGzerine yaptid: siniflamaya gore,
calisma bolgesinden alinan kayag¢ érnekleri Sekil 2.3.a'da da goruldiig gibi
Diyorit / Gabro araligina dugsmektedir. Plajiyoklazlarin sénme agilan
hesaplanip Michel Levy tablosunda (Sekil 2.3.b) yerine kondugunda agirlikli
olarak Labrador ve Bitovnit olduklari tespit edilmis, bu nedenle de kayag

Gabro olarak isimlendirilmistir.

2.1.4. Alt - Ust Sinirlar

Kinik ofiyolitik melanji, galisma bélgesinde kronolojik olarak en yash birimdir.
Ancak, Beldede Formasyonu’'ndan alinan tabaka konumlarinin bu birim altina
dalmasi ve melanj iginde herhangi bir yapiya (tabakalanma vb.)
rastlanmamasi, bu birimin olustugu ortamdan tektonik kuvvetler etkisiyle bu
bélgeye tasindigint ve bir bindirme ya da nap fayr ile Beldede
Formasyonu'nun Uzerine yerlestidini gostermektedir (Prof. Dr. Ergun
GOKTEN, so6zli goérisme). Bu nedenle ofiyolitk melan ile Beldede
Formasyonu’'nun sininni fayli dokanak olarak gostermek daha dogru
olacaktir (Sekil 2.4).



14

a.
PLUTONIK KAYACLAR
1a. Kuvarsolit (Sileksit)
1b. Kuvars-Granodiyorit
. Alkali Feldspat-Granit
. Granit
Alkali 2 . Granodiyorit
. Tonalit
Feldspat
10 . Alkali Feldspat-Siyenit
. Siyenit
. Monzonit
. Monzodiyorit / Monzogabro
0. Diyorit / Gabro
:l Foid grubu kayaglar
b.
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7
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00
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[ Albit | Oligoklaz | Andezin l Labrador | Bitovnit |Anortit‘

Sekil 2.3.a. Magmatik kayaglarin modal mineralojik bilegimlerine gére

siniflandiriimalan (Streckeisen, 1979)

Sekil 2.3.b. Orneklerde Albit kanununa gére ikizlenmis plajiyoklaziarin

maksimum sénme agllarina gére anortit icerigi
(Michel Levy Yontemi)(Erkan, 1994)
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2.1.5. Yag ve Yorum

1:500,000 olgekli Turkiye Jeoloji Haritas’'nda da gérildaga gibi calisma
bélgesinde bulunan ofiyolitik birimlere 6zellikle I¢ Anadolu ve Bat
Karadeniz'in orta ve batisinda rastlanmasi nedeniyle farkh zamanlarda ve
farkli boélgelerde birgok arastirici tarafindan incelenmistir. Bu galismada ise
Tankut (1990)'un Ankara civarinda ve Onder (1994)'in inceleme alanini da
icine alan bdlgesel 6lgekli galismasinda belirtmis olduklari yas esas alinmig

ve ofiyolitik melanja Geg¢ Kretase yasi verilmistir.

Ofiyolitik seri okyanusal ortami géstermektedir. Bu birimin bir karmasik
seklinde izlenmesi, giinimiize kadar etkili olan tektonik rejimlerin bu birimleri

etkileyerek bu formasyonun olusumunu sagladigini géstermektedir.

Kinik ofiyolitik melanji, hem olusum ortami hemde bélgedeki yerlesim
seklinden dolayl, Batman (1976, 1977)'in Haymana ve gevresinde yapmis

oldugu calismadaki Derekdy Formasyonu ile korele edilebilir.
2.2. Beldede Formasyonu
2.2.1. Dagilim ve Topografya

Beldede Formasyonu, c¢alisma bdlgesinin orta ve dogusunda, KB — GD
dogrultulu bir sekilde uzanmaktadir. Sivri Tepe ve Eyilbunarkaci Tepe'de
tabakal olarak gézlenen birim, Kayalik Tepe’den gecmekte, Tavsan Tepe ve
Cemalin Agili'nda gézlenmekte, Kocaarkag Tepe'yi de icine alarak doguya
dogru uzanmaktadir. Kuzeyde Eylbunarkact Tepe ve gilineyde Goézbayiri
Tepe etekleri, bu birimin son goézlendigi yerdir. Bu formasyon genellikle
yumusak bir topografya sunar.

2.2.2. Litoloji, Lokalite ve Kalinhk

Bu formasyon tabanda konglomera ile baglamaktadir (Sekil 2.5). Arazide agik

kahverengi - yesil - krem renkte gézlenen konglomeralarin taze kirk ylzey
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Cakmak Formasyonu

Py "]

~ 600 m

Sari-krem renkli kiregtasi ve beyaz krem renkli
marn ardalanmasi

Beyaz-krem renkli kiregtasi ve yesil - acik yesil
renkli marn ardalanmasi

Yesil-siyah renkli kumtasi - yesil - sanms: yesil
renkli marn ardalanmasi

Kahverengi-gri renkli konglomera - sari, krem
renkli marn ardalanmasi

Yesil-kahverengi dereceli tabakalanma gésteren
ofiyolit gakillarindan olusmusg konglomera

Sekil 2.5. Beldede Formasyonu’na ait referans kesit (Olgeksiz)
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renkleri kahverengidir. Cakil boyutlann 5 - 350 mm arasinda degisen

konglomera bilegenleri genellikle, kdseli ve yar koseli, kot boylanmalidir.

Konglomera cakillarinin liolojisini ¢ogunlukla gabro, radyolarit, serpantinit,
kiregtagt, kumtasi ve kuvars meydana getirmektedir (Sekil 2.6). Belirgin bir
dereceli tabakalanma goézienmekte, konglomera katmanlarinin kalinliklar
40 - 150 cm arasinda degismekte ve seviye 10 m kalinhiginda bulunmaktadir.

Bozkale Tepe’de kismen tabakali olarak izlenen konglomeralara, Kukurt
Tepe ve Gozbayiri Tepe'nin kuzeydogusunda da rastlanmaktadir. Buradaki
konglomera seviyelerinin arasinda yaklasik 30-50 cm kalinhiginda marn
katmanlari bulunmaktadir (Sekil 2.7).

Konglomeralarin gakillarini gabro, radyolarit ve serpantinit gibi litolojilerin
olugturmasi nedeniyle bu konglomeralar, Friedman ve Johnson (1982)'a gére
"polimikt konglomera" olarak adlandinimisgtir. Kaynak kayaca goére olan
siniflamada ise birim "gabro konglomera" araligina diusmektedir (Boggs,
1987) (Sekil 2.8).

Bu litolojileri kumtagl - marn ardalanmasi takip etmektedir. Ozellikle Sivri
Tepe'nin Begkdpri Kéyi'ne bakan eteklerinde ve Bozkale Tepe'nin
KB’sindaki vadide rahatlikla izlenen kumtaslar yesil-siyah bozunma ve koyu
yesil taze kirik rengi vermekte ve tabakall olarak gézlenmektedir. Bunlarin
aralarinda, daha acik yesil renkli marn katmanlar bulunmaktadir (Sekil 2.9).

Bu ardalanmanin Gzerine gelen kiregtasl - marn ardalanmasinin tipik olarak
gozlendigi yer Eylbunarkaci Tepe batisidir. Dike yakin konum veren
kiregtaglarinda haritaya iglenemeyecek olgekte faylar mevcuttur. Arazi
gorinOmleri beyaz ve krem rengi olan kiregtaslarinin taze ylzeylerdeki
renkleri pembemsi kahverengidir. Bu ardalanmanin arasinda bulunan

marnlar ise daha agik yesil renkte gézlenmektedir.

Istifin devamindaki kiregtaslari, arazide, genellikle koyu sari renktedir (Sekil

2.10, Sekil 2.11.a, b). Taze kink ylzeyleri de sar renkli olan bu kiregtaglari
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Sekil 2.6. Bozkale Tepe'deki konglomeralarin genel gériintisi
(Bozkale Tepe'ye GD'dan bakis)

Sekil 2.7. Beldede Formasyonu'na ait konglomera - marn ardalanmast
(Kakurt Tepe kuzeyi, bakis yénu D).



20

(/861 ‘sbbog) isewjipueyiuis a19b auisifojoy| aue) ulejeiswolbuoy 'g'z IS

Ia[aue) JIuey oA lajaue) YIuey|oA
1ajoue) ysepsyS 05% Lojeue)} 119Y yew oASEUO  0S% Aisio4

eiawo|buoy \——- -7 esswo)buoy BIoWO|Buoy eJawo)buoy
‘SA ‘|Aog “ISeyuny N NNNNNN. pTe%] jjezeg ‘yzapuy useq ‘WoAry
............ eiawojbuoy BISWO|6UOY elawojbuoy
ljuasajiq yuasajiq Jqes “quofig Jiuels
~7 Jayuewpss ynewbepy

lajoue) yneuoquey lsjoue}

Buo
B18WO|6u0) ynewdew yiuom|d

piwiod

(ns.q oday atexzog) ahines )y
lejesawo|6uoy nuoAsewod apapljeg

(1s,8) @da] eonuing)
uejelawo)buoy nuoAseulio4 Yewxes

esawo|buoy
jussalq
Mowelsiy

(1s.g) adal upny) aAiAes Isn
ue|esawolbuoy nuoAseunlo4 apapieg

Jajgue) ynsiS Jajaue) yiskeus

eiswoibuoy
"sA ‘18]S N4 1818

eiswo|buoy
sAeus)

05%X

elawojbuoy

19JOUE) JOJUBWIIPAS S "SA 'S|OJUIOH JSWIBIN ‘JISIBANY
lajaue) yijewbepy : |
J1ajoU.) JIOWESN I lajoue} yis|ajuioy oA ylise|qouelo)




21

Sekil 2.9. Beldede Formasyonu’na ait kumtasi — marn ardalanmasi, Bozlfale
Tepe KB’sI (Bakis yoni KD)

Sekil 2.10. Beldede Formasyonu'na ait marnlarin genel gérinimi, Cayir
Tepe KB’si (Yoldan D'ya dogru bakis).



[\
3]

Sekil 2.11. Beldede Formasyonu’na ait sedimanter birimlerde goézlenen kiigiik
6lcekli faylanmalar (Sivri Tepe'nin batisindan kuzeye bakis)
a. Eyubin arkaci Tepe glneyi -

b. Hacinin agilyeri kuzeyi
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bol
Genellikle tabakall olarak bulunurlar. Marnlar ise kirectaglari arasinda daha

gozeneklidir ve catlaklarindan itibaren Kkalsit dolgusu geligsmistir.

acik renkli bantlar halinde bulunmaktadir.
2.2.3. Petrografik incelemeler

Kumtasglarinin mineralojik bilesimleri, Mc Bride (1963) ve Travis (1970)’in
yapmig olduklan siniflamalara gére degerlendirilmistir (Sekil 2.12). Buna
gore, yuzde olarak en fazla kuvarslara, agdirlikh olarak 6zsekilsiz mono kuvars
seklinde rastlanmistir (Cizelge 2.1). Feldspat miktari son derece azdr.
Cortler ile diger kayag pargalar birlikte hesaplanmis ve ylizde olarak en
fazla ikinci bileseni olugturmaktadir (Sekil 2.13). Buna gére alinan drneklerin
tims Travis (1970)'e goére kuvarsli kumtas), Mc Bride (1963)a gore
sublitaranit ve litaranit olarak tespit edilmistir.

Eylblnarkaci Tepe c¢evresinden alinan 4 adet el o6rneginden iki adedi
kiregtagi olarak tespit edilmig, kiregtasi érneklerinin incekesit incelemeleri
sonucunda tamamen sparikalsitik karakterde bulundudunu, %0-1 arasinda
intraklast icerdigi gérulmustiar. Bu kiregtaslarina Folk (1959)'a gére sparikalsit
ismi verilmistir (Sekil 2.14).

Kiregtaglarinin mineralojik bilesiminde az miktarda fosile rastlanmis ve
baglayici malzemesi sparit olarak tespit edilmis, ve Folk (1959)'a gére fosilli

sparit adi1 verilmigtir.

Cizelge 2.1. Calisma bolgesindeki kumtaglarinin 550 volumetrik nokta

sayimina gére ana bilesen turlerinin % bolluk dereceleri

Ornek | Mono Poli Gort | Feldspat | Metamorfik | Sedimanter | Magmatik | Baglayici | Bilinmeyen
no kuvars | kuvars kaya¢ p. kayag p. kayag p. | malzeme

99P1 | 59,27 | 6,72 3,81 1.45 0,54 0,36 0,54 23,45 3,86

99P2 | 54,54 | 9,09 472 | 1.81 1,27 0,54 0,36 25,45 2,22

99P3 | 52,36 | 8,0 563 | 1.63 1.09 1,27 0,72 26,72 2,58

99L14 | 34,90 | 5,45 6,90 | 145 3,81 1,09 0,0 44,18 2,22

99116 | 41,27 | 8,54 19,27 | 2,90 1,81 0,72 0,90 2418 0,41




K (Kuvars)

Kuvars aranit
0,
99pP2 %5

Subarkoz
%2

Litik Subarkoz «

99P3
99P1

Sublitaranit
%25

99L14
99L16

<

‘.

2,
%,
?\-

Litik Feldispatik
Arkoz Litaranit

F %10 %50 %10 KP
(Feldispat) (Kayag Pargasi)
(McBride, 1963)
K
o
Kuvarsli Kumtasi
Feldispatli Kumtasi Litik Kumtas!i

%50

(Travis, 1970)
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Sekil 2.12. Calisma bélgesindeki Beldede Formasyonu'na ait kumtaglarinin

McBride (1963) ve Travis (1970)’e gbre siniflandiriimasi



Sekil 2.13. Beldede Formasyonu’na ait kumtaslarinin incekesit gérintmleri
(Ornek no: 99L14, cift nikol, X 150)

Sekil 2.14. Eylbunarkaci Tepe'deki Beldede Formasyonu kiregtaglarinm
incekesit gériinumleri (Ornek no: 99L1, cift nikol, X 150)
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2.2.4. Alt - Ust Sinirlar

Birim, Kinik ofiyolitik melanj ile fayli dokanaga sahiptir. Bu iligki Sivri Tepe ve
Bozkale Tepe'deki tabaka konumiarindan rahatiikla anlasiimaktadir (Bkz.
Sekil 2.4).

Beldede Formasyonu'nun st sinin Kuakiart Tepe ve Goézbayin Tepe
cevresinde Neojen birimlerinden Cakmak Formasyonu'nun genellikle yatay
konumda izlenmesi, Bozkale Tepe ve Kikirt Tepe'deki konglomeralarin bati
- glineybatiya dogru edimli olmasi, ayrica ¢ékelme ortamlarinin farkli olmasi

bu formasyonlar arasinda agisal bir uyumsuzluk oldugunu isaret etmektedir.

Calisma bélgesi iginde Mercan Formasyonu ile fayli bir sinir olusturur.
Burada gelisen muhtemel normal fay nedeniyle Mercan formasyonunun
altinda yer alan Cakmak formasyonunun, disen blok (zerinde oldugu ve
Beldede Formasyonu'nun Mercan formasyonu ile yanyana geldigi

distnulmektedir (Ek-1 Jeoloji Haritasi).

2.2.5. Yas ve Yorum

Unalan (1976) yaptigi calismada, bélgedeki kiregtaslarinda Nummulites
fosiline rastlamig ve buradaki fosil kapsamina gére birimin yasini Kliviziyen -
Latesiyen olarak belirtmistir. Sen vd. (1991), ayni béigede yaptigi calismada,
bu birimin yasini Geg¢ Lutesiyen (Orta Eosen) olarak vermistir. Bu calismada
da birimin yasI Geg Liutesiyen olarak kabul edilmistir.

Beldede Formasyonu kiregtaslarinda rastlanan Nummulites fosilleri birimin

sI§ denizel bir ortama ait oldugunu géstermektedir.

Beldede Formasyonu, Unalan vd. (1976) ile Demirel (1983) tarafindan
belirtilen llginlikdere Formasyonu ve Duru (1984) tarafindan belirtilen
Eskipolath Formasyonu ile korele edilebilir.
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2.3. Gakmak Formasyonu
2.3.1. Dagilim ve Topografya

Calisma boélgesinde yaklastk 30 km? lik bir alan kaplayan Cakmak
Formasyonu, bélgede KB-GD dogrultulu olarak uzanmaktadir ve bélgede

genellikle tarim amagli kullanilan topraklar bu birime dabhildir.

Cakmak Formasyonu bélgedeki en yumusak topografyay! temsil eder. Dik
topografyada daha rahat olarak tespit edilebilen birimin en tipik sekilde
izlendigi yer Cemalettin Agili ve Kocaarka¢ Sirti batisidir. Hacihiseyin
Yaylasi'nda da ylzlek veren bu birim Gdézbayirn Tepe’nin eteklerinde de
gozlenmektedir. Koéleyatagi Tepe dogusundaki dik topografyadaki renk
farkliigindan da kolaylikla ayirt edilebilmektedir.

2.3.2. Litoloji, Lokalite ve Kalinlk

Tabanda konglomera ile baglayip koyu gri - kahverengi bozunma, taze kirik
ylzeyleri agik kahverengi - krem renkte olan kiregtasi ve kahverengi - yesil
renkli marn ardalanmasindan olugsan birim Cakmak Formasyonu olarak
haritalanmigtir (Sekil 2.15). Formasyonun en iyi gézlendigi yer Cakmak Kéyu
(Ankara J27c¢1) batisindaki Cingenbikil Tepe'dir ve yaklasik 400 m kalinlik
sunar (Sen vd., 1991).

Formasyonun tabaninda gdzlenen konglomeralarin arazi gérinumleri gri -
koyu kahverengidir. Gozlenebilen kalinliklan yaklastk 5-6 m olan
konglomeralara Burnuca Tepe'nin kuzeyinde kalan vadilerde ve Kerpigagdili
Dere'de rastlanmaktadir. Konglomeralarin ¢akil boyutlart 12 - 300 mm
arasinda degismektedir. Taneler yuvarlak-yari yuvarlak ve kot boylanmali,
baglayici malzemesini ise kum boyu matriks olusturmaktadir. Konglomera
cakillarinin litolojisini ise agirlikll olarak kiregtagi, kumtasi ¢akillari ile gabro,

radyolarit ve ¢6rt pargalari meydana getirmektedir (Sekil 2.16).
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Mercan Formasyonu
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Gri-agik kahverengi renkli gabro, serpantin,
radyolarit, ¢ort, kumtasi ve kiregtasi cakillarindan
olusan kumboyu baglayici malzemeli konglomera

Beldede Formasyonu

Sekil 2.15. Cakmak Formasyonu’na ait referans kesit (Olgeksiz)



Sekil 2.16. Cakmak Formasyonu'nun tabaninda gézlenen konglomeralara ait

genel gérinum (Burnuca Tepe kuzeyi, bakis yénu B)

Cakmak formasyonu konglomeralari Beldede formasyonuna ait
konglomeralarin Ust seviyelerine benzer bir gérinim sunmaktadir. Ancak bu
formasyona ait konglomeralar Eosen yash konglomeralara gére daha gevsek
ve daha agik renktedirler. Boggs (1987) ile Friedman ve Johnson (1982)
siniflamalarina gére "sedimanter taneli" ve "polimikt" konglomera &zellikleri

tasidiklari belirlenmigtir.

Konglomeralarin lzerine gelen kiregtaslari ise, alt seviyeleri arazide agik
kahverengi, bol ¢éziinme boslukiu ve tabakall olarak gézlenmektedir. Taze
kirk ylzeyleri kahverengi olan kiregtaglarinda gatlak dolgusu olarak ikincil

kalsit olusumu mevcuttur. Kiregtaslarina, ¢alisma bdlgesinin 6zellikle gliney



30

kisimlarinda, Cemalin Agil dodusunda ve Sarikaya Yaylasi glneyinde
rastlanmaktadir (Sekil 2.17). Hacihiseyin Yayla kuzeybatisinda kalan
sirtlardaki fay nedeniyle, bu formasyona ait kiregtaglari Mercan
Formasyonu'na ait beyaz renkli kiregtaglariyla yanyana gelmekte ve
aralarindaki fark net bir sekilde gozlenebilmektedir. Kiregtaslarinin tabaka
kalinliklart ise 2 - 7 m arasinda degismektedir (Bkz. Sekil 3.5).

Kiregtaglarinin aralarinda bantlar halinde bulunan marnlar kahve - koyu
kahve renkte ve tabakali olarak gézlenmektedir. Bozunmus olan kisimlar
dékintu seklinde gézlenen marnlarin tabaka kalinliklar 20 - 70 cm arasinda
degismektedir. Marnlarin iyi pekigsmis olan birkag seviyesinde ostrakod

fosillerine rastlanmigtir.
2.3.3. Petrografik incelemeler

Cakmak Formasyonu'na ait kiregtaslarinin mineralojik bilesimlerine
bakildidinda, bunlarin ostrakod fosilleri icerdigi, bilesen olarak %10'u
gecmedidi ve intraklast, ooid ve pellet bilesenlerine rastlanmadigi
goralmastur. Baglayici malzemesi ise mikrit olarak tanimlanmigtir. Bu
kiregtaglan, Folk (1959)a gére fosilli mikrit, Dunham (1962)'a gore ise

vaketasi olarak isimlendirilmistir (Sekil 2.18).
2.3.4. Alt - Ust Sinirlar

Cakmak Formasyonu'nun alt sinin, Kokort Tepe ve Goézbayiri Tepe
eteklerinde Eosen yash Beldede Formasyonu'yla olusturdugu agcisal
uyumsuzluktur. Bolgedeki Kinik ofiyolitik melaniji ile fayli dokanaga sahip olan
bu birim, daha geng¢ olan Mercan Formasyonu ile konkordandir (Sekil 2.19).

2.3.5. Fosil igerigi, Yas ve Yorum

Yapilan literatir ¢aligmalarinda, Cakmak ve Mercan formasyonlari genelde

Neojen ve Pliyosen bagliklar altinda, ayirtlanmadan incelenmistir. Yalnizca
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Sen vd.(1991)'in galismalari daha yerel oldudu igin bu formasyonlan ayirip
incelemigler ve Tilkicek Yayla civarindan aldiklari 6rnekler Sn. Aynur
GUNGOR (M.T.A.) tarafindan incelenmis;

- Cyprinotus salinus (BRADY)
- Limnocythere sp.

- Candoniella sp.

- Chara sp.

fosillerini tespit etmislerdir. Buna goére birimin yagint Orta-Ge¢ Miyosen olarak

vermiglerdir.

Cakmak Formasyonu'na ait kiregtaglarindan alinan ¢rneklerde ise tatli su

gastropodlarindan ;

- Planorbis sp.

fosiline rastlanmistir. Buna goére bdélgedeki birimlerin godlsel ¢okel olduklari

sonucuna variimigtir.

Cakmak Formasyonu, Akarsu (1971) tarafindan tanimlanan Cihanbeyli
Formasyonu’nun (st seviyeleri ve Sirel (1975)'in Polatli giineyinde yaptigi

calismasindaki AJasivri Formasyonu ile korele edilebilir.

2.4. Mercan Formasyonu

2.4.1. Dagilim ve Topografya

Calisma bélgesindeki en yiksek kesimlerde izlenebilen Mercan
Formasyonu'nu arazide ¢ok yumusak bir topografya sunar. Bdlgenin

batisindaki Kéleyatadl Tepe, Kigikharput Tepe ve Kartalaja Tepe bu
formasyonun en iyi goézlendigi tepelerdir. Bdlgenin gineyinde Kocaarkag
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Sirti, Memis Adili ve Hacihuseyin Yaylasi batisinda takip edilen birim Kukurt
Tepe ve Gozbayirn Tepe'nin zirvelerinde izlenmektedir. Bu birim kuzeyde
Beskoprii Kéyil, Kocahacili Kéyu ve Yarall Giftligi'ni de igine alan genis bir

yayilim géstermektedir.

2.4.2. Litoloji, Lokalite ve Kahinlik

Calisma bolgesindeki en gen¢ formasyon olan Mercan Formasyonu’nun
litolojisini  kiregtasi, ¢ortlu kiregtagi, marn ve kiltagi ardalanmasi
olusturmaktadir (Sekil 2.20).

Kirectaglan, arazide, genelikle beyaz ve gri renklerde goézlemektedir.
Tabakall bir yapiya sahip olan bu birim oldukga altere olmustur. Cekicle ve
elle rahathkla pargalanabilir. Dis kisimlari ylizey sularinin etkisiyle kil-kum

boyu malzemeye dénismustir ve masif kisimlar bol catlaklidir.

Genellikle kirectaslariyla i¢c ice gorulen ¢ortli kiregtaglan beyaz ve krem
renkte izlenir. Bu formasyondaki kiregtaslarina gére ¢ok daha acik renkli ve
daha dayaniklidir. Ozellikle Yarali Giftligi dogusunda, silis yumrulan tipiktir.
Bu yumrularin boylarr 3-45 cm arasinda degismektedir. Bu birimde
alterasyon izleri kiregtaglarina gore daha azdir. Catlaklarinda kaisit doigusu

mevcuttur.

Marnlar ise yesil ve agik gri renklerde ve kiregtaslariyla ardalanmali sekilde
g6zlenmektedir. Yaklagik 10 — 20 cm.’lik bantlar halinde bulunur. Marnlarin

en iyi sekilde gézlenebilecegi yer ise Gdzbayin Tepe zirveleridir.

Kiltaglar ise ¢ortlii kiregtaglarindan sonra formasyondaki en sert birimdir.
Bunlar gri-koyu gri renklidir. Dis ylizeyleri alterasyon nedeniyle renk
degistirmistir. Ancak tabakali yapisi rahatlikla gérilmektedir. Bu formasyonun
en iyi sekilde gozlenebilecedi yer Koleyatagi Tepe sirtlari ve Yarali Ciftligi
batisidir (Sekil 2.21, Sekil 2.22).
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Altvyon
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~ 270 m

LR R LA Beyaz-gri renkli, oldukga altere olmus, bol gatlak!i
T T T TTT kiregtasi ve gri-koyu gri renkli kiltagi ardalanmasi

Cakmak Formasyonu

Sekil 2.20. Mercan Formasyonu'na ait referans kesit (Olgeksiz)



Sekil 2.21. Yarah Ciftligi batisinda goézlenen Mercan Formasyonuna ait
kiltasiarinin arazi gériinuma (Yaral Ciftligi'ne D'dan bakis)

Sekil 2.22. Koleyatadi Tepe dogusunda izlenen Mercan Formasyonu'nun

genel gorintisl (Koleyatadi Tepe'ye GD'dan bakis)



2.4.3. Alt — Ust Sinirlar

Sekil 2.19'da da gérulduglu gibi Gakmak ve Mercan formasyonlar arazide
konkordan olarak izlenmektedir. Formasyonun st sinirini ise allivyon ortsU
olusturmaktadir. Bu sinir da ¢ogu yerde konkordan olarak gériilmekte,
ézellikle dik yamaglarda agikga tespit edilebilmektedir ($ekil 2.23).

Sekil 2.23. Mercan Formasyonu ile Kuvaterner yash aliiviyal ¢okellerinin sinir

iligkisi (Yarali Dedirmeni'nden B'ya bakis)

2.4.4. Fosil Igerigi, Yas ve Yorum

Alinan kayag &rnekleri (zerinde yapilan paleontolojik galismalarda bu
formasyon igindeki birimlerde herhangi bir fosil izine rastianmamistir. Ancak
Sen vd. (1991)'nin galismasinda, alinan dérnekler M.T.A. Enstitist’'nde Sn.
Aynur GUNGOR tarafindan incelenmis, buna gére kiregtaglari iginde tatli su

mollusk ’larindan;
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- Planorbarius corneus (LINNAEUS)
- Stagnicola (Stagnicola) palustris (O. F. MULLER)

fosillerine rastlamiglar ve buna gére birimin yasini Ge¢ Miyosen-Pliyosen

olarak vermiglerdir.

Cakmak Formasyonu, Akarsu (1971) tarafindan tanimlanan Cihanbeyli
Formasyonu ve Sirel (1975)'in Polath glneyinde yaptigi calismasindaki
Agasivri Formasyonu’nun st seviyeleri ile korele edilebilir.

2.5, Aliivyon

Caligma boélgesinde ylizeylenen formasyonlar zerinde gesitli buyuklukteki
¢akil, kum, silt ve kil karigimindan olusan Kuvaterner olusuklari bélgede

altvyon ¢okelleri seklinde bulunmaktadir.

Caligma bolgesinde 6zellikle Sakarya Nehri kenarlarinda genis yayilima
sahip olan altivyonlarin kalinhgi 30-150 cm arasinda degismektedir.

Kabak Kéylu kuzeyi ve kuzeybatisindaki tarim alanlarn da bu birime dahildir.
Bu bélgelerde bulunan altivyonlar, tabakasiz, gevsek dokulu, tane boylari kil

boyundan 10 cm’ye kadar olan ¢akillara kadar degismektedir.

Yarall Degirmeni ve Kegigdlu Mevkiinde rastlanan altivyonlar ise genellikle
kahverengi, daha tikiz ve daha c¢ok cakil boyu malzemeden olusmus ve
baglayici malzemesi kil-kum boyu matriks olan Kuvaterner ¢okelleridir. Ayrica
caligma bdlgesindeki vadi ve mevsimlik akarsu yataklarinda tane boylari
kum-kil arasinda degisen pekismemis altivyonlarda bulunmaktadir.

Tanelerin  litolojisini  agirhkh  olarak  bulundugu bdlgenin  birimleri
olusturmasiyla birlikte, genel olarak gabro, kiregtasi, kumtasl, silis yumrulari

ve ¢ort parcalar meydana getirmektedir.
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3. YAPISAL JEOLOJi

3.1. Giris

Calisma bdlgesi, Ketin (1983) tarafindan tanimlanan “Anatolidler’ tektonik
birliginin orta batisinda yer almaktadir. Bu birlik, Orta ve Bati Anadolu’nun
metamorfik-kristalin masiflerinin  yanisira ofiyolitik fasiyeste geligmis
Mesozoyik serileri ve bunlari diskordan olarak érten Tersiyer formasyonlarini

da igerisine allr.

Calisma bélgesi, Eskigehir Fay Zonu ile Tuzgdli Fay Zonu arasinda
bulunmaktadir. Yaptlan literatlir arastirmalarinda, bu iki fay sisteminin
karakterierinin ayni oldugu ve Sekil 3.1°de verilmis olan fay haritasina
bakildiginda galisma bélgesinde ve gevresinde bulunan faylarin bu iki fay
sistemini birlestiren segmentler oldugu sonucuna varilir. Calisma bélgesinde
tespit edilen faylar incelendiginde, gerek dogrultulari, gerekse atim tarleri
olarak bu aradaki zonu tamamlar niteliktedir. Bu nedenle galisma bdlgesinin
tektonik 6zelliklerine ge¢gmeden once bu iki fay sistemi hakkinda kisa bir bilgi

verilecektir.

3.1.1. Tuzgélii Fay Zonu

Tuzgoli Fayi, Késker ile Bor arasinda yaklagik 200 km uzunlukta KB-GD
dogrultulu, sag yonli dogrultu atimh bir faydir. Bu fay, Sereflikoghisar
yakinlarinda ters bilesene sahipken diger kesimlerde normal fay bilegeni de
gostermektedir (Gllkan vd., 1993).

Tuzgoli Havzasi, Geg¢ Kretase'deki tansiyonel hareketlerle olugsmaya
baslamig ve Orta Eosen’e kadar franstansiyonel hareketlerin etkisiyle
gelismistir. Geg Eosen’den itibaren sikisma rejimi altinda kalmis, bu sayede
aglk denizden tamamen izole olmugtur. Ge¢ Eosen-Oligosen’deki yitkselme
ve aginmay! takiben Erken - Orta Miyosen déneminde Orta Anadolu’da genis
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Sekil 3.1. Orta Anadolu bélgesindeki baglica faylar ve asal gerilim dagilimiari

(Kogyigdit, (2000)'den sadelestirilerek alinmigtir.)
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bir plato olugsmustur. Gliniimiizde kaydedilen ve buyikligi 5.2 'ye ulagan
deprem episantriari, Tuzgéli’'nin geligsimini kontrol eden fay sistemlerinin
hala aktif oldugunu kanitlamaktadir (Dirik, 2000). Tuzgdélii Fay Zonu’'nun
dogrultusu Hasandag civarinda KB-GD iken, daha giineye dogru kademeli
olarak K-G dogrultusunda degismektedir (Toprak, 2000) (Bkz. Sekil 3.1).

3.1.2. Eskigehir Fay Zonu

Eskisehir fay zonu, batida Uludag'dan baslayip doguda Kaymaz'a kadar
uzanan, genel dogrultusu BKB-DGD olan, yaklagik 200 km uzunlukta, sag
yonll dogrultu atimii ve normal bilesenli bir fay zonudur. Bu fay, Ege-Bati
Anadoliu blodunu kuzeydoguda Orta Anadolu blogundan ayirir. Fay D-B ile
KB-GD arasinda degisen fay segmentleriyle temsil edilir (Altunel ve Barka,
1998) (Sekil 3.2).

Altunel ve Barka (1998), Eskisehir ili ve gevresinde yaptiklari caligmalarinda,
bélgede bulunan Pleyistosen ve Holosen birimlerinde rastladiklar depolanma
sirasinda ve sonrasinda olugmus faylara gére bélgedeki fay sisteminin en az
Pleyistosen’den beri aktif oldugunu belirtmiglerdir. Ozellikle 20 Subat 1956'da
magnitiidi 6.4 olan Eskigehir depremi, bu bélgedeki fay segmentierinin halen
aktif oldugunu géstermektedir.

Aynica, U.S. Environmental Protection Agency (1981), son 10.000 yilda bir
defa hareket, U.S. Regulatory Commision (1982) ise 35.000 yilda bir defa
hareket ve 500.000 yil iginde en az iki defa hareket eden fayi aktif kapasiteli
fay olarak tamimlamaktadir (Stewart and Hancock, 1994). Bu zamanlarda
yaklagik Pleyistosen-Holosen dénemine karsilik gelmektedir. Bu kabule gore
hem Tuz géli fay zonu hem de Eskisehir fay zonu halen aktif fay zonlarndir.

3.2. Tektono-Morfoloji

Calisma bdlgesinde tespit edilen faylar Neotektonik doneme ait olan tektonik
yapilar oldukiarindan morfoloji, bu tir fay zonlarinda biylk ©6nem

tasimaktadir.
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Sekil 3.2. Eskigehir fay zonu (Altunel ve Barka (1998)' dan sadelestirilerek

alinmistir).

Neojen birimlerinin olduk¢ga yumusak olmasi ve c¢alisma bélgesinin bir
kisminin tarim alani olarak kullaniimasi, faylarin glizergah ve aktivitelerini
saptamay| engellemektedir. Bu sebepten dolayi ¢galisma alani ve gevresinde,
biytk 6nem tasiyan morfolojik 6zellikler dikkatle incelenmis ve elde edilen
bulgularla yorumlanmaya c¢alisiimistir. Bu yorumlama yapilirken bélgenin
morfolojik 6zellikleri, arazi gbézlemleri ve bilgisayarda olusturulan modelleme

yéntemleri birlikte kullaniimigtir.

Calisma alanina ait 1/60,000 ve 1/35,000 6lgekli hava fotograflan Gzerinde
saptanan ¢izgisellikler, arazi goézlemlerinden elde edilen faylarla uyum
gostermektedir. Calisma boélgesindeki faylart saptamak igin kullanilan

morfolojik ve topografik 6zellikler su sekilde siralanabilir:

- Faylann gizgiseliigi,

- Cesitli yas ve kokene sahip kayaglarin, cizgisel fay dokanaklar
boyunca yanyana gelmesi,

- Cizgisel dizilimli uzanmisg sirt ve tepeler,

- Akarsulardaki ani dénusler,

- Milonitik / Bresik zonlar (Askin Sarag, 1995).



43

Calisma alaninin morfolojik 6zelliklerini Gg boyutta gérebilmek amaciyla blok
diyagramlar gizilmistir. 1/25,000 o6l¢ekli Ankara J27b3, J28a4 ve J28d1
paftalan kullanilarak 43°%° — 52°° enlemieri ve 10°®° — 20°° boylam grid
degerleri arasinda kalan alana ait her 10 m'de bir gegen esyiikseklik egrileri
dikkate alinmig ve “digitizer” ile bilgisayara girilmigtir. Girilen datalar Microsoft
“Wordpad” ile birlestirilerek gerekli duzeltmeler yapiimig ve hazirlanan veri
kitugu “Surfer” programinda c¢alistirilarak X (enlem), Y (boylam) ve Z
(yukseklik) koordinatlarina gére gesitli bakis agilari altinda (¢ boyutlu blok
diyagramlan ¢izilmistir. Bu blok diyagramlar arasinda bdélgedeki
cizgiselliklerin en iyi izlenebilecedi bakis dogrultusu tespit edilmis ve
isaretlemeler bunlar Gzerinde yapilmigtir (Sekil 3.3.a-b).

Ayni programda hazirlanan sayisal arazi modeli ise ¢esitli yénlerden yapilan
isiklandirmalarla gizgisellikler belirginlestiriimistir (Sekil 3.4.a-b-c).

Sekil 3.4.a ve Sekil 3.4.b’de verilen ham ve iglenmis gériintilye bakilacak
olursa bélgedeki gizgiselliklerin yaklagik KD-GB ve yaklasik D-B olmak Gizere
iki farkh dogrultuda dizildikleri gézlenmektedir.

Muhtemel olan bu faylara ait gizgisellikler arazide incelenmis ve Sivri Tepe
fayi olarak isimlendirilen fayin GD ucunda Gézbayiri Tepe GB’sinda, Cakmak
Formasyonu’na ait kiregtaslarinda breglesmeye rastlanmigtir (Sekil 3.5). Ayni
hat lzerinde daha giineyde ise Hacihiiseyin Yayla KB’sindaki sirtta Orta
Miyosen vyagh Cakmak ve Ust Miyosen-Pliyosen yagh Mercan
formasyonlarinin yanyana geldigi goértilmustar (Sekil 3.6). Bu da, Mercan
Formasyonu'nun bulundugu blogun bagil olarak Cakmak Formasyonu’na

gore dustugunu gostermektedir.

Bélgede tespit edilen bir bagka hat ise ¢alisma bélgesinin KB'sindan Tilkicek
Yayla civarinda baglayip Taglibayir Tepe GD’suna kadar uzanan ¢izgiselliktir.
Bolge, dogudan batiya dogru, bu gizgisellie kadar diiz bir ova seklinde
uzanirken, bu cizgisellikten sonra ¢gok dik bir topografya sunmaktadir.
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Sekil 3.4. Calisma bélgesinin ¢ boyutlu sayisal arazi modeli
a) Ham goérunta
b) Islenmis géranti
c) Sakarya Nehri'ndeki ételenmeler
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Sekil 3.5. Gozbayiri Tepe GB'sindaki Cakmak Formasyonu'na ait

kiregtaslarinda gézlenen breslesme (Bakis yoni K)

Kocaarkag 5. 'ain .
‘“’“04\5’*"‘
0

Sekil 3.6. Kocaarkag sirtit GD'sunda Sivri Tepe fayinin yanyana getirdigi

Cakmak ve Mercan formasyonlari (Burnuca T.'den DGD'ya
bakisg)
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Yapilan literatir calismasinda bu ¢izgisellik Tilkicek Fayl olarak
isimlendiriimekte ve fayin sag yonlt dogruitu atimh bir karakterde oldugu
stylenmektedir (Sen vd., 1991).

Bélgenin dogusunda Cayir Tepe giuneyinden gecgip Tavsan Tepe'nin
GD’sundaki vadiden devam eden KB-GD dogrultulu iki gizgisellijin de bu
sistem icinde vyer aldi§i dusunulmektedir (Bkz $ekil 3.4.b). Arazi
gozlemlerinde bu vadilerin toprak ortusu ile kaph oldudu gérilmus fakat,
ozellikle Cayir Tepe'nin glneyindeki vadide, vadinin kuzey ve guney
yamaglarindaki formasyonlarin farkli oldugu tespit edilmistir. Bu da, vadi

tabanindan gectigi dustinllen fayin dogrulugunu kanitlamaktadir.

Bu faya ait herhangi bir diizlem veya fay cizigi tespit edilememistir. Ancak bu
fay Eosen yash Beldede Formasyonu ile Ust Miyosen yasli Mercan

Formasyonu’'nu topografik olarak yanyana getirmektedir.

Tespit edilen bir diger gizgisellik ise Kabak kdyll KB’sindaki Kakhk Tepe
glineyinden gegen KB-GD dogrultulu gizgisellikti. Ancak bu fay ayni
formasyon iginde oldugundan ve hat boyunca bir formasyon degisikligi ya da
otelenmeye rastlanmadigindan herhangi bir yorumlamaya gidiimeyecektir
(Bkz Sekil 3.4.b).

Sayisal arazi modelinden tespit edilen bir dizi parallelikte, genellikle Sakarya
nehri tabanini olusturan allivyonlarda bulunmaktadir. Bunlann yaklagik
dogrultusu DKD — BGB 'dir. Kuzeyde kalan kol ise yaklagik D — B dogrultulu
uzanmaktadir. Calisma bdlgesinin giiney ve kuzeyinde yaklasik K — G
dogrultulu olarak akan Sakarya nehrinin yatadi bu gizgisellikler boyunca
yanal yonde kaymalara ugramaktadir (Bkz Sekil 3.4.c).
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3.3. Faylar

Saha gozlemleri, sayisal arazi modeli ve fotojeoloji ¢alismalarn sonucunda
Tilkicek fayi, Sivri Tepe fayi ve Cayirtepe fayl olmak lzere haritaya isienen
tu¢ fay tanimlanmistir. Ancak faylar arazide kesin olarak tespit edilemedigi
icin Ek — 1 ‘de verilen jeoloji haritasinda bu ¢izgisellikler muhtemel fay olarak

gosterilmistir.

3.3.1. Tilkicek Fayi

Tilkicek fayi, caligma bolgesinin KB’sindaki Tilkicek yayladan baslayip
Koéleyatadi ve Taglibayir Tepe'nin dogu eteklerinden gegen KB-GD dogrultulu
bir faydir. Bu fay yalnizca Gakmak Formasyonu iginde devam etmektedir.
Mercan Formasyonu’nda herhangi bir kesilmeye rastlanmamistir.

3.3.2. Sivri Tepe Fayi

Sivri Tepe fayi, Tilkicek fayina yaklasik paralel uzanan ve ayni karakteri
tastyan bir faydir. Bu fay, Eyublinarkaci Tepe batisindan baglayarak Sivri
Tepe, Karadag ve Bozkale Tepe'nin batisindan gegcmekte ve Gozbayir
Tepe’nin GB’sindaki yamagclarda breslesme gosterip Hacihliseyin yayla'ya
dogru uzanmaktadir. Hacihiiseyin yayla KB'sindaki sirtlarda, Cakmak ve
Mercan formasyonlarini topografik olarak yanyana getirmektedir. Breglesme
ve Sakarya nehrinin kolunun dirsek yapmasi fayin buraya kadar uzandigini

dogrulamaktadir.

3.3.3. Gayir Tepe Fayi

Cayir Tepe fayl, Cayir Tepe'nin glineyindeki vadinin tabanindan gecip KB
yéninde Tavsan Tepe'ye dogru uzanmaktadir. Inceleme alaninin kuzeyinde
Kayalik Tepe ile Karadag arasindan kuzeye dogru uzandi§i diistintimektedir.
Ozellikle Cayir Tepe yamaglarinda Beldede ve Mercan formasyonlarin
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yanyana getirmesi, bu muhtemel fayin dogrultusu boyunca KD blogunun
(Mercan Fm.) goreceli olarak dustuguna géstermektedir.

3.3.4. Diger Faylar

Kinik ofiyolittk melanji olarak tanimlanan birim, Beldede Formasyonu
Uzerinde bir bindirme ya da nap fayi ile yer almaktadir. Eosen ¢okeliminden
sonra bdlge, yaklasik K-G dogrultulu bir sikigma rejimi etkisi altinda kalmis ve
buna bagh olarak ofiyolitler, bu birim Uzerine itilmiglerdir. Bozkale Tepe
kuzeyinden ve Sivri Tepe'den alinan tabaka konumlar bunu

desteklemektedir.

Kabak koyunin batisindaki gizgisellik, ayni paralelligi tasiyan faylarla ayni
6zellije sahip bir karakterde olabilir. Attm miktarinin az olmasi ve ayni
formasyon igerisinde olusmasi bu cizgisellik hakkinda yorum yapmayi

guclestirmektedir.

Calisma bolgesinde DKD-BGB dogrultusunda uzanan ve Sakarya Nehri'nin
yatagini 6teleyen bir dizi fay bulunmaktadir. Genel akis yoni giineyden
kuzeye dogru olan Sakarya Nehri, bu zonlar boyunca iki kez sag yanal ve bir
kez sol yanal olarak 6telenmistir. Ancak bu da Eskisehir fay zonunun
éngorulen karakterine uymamaktadir. Bu gizgiselliklere ait herhangi bir 6lgim
veya veri olmadigindan haritaya islenmeyecektir.

3.4. Diskordanslar

Inceleme alaninda tespit edilen uyumsuziuk, Eosen vyash Beldede
Formasyonu’'nun agil diskordansla Orta Miyosen yasli Cakmak Formasyonu
tarafindan értulmesidir. Bu uyumsuzlugun en iyi tespit edilebilecegi yer olarak
Kukurt Tepe ve Gézbayiri Tepe etekleri gésterilebilir.
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Kuvaterner vyash alivyonlar Mercan Formasyonu'nu uyumsuziukla
ortmektedir. Mercan Formasyonu’nun arazide yatay olarak izlenmesi
nedeniyle yalnizca dik yamaglarda ayirt edilebilen sinirin en iyi gdzlenebildigi

yer Yarall Degirmeni kuzeyindeki yol yarmasidir.
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4. TARTISMA VE SONUGLAR

Polath (ANKARA) ilgesinin yaklasik 50 km. giineyinde bulunan Beskoépri
Koyl ve gevresinde, yaklasik 70 km?'lik bir alanda ytritilen bu galismada,
inceleme alaninda ylzeylenen litostratigrafi birimlerine ait arazi ve
laboratuvar galigmalarindan elde edilen sonuglar agsagida maddeler halinde

verilmistir.
1. Inceleme alaninin 1/25,000 &lgekli jeoloji haritasi hazirlanmistir.

2. Inceleme alaninda dért farkl litostratigrafi birimi tespit edilmistir. Bunlar
yaslidan gence Kinik ofiyolitik melanji, Beldede, Cakmak ve Mercan

formasyonlaridir.

3. Kinik ofiyolitik melanji gabro, serpantin ve radyolaritten meydana gelen bir
karmasiktan olusmaktadir. Beldede Formasyonu, altta konglomera ile
baglayip Uste dodru 6nce kumtasi-marn ardalanmasi arkasindan kiregtasi-
marn ardalanmasiyla devam etmektedir. Cakmak Formasyonu, yine, tabanda
konglomera ile baslayip tathsu gastropodlan igeren marn ve ostrakodlu
kiregtaglart ile devam etmektedir. Mercan Formasyonu ise beyaz renkli
kirectasi, kiltasi, ¢ortll kiregtas) ve agik yesil renkli marnlardan meydana
gelmektedir.

4. Kinik ofiyolitik melanji, Beldede Formasyonu (izerinde fayh dokanakla yer
almaktadir. Beldede ve Cakmak formasyonlar arasinda hem yas hem de
konum farklihgindan kaynakianan agisal uyumsuziuk bulunmaktadir. Cakmak

ve Mercan formasyonlari ise birbirleriyle konkordandir.

5. Calisma bdlgesinde yapisal olarak iki arkli evre s6z konusudur. Bunlardan
ilki Eosen sonunda sikisma ikincisi ise Pliyosen sonunda ¢ekmedir.Beldede

Formasyonu'ndan alinan tabaka konumlarina gére ¢alisma bélgesi Eosen
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sonuna kadar yaklagik KB-GD dogrultulu bir sikisma etkisinde kalmigtir. Bu
durum, ayni sekilde Batman (1977)'in Haymana kuzeyinde yaptig1 caligmada
da tespit edilmigtir. Ofiyolitik melanj bu evrede, sikigmaya bagh olarak bir
bindirme ya da nap fayi ile Eosen igine taginmis olmalidir.

6. Bundan sonra bolge bir serbestlesme ddnemine girmis ve Miyosen
Pliyosen c¢okelleri olusmus olmaldir. Calisma bdlgesi cevresinde farkli
aragtiricilar tarafindan yapilan incelemelerde, Neojen ¢okellerinin genellikle
yatay olarak izlendigi goérilmustiur (Lahn (1949), Erol (1961), Unalan vd.
(1976), Duru ve Gokeen (1985-1990), Karakas ve Kadir (1998)). Neotektonik
donem, Pliyosen sonunda baglamig ve yaklasik KD-GB dogrultulu aktif bir

cekme etkisi gostermistir.

7. Arazi gézlemleri ve biuro g¢alismalari sonucunda, g¢alisma bélgesinde,
Tilkicek Fayi, Sivri Tepe Fayl ve Cayir Tepe Fayi olmak lzere Ug¢ fay
tanimlanmistir. Bu faylarin Gigiide normal faylardir.

8. Sakarya Nehri'nin sol yanal ételenmesini saglayan bir dizi ¢izgisellik tespit
edilmistir. Ancak, bu o&telenmeler de Eskigehir fay zonunun ©ngdrilen

karakterine uymamaktadir.
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