MTK 311 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi Aligtirma Seti 2.
Kompleks Degerli fonksiyonlar

1. C’nin agagidaki altkiimelerinin acik yada kapali ya da ne agik ne de kapali
olup olmadigini agiklayiniz

a)D={z€C:|z|<1}

b-)R={ze€C:z2=2z}

c-){z€C:2"=1 bir n>1 igin}

d){z€C:zeR ve 0<z<1}

e){z€C:zeR ve 0<2z<1}

2. f(2) = | z |*= 2% + y* fonksiyonunun sadece 0 noktasinda tiirevlenebilir
oldugunu gosteriniz.

3. G C Cde bir bolge olsun. G* = {z : z € G} olsun. Eger f : G — C
fonksiyonu tiirevlenebilir ise f*: G* — C

F(2)=1®

fonksiyonunun da tiirevlenebilir oldugunu gosteriniz.
4. G, G' c C’de iki bélge olsunlar ve f : G — C ve g : G’ — C 6yle iki siirekli
fonksiyonlar olsunlar ki f(G) C G’ ve

gf(z) =2 Vze@

olsun. Eger g, b = f(a) (a € G) noktasinda tiirevlenebilirse ve g’(b) # 0 ise
f’in de a € G noktasinda tiirevlenebilir oldugunu ve

oldugunu gosteriniz.

5. Gve G CcCdeikibélgeve f : G — C, g : G' — C tiirevlenebilir fonksiyonlar
olsunlar. f(G) C G’ olsun. O halde h = go f; h(z) = g(f(z)) fonksiyonunun
da tiirevlenebilir oldugunu gosteriniz.

6. G C C’de bir bolge ve f : G — C tiirevlenebilir bir fonksiyon olsunlar. Eger
m(z) =| f(z) | fonksiyonu sabitse f’nin de sabit oldugunu gosteriniz.

7. f: C — C bir fonksiyon olsun &yle ki

(f(z))*=2 VzeC

denklemini saglasin. f’nin siirekli olamayacagini gosteriniz.
8.4, B C C’de herhangi iki kiime olsunlar.

d(A,B)=inf{la—b|:a€ A, be B}

seklinde tanimlanan nicelige A ve B arasindaki uzaklik diyelim. Eger B = b tek
elemanl ise d(A, {b}) = d(A,b) seklinde gosterelim.
a-) Eger A C C’de kapali ve b € C herhangi bir karmagik say1 ise bir a € A
vardir ki

d(A,b) =] a—"b|



oldugunu gosteriniz.
b-) Eger A C C’de kapali ve B C C’de tikiz ise 6yle bir a € A ve b € B vardir ki

d(A,B) =] a—b]|

oldugunu gosteriniz.

c-) Oyle A, B C C’de kapal iki kiime bulunuz ki d(A, B) =| a — b | sartmm
saglayan a € A ve b € B karmagik sayilar1 bulunamasin.

9. a € C dyle ki a # 0 verilmis olsun. {z,}5>, C C dizisi asagidaki

1 a
zn+1:§ Zn+;

rekiirsif denklemini saglasin. Hangi zp € C karmagik sayilari i¢in {z,},o, C C
dizisi yakinsaktir?
10.(Abel toplanabilirlik) {a,}o>, C C ve {b,};>, C C iki karmagik say1 dizisi
olsunlar ve

A,=ap+a1+..+a,

olsun. Her m > 0 ve her n > m icin

n

Z arby, = [Z Ag(by — bpg1] — Am—1bm + Apbpga
k=m

k=m

oldugunu gosteriniz.(Burada m = 0 i¢in A_; = 0 aliyoruz.)



