Dr. H. Sénmez-JEM 719

Boliim 1: SEVLERIN DURAYLILIGININ
MUHENDISLIK BAKIS ACISIYLA ONEMI

* Sev nedir?
Yeryuzundeki diizenli veya duzensiz sekilli egimli
ylzeylerdir. SEV

N

Dizensiz Sevler Dizenli Sevler

Doéal Sevler (yamadar) Farkh muhendislik amaglariyla yapilan

ylzey kazi ve dolgu g¢alismalari
sonucunda olusturulan sevler
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Dizensiz sevler
Dogal Sevler (yamaglar)
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Kémir

Dizenli sevler
Acik ocak basamaklari

b
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Tumba (Pasa) yiginlari

Temel
kazi sevleri

Dizenli sevler

Yol yarmalari

Dolgu barajlar

b

Ankara Giiven Hastanesi Derin Kazisi
(www.calisangeo.com)
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Afet tlrline gore afet olay sayisi ve afetzede sayilarinin dagilimi
(Gokge vd., 2008; AFAD 2015’den).

Heyelan 13.494
Kaya Dusmesi 2.956
Tashin 4.067
Deprem 5318
Diger Afetler 1.175
[olts 731
Coklu Afetler 2.024
Tasnif Edilmemisler 42
Toplam 29.807
Heyelan 5472
aya Dismesi 1703
Tagkin 2924
Deprem 3942
Diger 992
g 605

65.759
19.699
29.020
157.794
11.309
4.409
17.221
0
305.211

15.31
476
8.18

11.03

278
169

2622 3998
935 2.4642
506 1.197

45 637
8 85
181 336
629 838
0 0
4.926 9.533

13.034
3854
8566
235
2.165
542
6.478

34.674

59.345
19.422
22.157
158.241
9.237
4384
12.210
0
284.996

Heyelan ve Kaya Diismesi

- ~70.000 kisi

Dr. H. Sbnmez —JEM719

Dlnyadan bazi sayisal 6rnekler

Tarih

M.O. 218
1556
1806
1903
1920
1941
1962
1963
1966
1970

1981
1987
1989
1994
1999
2003

Yer

Alpler (Avrupa)

Cin (Hsian)

Isvicre (Goldau)

Kanada (Frank, Alberta)
Cin (Kansu)

Peru (Huaraz)

Peru (Huascaran Dagi)
Italya (Vaiont Baraji)
B.K. (Aberfan, G. Galler)
Peru (Huascarén Dag))

Endonezya (Bati Irian)

El Salvador (San Salvador)
Tacikistan

Kolombiya (Paez nehri vadisi)
Venezuela

Giiney Kaliforniya (ABD)

Tir

€1y - Hannibalin ordusunu dagitti
Heyelan - deprem etkili

Kaya kaymasi

Kaya kaymasi

Heyelan — deprem etkili

Cig ve camur akmasi

Buz ¢1g1 ve camur akmasi

Heyelan - taskin sonrasi

Moloz akmasi — pasa ucu ¢okmesi

Kaya dismesi ve moloz ¢igi —
deprem etkili

Heyelan - deprem etkili
Heyelan

Camur akmasi - deprem etkili
C1g - deprem etkili

Camur akmasi

prof DrkadiroirkBATMAfGKMas!

Olia
18,000
1,000,000
457
70
~200,000
7,000
~4,000
~2,000

25,000

261

1,000

274

>300

>10,000
1
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@;D HEYSEMP @

SEMPOZYUM ILETiSIM BILDIRILER KITABI DUYURULAR SEMPOZYUM RESIMLER
- o -

SEMPOZYUM
Heyelan Albimii el

Tarkiye’'den ...
ornekler

Heyelan Albimii

ANKARA KALECIK KUYUCAK 1565

mAD S

TUAFAD  BURSAINECOLALAYNA

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu
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TUrkiye’c;len ornekler

Heyelan Albiimii (1/s3)
ANKARA KALECTK KUYUCAK 1966 M.KAYA

Heyelan Albiimii (:/ &)
ANKARA KALECIK KUYUCAK 1966 MLKAYA

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu
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Tlrkiye'den
ornekler

[ Heyelan Albiimi (15 /68)

BURSA INEGOL ALAYNA(DOGANYURDU) 1963 A.KEGECIOGLU

I - \

Heyelan Albiimii (15 /¢2) « » X
BURSA INEGOL ALAYNA(DOGANYURDU) 1963 A KECECIOSL

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu
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Tarkiye'den
ornekler

Heyelan Alblimii (12 /¢8)

BURSA INEGOL KIRLEZ(PASAOREN] 1963 A.KECECiOéLJ

Hevelan Albiimii (15 / c5) « » x
BURSA INEGOL KIRLEZ(PASAOREN) 1963 AKEGECIOGLU

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu
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Tlrkiye'den
ornekler

Heyelan Albiimii (21 / s8)
BURSA INEGOL KIRLEZ (PASAOREN) 1963 A.KECECIOGLU

Hevelan Albiimii (21 / &5
BURSA INEGOL KIRLEZ (PASAOREN) 1963 AKECECIOBLU

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu
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Turkiye'den ¢
ornekler

Heyelan Albiimii (25 / &2)
ANKARA KALECIK KILCAK 1964 1.TOKTAY

l Heyelan Albiimii (25 / c2)

ANKARA KALECTK KILCAK 1964 LTOKTAY.

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu
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Turkiye’den ornekler B

Heyelan Albiimii (32 &5)
Rize Cayel Yesikeps 2017 (Stidyo Sedef-Cayel)

Heyelan Albiimii (32, s8)

Rize Cayeli Yesiltepe 2017 (Stidyo Sedef-Cayeli)

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu
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Turkiye’den érnekler B

Heyelan Al

Rze Merkez Gandogd 2010 AFAD Heyelan Albiimii (22 /¢8)

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu e terkes Gandegdu 2010 470

(s3/68)
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Turkiye’den 6rnekler (7

g “i Heyelan Albiimii (37 /s8)
Heyelan Albiimii (-7 <o) i Zonguldak Devrek 2015 A.DEMIR, F.GETINKAYA, Z.YAZICI

Zonguldak Devrek 2015 A.DEMIR, F.GETINKAYA, ZYAZICK

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu
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Turkiye’den 6rnekler (7

Heyelan Albiimii (35 &5)
‘Antalya Kumiuca Yz 2016 A.DEMIR, G.ARSLAN

H I Albiimii (33 /s8)

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu | #nt=hve Kumlucs Yazr 2016 ADEMIR, GARSLAN
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Turkiye’den ornekler

f I

04/17/2008
Heyelan Albiimii -[41;‘53) T . . |% “

Artvin Ardanug Gecitli 2007 H.G.ILGEN

Heyelan Albiimii (21 &2)
Artvin Ardanug Gecitli 2007 H.G.ILGEN

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu

o senmez HIEVTS Turkiye’den 6rnekler

Heyelan Albiimii (44 cs)
Denizli Babadag H.N. ILERI, LEREN

Heyelan Albiimii (44 /¢8)
Denizli Babadag H.N. TLERT, T.SEREN

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu
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GARSLAN

Hevelan Albiimii (57 /¢2)
Van Gatak Konalga 2014 A.DEMIR,

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu

Heyelan Albiimii (47/ ¢8)

Van Catak Konalga 2014 A.DEMIR, G.ARSLAN
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Turkiye’den ornekler

Heyelan Albiimii (55 / o)
TRABZON GAYKARA YESILALAN 2005 A.DEMIR, AISIK

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu

20051120

Heyelan Albiimii (557 2)

TRABZON CAYKARA YESILALAN 2005 A.DEMIR, A.ISTK

3.4.2020
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Turkiye’den drnekler (7

L Heyelan Albiimii (&2 / es)
Heyelan Albiimii (ss / c2) o )
Ankara Nallhan Sanyar 2011 HLERL, S.SEVIM, .SEREN, M.OUMANLILAR Ankara Nallihan Sanyar 2011 H.N.ILERT, S.SEVIM, L.SEREN, M.DUMANLILAR

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu

Dr. H. Sénmez ~JEM719 T rkiye'den ornekler (7

Heyelan Albimii (:5/ co) Heyelan Albiimii

SIVAS KOVULHISAR SUGOZI) 2004 H.N. ILERY, M.S.KOK

(35/ 68)
SIVAS KOYULHISAR SUGOZU 2004 H.N. ILERE, M.5.KOK

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu

11



Dr. H. Sénmez —JEM719

Kiresel heyelan tehlike dagilim haritasi (Nadim vd., 2006; AFAD, 2015’den).

Kiresel Heyelan Tehlike Dagilimi y
Tehlike Derecesi

Cok Az -2
Az B
Azveya Orta @
Orta )

W leri ®
ileriveyaYiksek  (7)

W Yoksek @

B (ol Viksek @
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2014’ kadar gegen son 50 yilda

TUrkiye'de, SON 50 \/Il.da l\\_13.494 Heyelan
meydana gelen afetler, k. 2.956 Kaya Diismesi

olarak Kayitlara Gegmistir

Biitiinlesik Tehlike Haritalarinin Hazirlanmasi
HEYELAN-KAYA DOSMESI
TEMEL KILAVUZ

AFAD (2015)'den

3.4.2020
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HEYELAN

AFAD (2015)'den

\ £ S8ESEg§_
, § §ffs3¢c

AFAD (2015)'den

13



Dr. H. Sbnmez —JEM719 «F?
Sev Duraylhgi Terminolojisi

Tansiyon
catlaklan

Tag
Tali ayna

Radyal
catlaklar

Etex Aynlma yizeyi

AFAD (2015)

Heyelanlarin aktivite 6zellikleri (WP/WLI, 1993)

* Aktif heyelanlar, hareketi devam eden heyelanlardir.

* Duraklamig heyelanlar son bir yil icinde hareket izlenmis ancak,
glnumuzde aktif olmayan (1) heyelanlardir.

* Yeniden aktif olan heyelanlar aktif olmayan bir heyelanin (4) harekete
gecerek aktif (1) hale gegmesiyle meydana gelen heyelanlardir.

* Aktif olmayan heyelanlar, son bir yil icinde herhangi bir hareketin
izlenmedigi heyelanlardir. Aktif olmayan heyelanlar eski (5), cok eski (6),
duragan (7) ve kalinti (8) olmak lzere 4 grupta incelenmektedir.

* Eski heyelanlar, herhangi bir nedenle yeniden aktif hale gegebilir (3) aktif
olmayan (4) heyelanlardir.

* Duragan (6nlenmig) heyelanlar,duraysizhigi etkileyen etmenlere karsi
onlemler alinarak hareketi durdurulmus, aktif olmayan(4) heyelanlardir.

e Kalinti heyelanlar, duraysizligin gelistigi andaki jeomorfolojik durumu ve
iklim kosullari giiniimiizdekinden farkli olan aktif olmayan (4)

heyelanlardir.
AFAD (2015)'den

3.4.2020
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Heyelanlarin aktivite tirleri (WP/WLI, 1993)

Karmasik heyelan birden fazla sayida duraysizlik
tirdndn (disme, devrilme, kayma, yanal yayilma,
akma) birarada gelistigi duraysizliktir.

Bilesik (kompozit) heyelan, en az iki heyelan tirinin
birarada gozlendigi ancak, ayni hareket zonu icinde
farkli alanlarda gelismis heyelanlardir.

ilerleyen heyelan, daha dnce gerceklesmis bir
heyelanin yakininda, farkli bir kayma ylizeyi boyunca
gelisen heyelanlardir.

Tekil heyelan, yenilen malzemenin tekil hareketidir.

Coklu heyelan, ayni heyelan tirinin birden cok sayida
gelismesiyle meydana gelen heyelanlardir.

AFAD (2015)'den
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KUTLE HAREKETLERININ ETKILERI

Dogrudan ve dolayli kayiplar

Can ve mal kayiplari

Karayollari, tren yollari, kanallar, boru hatlarindaki zararlar
Emlak, arazi degerlerinin azalmasi ~ degisimi

Akarsularin kirlenmesi

Tarim alanlari

Ormanlik alanlar

Yagsam kalitesindeki degisim

Dogal yasama verdigi zararlar

Sosyo-ekonomik, psikolojik boyutlar

Schuster ve Fleming (1986)

3.4.2020
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Durayli: Basit fizik tanimi herhangi bir cismin
hareketsiz (duragan) halini korumasi
Duraysiz: Herhangi bir cismin harekete gecmesi

Sev Duraysizligi: Sevi olusturan jeolojik kitlenin
egim asagi hareketlenmesi durumu

Limit Denge: Durayliik — Duraysizlik sinirindaki
denge durumu

Blogun agirhigi : W

Blok tabanindaki kuvvet bilesenlerini gosterelim ?
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Blok tabanindaki kuvvet bilesenlerini gosterelim ?

Blogun agirhgr : W

©: blogun tabani boyunca
kaymaya karsi yonde etkiyen
makaslama dayanimi (drenci)

t=Wcosa*tang+c*A

3.4.2020
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Dogal Sevlerde Durayllik

Dis kuvvetlerin etkisi (sismik etkiler, patlatma, yapi

yukleri vb.)

YSS’deki degisim ve gdzenek suyu basincindaki artis
Bitki ortlistndeki degisim
Makaslama dayanimindaki azalma

Bozunma
Gerilme kosullarindaki d
Diger insani etkileri

Duraysizhk

egisim
e

“ Gozenek suyu
—  basincinda artis

Dis vitkleme

isletme

Topugun
agmmast

X

(Prof. Dr. R. Ulusay JEO619 ders notlarindan)

Dr. H. Sbnmez —JEM719

Sev Durayliligi

Jeoloji Muhendisligi

Maden Muhendisligi

insaat Mihendisligi
Cevre Muhendisligi
Jeomorfoloji

Jeofizik MUhendisligi

Mesleki Etkilesim

3.4.2020
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Sev Durayhligi Degerlendirmeleri ve
Tasarimlarinda Amag

* Dogal Sevlerin duraylilik, tehlike ve risk
degerlendirmeleri ve Haritalari

Yerlesime Uygunluk ve Yer Secimi
» Kazi ve dolgu sevlerinin (Baraj, actk maden
ocaklari, yol sevleri vb.) durayhlik analizleri ve
iyilestirme calismalari

Teknolojik Gereksinimlerin Karsilanmasi

3.4.2020
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