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Bölüm 1: ŞEVLERİN DURAYLILIĞININ 
MÜHENDİSLİK BAKIŞ AÇISIYLA ÖNEMİ

• Şev nedir?
Yeryüzündeki düzenli veya düzensiz şekilli eğimli 
yüzeylerdir. 

Doğal Şevler (yamaçlar)

Düzensiz Şevler

ŞEV

Farklı mühendislik amaçlarıyla yapılan 
yüzey kazı ve dolgu çalışmaları 
sonucunda oluşturulan şevler 

Düzenli Şevler

Dr. H. Sönmez-JEM 719

Düzensiz şevler
Doğal Şevler (yamaçlar)

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Düzenli şevler
Açık ocak basamakları

Dr. H. Sönmez –JEM719

Düzenli şevler
Tumba (Pasa) yığınları Yol yarmaları

Temel 
kazı şevleri Ankara Güven Hastanesi Derin Kazısı

(www.calisangeo.com)

Dolgu barajlar

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Afet türüne göre afet olay sayısı ve afetzede sayılarının dağılımı 
(Gökçe vd., 2008; AFAD 2015’den). 

Heyelan ve Kaya Düşmesi 
 ~70.000 kişi

Dr. H. Sönmez –JEM719

Dünyadan bazı sayısal örnekler
Dr. H. Sönmez –JEM719
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Türkiye’den 
örnekler

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu

Dr. H. Sönmez –JEM719

Türkiye’den örnekler

https://heysemp2018.afad.gov.tr/tr/26149/Heyelan-Albumu

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Küresel heyelan tehlike dağılım haritası (Nadim vd., 2006; AFAD, 2015’den). 

Dr. H. Sönmez –JEM719

2014’ kadar geçen son 50 yılda

AFAD (2015)’den

Dr. H. Sönmez –JEM719
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HEYELAN

AFAD (2015)’den

Mekansal dağılımDr. H. Sönmez –JEM719

Mekansal dağılım

Kaya Düşmesi

AFAD (2015)’den

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Şev Duraylılığı Terminolojisi

AFAD (2015)

Dr. H. Sönmez –JEM719

Heyelanların aktivite özellikleri (WP/WLI, 1993)

• Aktif heyelanlar, hareketi devam eden heyelanlardır. 
• Duraklamış heyelanlar son bir yıl içinde hareket izlenmiş ancak, 

günümüzde aktif olmayan (1) heyelanlardır. 
• Yeniden aktif olan heyelanlar aktif olmayan bir heyelanın (4) harekete 

geçerek aktif (1) hale geçmesiyle meydana gelen heyelanlardır. 
• Aktif olmayan heyelanlar, son bir yıl içinde herhangi bir hareketin 

izlenmediği heyelanlardır. Aktif olmayan heyelanlar eski (5), çok eski (6), 
durağan (7) ve kalıntı (8) olmak üzere 4 grupta incelenmektedir. 

• Eski heyelanlar, herhangi bir nedenle yeniden aktif hale geçebilir (3) aktif 
olmayan (4) heyelanlardır. 

• Durağan (önlenmiş) heyelanlar,duraysızlığı etkileyen etmenlere karşı 
önlemler alınarak hareketi durdurulmuş, aktif olmayan(4) heyelanlardır. 

• Kalıntı heyelanlar, duraysızlığın geliştiği andaki jeomorfolojik durumu ve 
iklim koşulları günümüzdekinden farklı olan aktif olmayan (4) 
heyelanlardır. 

AFAD (2015)’den

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Heyelanların aktivite türleri (WP/WLI, 1993) 

• Karmaşık heyelan birden fazla sayıda duraysızlık 
türünün (düşme, devrilme, kayma, yanal yayılma, 
akma) birarada geliştiği duraysızlıktır. 

• Bileşik (kompozit) heyelan, en az iki heyelan türünün 
birarada gözlendiği ancak, aynı hareket zonu içinde 
farklı alanlarda gelişmiş heyelanlardır. 

• İlerleyen heyelan, daha önce gerçekleşmiş bir 
heyelanın yakınında, farklı bir kayma yüzeyi boyunca 
gelişen heyelanlardır. 

• Tekil heyelan, yenilen malzemenin tekil hareketidir. 
• Çoklu heyelan, aynı heyelan türünün birden çok sayıda 

gelişmesiyle meydana gelen heyelanlardır. 

AFAD (2015)’den

Dr. H. Sönmez –JEM719

KÜTLE HAREKETLERİNİN ETKİLERİ

 Doğrudan ve dolaylı kayıplar
 Can ve mal kayıpları
 Karayolları, tren yolları, kanallar, boru hatlarındaki zararlar 
 Emlak, arazi değerlerinin azalması ~ değişimi
 Akarsuların kirlenmesi
 Tarım alanları
 Ormanlık alanlar
 Yaşam kalitesindeki değişim
 Doğal yaşama verdiği zararlar
 Sosyo-ekonomik, psikolojik boyutlar
 .....
 ......

Schuster ve Fleming (1986)

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Duraylı: Basit fizik tanımı herhangi bir cismin 
hareketsiz (durağan) halini koruması
Duraysız: Herhangi bir cismin harekete geçmesi
Şev Duraysızlığı: Şevi oluşturan jeolojik kütlenin 
eğim aşağı hareketlenmesi durumu 
Limit Denge: Duraylılık – Duraysızlık sınırındaki 
denge durumu

Blok tabanındaki kuvvet bileşenlerini gösterelim ?

Dr. H. Sönmez –JEM719

Blok tabanındaki kuvvet bileşenlerini gösterelim ?

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Doğal Şevlerde Duraylılık
• Dış kuvvetlerin etkisi (sismik etkiler, patlatma, yapı 

yükleri vb.)
• YSS’deki değişim ve gözenek suyu basıncındaki artış
• Bitki örtüsündeki değişim
• Makaslama dayanımındaki azalma
• Bozunma
• Gerilme koşullarındaki değişim
• Diğer İnsani etkileri

Duraysızlık
(Prof. Dr. R. Ulusay JEO619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719

Şev Duraylılığı Mesleki Etkileşim

• Jeoloji Mühendisliği
• Maden Mühendisliği
• İnşaat Mühendisliği
• Çevre Mühendisliği
• Jeomorfoloji
• Jeofizik Mühendisliği

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Şev Duraylılığı Değerlendirmeleri ve 
Tasarımlarında Amaç

• Doğal Şevlerin duraylılık, tehlike ve risk 
değerlendirmeleri ve Haritaları

• Kazı ve dolgu şevlerinin (Baraj, açık maden 
ocakları, yol şevleri vb.) duraylılık analizleri ve 
iyileştirme çalışmaları

Yerleşime Uygunluk ve Yer Seçimi

Teknolojik Gereksinimlerin Karşılanması

Dr. H. Sönmez –JEM719


