~ Bolim 10: SEVLERDE ARASTIRMA VE
IZLEME CALISMALARI

Sev duraylilhig degerlendirmelerinin yapilacagi

sahalarda arastirma ve izleme galismalarindaki amag:
* Analizler icin gerekli bilgi ve verileri toplamalk,

* Duraysizlik tehlikesi ve riskini degerlendirmek

* Tasarim gelistirmek

* lyilestirme calismalarinin planlanmasi ve iyilestirme

onlemlerinin alinmasini saglamaktir

(Prof. Dr. R. Ulusay’in JEO 619 ders notlarindan)
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Biiro ¢alismalar

Buro caligmalarinin baslica ilkeleri asagidaki gibidir:

(a) Bdlgesel jeoloji ve jeomorfoloji: Meveut yayinlarin, haritalarin ve raporlarin degerlendirilmesi.
(b) Saha ile ilgili mevcut verileri (yeralti kosullar, malzemenin tard, yayilimi, derinligi, dayanimi,
yapisal ozellikler, yeraltisuyu Kosullar), amacina bakiimaksizin, saha ile ilgili énceden
yapilmis calismalarin timunden yararlanilir.
(c) Hareketin tarihgcesi: Varsa, kayma sirasindaki kosullarla ilgili gézlemlerden yararlanilir.
Kayma &ncesi ve sonrasi durumu gosteren harita, ya da planlar hazirlanir ve bunlar
duraysizligin mekanizmasi hakkinda bilgi verir.
(d) Hava fotograflarindan,
(i) Kaya ve toprak zemin turlerinin ayirtlanmasi ve dagilimlarinin,
(i) Baslica yapisal 6zelliklerin,
(iii) Duraysizliklarin baslica ézelliklerinin ve
(iv) Farkh zamanlarda cekilmis goruntilerden hareketin gelisimi ve mekanizmasinin
belirlenmesi
gibi amaclar dogrultusunda yararlanilir.
(e) Sahanin gezilmesi
(f) 2. asamanin planlanmasi

(Prof. Dr. R. Ulusay’in JEO 619 ders notlarindan)
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Jeoteknik saha ¢alismalari

i. Topografik dlciimler, plan ve haritalama ve
kesitlerin hazirlanmasi

Duraysizligin 6zelliklerinin, konumunun, yayilliminin ve mekanizmasinin yorumlanabilmesi
icin, plan veya harita ve kesitlere gereksinim duyulur.
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(Prof. Dr. R. Ulusay’in JEO 619 ders notlarindan)
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(Prof. Dr. R. Ulusay’in JEO 619 ders notlarindan)
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ii. Jeofizik calismalar

Resiztivite y6ntemi: Kayma ylzeyindeki nem farklilagmasina bagl olarak 6zdireng degisimi
ile kayma yizeyinin belirlenmesinde yardimci bir arag olarak dikkate alinabilir.

http://www.arctic-
geophysics.com/methods_re
sistivity_1D.html
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Sismik Yontemler: Sismik kirinim ve sismik yansima seklinde iki yéntem vardir. Sismik
dalgalarin ortamin elastik ozelliklerine bagh hiz degisimlerinin degerlendirilmesi
prensibine dayanir. Kayak kitlenin 6rselenmeye bagli olarak ana kitleden dalga
yayilm hizlariyla ayinmi yapilarak yenilme ylzeyinin belirlenmesinde yardimci bir arag

olarak kullanilabilir.

Jeofon

Enerji kaynagi
Mesafe (L)

o 2

Gravite yéntem: Kayan kitlenin 6rselenmeye bagli olarak daha diisiik yogunluga sahip
olmasli nedeniyle ana kitlenin yogunlugu ile yarattigi kontrastin belirlenmesiile
yenilme ylizeyinin belirlenmesinde yardimci bir arag olarak kullanilabilir.

Weaver, 1978; McGuffey, 1996°dan)
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iii. Gozlem (Arastirma) Cukurlari

Sig derinliklerde (< ~5m)
ornekleme ve zeminin
diizey yonde profilinin
ortaya konulmasi icin
uygulanan bir yontemdir.
Sondaijlarla birlikte sahada
alansal olarak veri sikliginin
arttinlmasinda ucuz ve
pratik bir ydontem olarak

dikkate alinir.
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(Prof. Dr. R. Ulusay’in JEO 619 ders notlarindan)
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iv. Jeoteknik sondaj calismalari

Jeoteknik sondajlar zeminin derinlemesine tanimlanmasinda,
ornekleme ve yerinde deneylerde siklikla kullanilan oldukga
yararh bir calismadir.

v. Ornekleme calismalari

Gereksinim duyulan fiziksel ve mekanik deneylerin yapilabilmesi
icin arastirma gukurlarindan, jeoteknik sondajlarda ince ¢eperli
tlip veya SPT d6rnekleri seklinde 6zetlenebilir.

vi. Laboratuvar (deneysel) calismalari

Onceki bolimlerde ayrintili olarak sunulmustur.

(Prof. Dr. R. Ulusay’in JEO 619 ders notlarindan)
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vii. Yerinde (In-situ) deneyler

v’ Kanath kesici deneyi

v/ Standart Penetrasyon Testi (SPT)

v Konik Penetrasyon Testi (CPT)

v’ Gegirimlilik deneyleri

v' Deformasyon deneyleri (Pressiyometre ve

dilatometre nedeyleri)

(Prof. Dr. R. Ulusay’in JEO 619 ders notlarindan)
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Sevlerde Izleme Calismalari

* Kritik 6neme sahip sevin duraylliginin veya duraysizlik
derecesinin izlenmesi tehlike ve risk yonetiminin bir parcasi
olup, zaman zaman da iyilestirme yontemlerinin
performanslarinin degerlendirilmesi acisindan da izleme
calismalari oldukca 6nemlidir.

SEVLERDE HAREKET iZLEME TEKNIKLERI

— T

Yuzeyde izleme teknikleri Yeraltinda izleme teknikleri
1. Gelenekseltopografik dl¢limler 1. Kuyu ekstansometreleri
2. Elektronik mesafe 6lgerler (EDM) 2. inklinometre 8lgiimleri
3. Otomatik hareket izleme sitemleri 3. Gozenek suyu basinci ve YASS
4. Fotogrametrik yontem slcimleri
5. Radar yontemleri
6. Catlakizleme yontemleri
(ekstansometreler)
(Prof. Dr. R. Ulusay’in JEO 619 ders notlarindan)
o rsonmez sem719- Yijzeyde izleme teknikleri
. . P . T i lag
1. Klasik Topografik Olgiimler ansiyon eriad!
N Diseyden
sapma

Klasik topografik 6l¢lim cihazlariyla
(teodolit) yapilan konumlandirmalar

kullanihr R
Kayg(\ b
: S

eodolit
L

a. Total station coupled with GNSS receiver. b. GNSS antenna coupled with 360° prism

daSilva I, IbafiezW., Poleszuk G. (2018) Experience of Using Total Station and GNSS Technologies for Tall Building Construction Monitoring. In: Rodrigues H.,
ElnashaiA., CalviG. (eds) Facing the Challenges in Structural Engineering. GeoMEast 2017. Sustainable Civil Infrastructures. Springer, Cham
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4. Fotogrametrik Yontemler

b

Konumsal ve ylkseklik bilgileri olan ¢ok sayidaki Gi¢ boyutta ¢ézimlenmesi teknigine
dayanir. Yerden veya havadan yapilabilir

;
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2. Gerunt
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Ll ,
Chandler ve Moore (1989°dan)
Kalender (2017’den)
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4. Radar (Lidar) yontemleri F?

Laser tarama yontemiolarak da bilinir. ::;;ﬂm
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Jaboyedoff, M., Oppikofer, T.,, Abelldn, A. et al.
Use of LIDAR in landslide investigations: a
review. Nat Hazards 61, 5-28 (2012).
https://doi.org/10.1007/s11069-010-9634-2
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5. Catlak izleme yontemleri (ekstansometreler) F?

(a) Gatlaklarin konumu sev planina islenerek yeni olusan catlaklar ayirtlanir ve
catlaklarin ilerlemesi izlenir

(b) Kuglk lama camlarn kaya Uzerindeki catlaga dik yénde yapistirilarak, hareket
nedeniyle camin kinlmasi sonucunda hareketin yonu hakkinda ¢n bilgi elde edilebilir.

(c) Tansiyon gatlaginin iki tarafinda segilen sabit noktalar arasindaki agiimanin miktar;
serit metre (cetvel), “Damec” élgme aleti (0.001 mm duyarlilikta) veya klinometre ile
Slgulebilir

Sinirlamalari: Dugey yéndeki hareket ¢lglilemez ve sev tepesinde élglim alinabilmesi ve

bu kesimde ¢aligilabilmesi igin ortam yeterli derecede gtivenli olmayabilir.

Gelik cetvel

Betona tutturuimus
«— celik gubuk

Tansiyon ¢atlaklarindaki agilmanin (a) cetvelle, (b) Damec aletiyle ve (c) tasinabilir
klinometre ile 8lgumu (Wyllie ve Munn, 1978; Franklin, 1977).

(Prof. Dr. R. Ulusay’in JEO 619 ders notlarindan)
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Ekstansometreler B

1.Iki kaya blogu arasindaki eklem

2. llk kaya bloguna bagh saplama ve uzatma gubuklan
3. lkind bloga bagh saplama ve ckuma baghklan

4. Dogrudan okumalar igin ibreli gosterge

5. Mekanik uyan simin ayarlayici anahtar

6. Optik veya akustik alarm cihazi

(b)
Durayli zemindeki Gerdirilmis Sev tepesindeki
“nOlglm istasyonu tel ankraj

Alarm

(a) Gatlaklar boyunca gelisen hareketi digen ve uyan sistemine de baglanabilen
ylizey ekstansometreleri (fisirometre; Interfels, 1981) ve (b) sev tepesine
yerlestirilmis yluzey ekstansometresi (Wyilie ve Munn, 1978).

(Prof. Dr. R. Ulusay’in JEO 619 ders notlarindan)
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Yeraltinda izleme teknikleri B

1. Kuyu esktansometreleri (Cubuklu ve manyetik)

(b)

B L.

Co=F
X
z
%
&

Kaya veya zemin

[ Kayma
ylzeyi

(a) Kuyuya yerlestiriimis ekstansometreler ve (b) ekstansometrelerin seviere
degisik agilarda yerlestirimesi (Rock Instruments Ltd., 1977).

Manyetk exstansometre ve kuyuya yerlestirimesi (Rock Instruments Ltd., 1977).

(Prof. Dr. R. Ulusay’in JEO 619 ders notlarindan)
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2. inklinometreler B

Sondaj kuyusu icerisinde bir birine dik iki yonde kuyunun belirli derinliklerinde
(tercihan her 0.5 m veya 1 m araliklarla ylizeye dogru standart uzunluktaki
inklinometre gubugunun egiminin élgiimlemesi prensibi calisir.
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. (a) Inklinometrenin élgme ilkesi ve (b) inklinometreyle alinmis yerdegistirme-derinlik
grafigi (ISRM, 1281).

(Prof. Dr. R. Ulusay’in JEO 619 ders notlarindan)




Dr. H. S6nmez —JEM719
* |nklinometreler B
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Inklinometre oluklari,

Ak E;T:;:?:ﬂn A- Inklinometre Cubugu (Prob)

http://www.temeltek.com.tr/inklinometre/
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inklinometreler

&PageName=inklinome
tre

http://www.sonogram.com.tr/PageView.aspx?
Pageld=1022&PageName=inklinometre

https://inklinometrecihazi.tr.gg/inklinometrecihazi.htm

23.6.2020
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inklinometre élgiimleriicin bazi érnekler

Inclinometer Profile of BH3, Face A-B
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Calo, Fabiana, Ardizzone, Francesca, Castaldo, R., Lollino, Piernicola, Tizzani,
Pietro, Guzzetti, Fausto, Lanari, Riccardo, Angeli, Maceo Giovanni, Fabrizio,
Pontoni, Manunta, Michele, 2014.Enhanced landslide investigations through
advanced DInSAR techniques: The Ivancich case study, Assisi, Italy, 142, doi:
10.1016/j.rse.2013.11.003, Remote Sensing of Environment
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Tehlike ve Uyari Sevileri

Sevlerdeki hareketler icin tehlike uyari seviyesi gizelgesi (Franklin, 1977).

UYARI SEVIYESI OLGUT ISLEM
Herhangi bir 8l¢im Yéneticiye durum bir raporla
1. Seviye istasyonundaki hareket >10  bildirilir.
mm
Iki komsu istasyondaki S62lU raporun sunulmasini
2. Seviye hareket > 15 mm, veya takiben, ayrintili rapor
’ herhangi bir istasyondaki hazirlanarak énerilerde
hareketin hizi > 15 mm/ay bulunulur.
Herhangi bir istasyondaki Acil saha calismalari ve
3. Seviye hareket > 15 mm ve ayrica iyilestirme calismalarina

hareketin hizinin artmasi

baslanir.

?

(Prof. Dr. R. Ulusay’in JEO 619 ders notlarindan)
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3. Gozenek suyu basinci ve YASS olglimleri

yer ylzi
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Piyezometre yerlestiriimesinde kuyunun (Mikkelsen, 1996)
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