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Bölüm 10: ŞEVLERDE ARAŞTIRMA VE 
İZLEME ÇALIŞMALARI

Şev duraylılığı değerlendirmelerinin yapılacağı 

sahalarda araştırma ve izleme çalışmalarındaki amaç:

• Analizler için gerekli bilgi ve verileri toplamak,

• Duraysızlık tehlikesi ve riskini değerlendirmek

• Tasarım geliştirmek

• İyileştirme çalışmalarının planlanması ve iyileştirme 

önlemlerinin alınmasını sağlamaktır

(Prof. Dr. R. Ulusay’ın JEO 619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719

Büro çalışmaları

(Prof. Dr. R. Ulusay’ın JEO 619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719
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i. Topoğrafik ölçümler, plan ve haritalama ve 
kesitlerin hazırlanması

Jeoteknik saha çalışmaları

Duraysızlığın özelliklerinin, konumunun, yayılımının ve mekanizmasının yorumlanabilmesi 
için, plan veya harita ve kesitlere gereksinim duyulur.

Ulusay vd., (2000)
(Prof. Dr. R. Ulusay’ın JEO 619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719

Ulusay ve Doyuran (1993)

Ulusay (1991)

(Prof. Dr. R. Ulusay’ın JEO 619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Sönmez (2001)

Dr. H. Sönmez –JEM719

ii. Jeofizik çalışmalar
Resiztivite yöntemi: Kayma yüzeyindeki nem farklılaşmasına bağlı olarak özdirenç değişimi 
ile kayma yüzeyinin belirlenmesinde yardımcı bir araç olarak dikkate alınabilir.

https://archive.epa.gov/esd/archive-geophysics/web/html/resistivity_methods.html

http://www.arctic-
geophysics.com/methods_re
sistivity_1D.html

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Sismik Yöntemler: Sismik kırınım ve sismik yansıma şeklinde iki yöntem vardır. Sismik
dalgaların ortamın elastik özelliklerine bağlı hız değişimlerinin değerlendirilmesi
prensibine dayanır. Kayak kütlenin örselenmeye bağlı olarak ana kütleden dalga
yayılım hızlarıyla ayırımı yapılarak yenilme yüzeyinin belirlenmesinde yardımcı bir araç
olarak kullanılabilir.

Weaver, 1978; McGuffey, 1996’dan)

Gravite yöntem: Kayan kütlenin örselenmeye bağlı olarak daha düşük yoğunluğa sahip 
olması nedeniyle ana kütlenin yoğunluğu ile yarattığı kontrastın belirlenmesi ile 
yenilme yüzeyinin belirlenmesinde yardımcı bir araç olarak kullanılabilir.

Dr. H. Sönmez –JEM719

Sığ derinliklerde (< ~5m) 

örnekleme ve zeminin 

düzey yönde profilinin 

ortaya konulması için 

uygulanan bir yöntemdir. 

Sondajlarla birlikte sahada 

alansal olarak veri sıklığının 

arttırılmasında ucuz ve 

pratik bir yöntem olarak 

dikkate alınır.

iii. Gözlem (Araştırma) Çukurları

Joyce (1982)
(Prof. Dr. R. Ulusay’ın JEO 619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Jeoteknik sondajlar zeminin derinlemesine tanımlanmasında, 
örnekleme ve yerinde deneylerde sıklıkla kullanılan oldukça 
yararlı bir çalışmadır.  

iv. Jeoteknik sondaj çalışmaları

v. Örnekleme çalışmaları
Gereksinim duyulan fiziksel ve mekanik deneylerin yapılabilmesi 
için araştırma çukurlarından, jeoteknik sondajlarda ince çeperli 
tüp veya SPT örnekleri şeklinde özetlenebilir.

vi. Laboratuvar (deneysel) çalışmaları
Önceki bölümlerde ayrıntılı olarak sunulmuştur. 

(Prof. Dr. R. Ulusay’ın JEO 619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719

 Kanatlı kesici deneyi

 Standart Penetrasyon Testi (SPT)

 Konik Penetrasyon Testi (CPT)

Geçirimlilik deneyleri

 Deformasyon deneyleri (Pressiyometre ve 

dilatometre nedeyleri)

vii. Yerinde (In-situ) deneyler

(Prof. Dr. R. Ulusay’ın JEO 619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Şevlerde İzleme Çalışmaları
• Kritik öneme sahip şevin duraylılığının veya duraysızlık 

derecesinin izlenmesi tehlike  ve risk yönetiminin bir parçası 
olup, zaman zaman da iyileştirme yöntemlerinin 
performanslarının değerlendirilmesi açısından da izleme 
çalışmaları oldukça önemlidir.  

ŞEVLERDE HAREKET İZLEME TEKNİKLERİ

Yüzeyde izleme teknikleri Yeraltında izleme teknikleri
1. Geleneksel topoğrafik ölçümler
2. Elektronik mesafe ölçerler (EDM)
3. Otomatik hareket izleme sitemleri
4. Fotogrametrik yöntem
5. Radar yöntemleri 
6. Çatlak izleme yöntemleri 

(ekstansometreler)

1. Kuyu ekstansometreleri
2. İnklinometre ölçümleri
3. Gözenek suyu basıncı ve YASS 

ölçümleri 

(Prof. Dr. R. Ulusay’ın JEO 619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719

1. Klasik Topografik Ölçümler

Klasik topografik ölçüm cihazlarıyla 
(teodolit) yapılan konumlandırmalar 
kullanılır

2. Eletronik Mesafe Ölçerler (EDM) ve 3) Otomatik EDM’ler

da Silva I., Ibañez W., Poleszuk G. (2018) Experience of Using Total Station and GNSS Technologies for Tall Building Construction Monitoring. In: Rodrigues H., 
Elnashai A., Calvi G. (eds) Facing the Challenges in Structural Engineering. GeoMEast 2017. Sustainable Civil Infrastructures. Springer, Cham

Yüzeyde izleme teknikleri Dr. H. Sönmez –JEM719
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4. Fotogrametrik Yöntemler

Konumsal ve yükseklik bilgileri olan çok sayıdaki üç boyutta çözümlenmesi tekniğine 
dayanır. Yerden veya havadan yapılabilir

Kalender (2017’den)

Chandler ve Moore (1989’dan)

Dr. H. Sönmez –JEM719

4. Radar (Lidar) yöntemleri

Laser tarama yöntemi olarak da bilinir.

Belirli bir çözünürlükte topografyadan 

yanısımayı ölçer. Periyodik ölçümlerle 

hareket belirlenebilir.  Yerden veya 

havadan uygulanabilir.

Jaboyedoff, M., Oppikofer, T., Abellán, A. et al. 
Use of LIDAR in landslide investigations: a 
review. Nat Hazards 61, 5–28 (2012). 
https://doi.org/10.1007/s11069-010-9634-2

Dr. H. Sönmez –JEM719
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5. Çatlak izleme yöntemleri (ekstansometreler)

(Prof. Dr. R. Ulusay’ın JEO 619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719

Ekstansometreler

(Prof. Dr. R. Ulusay’ın JEO 619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719
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1. Kuyu esktansometreleri (Çubuklu ve manyetik)
Yeraltında izleme teknikleri

(Prof. Dr. R. Ulusay’ın JEO 619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719

2. İnklinometreler
Sondaj kuyusu içerisinde bir birine dik iki yönde kuyunun belirli derinliklerinde 
(tercihan her  0.5 m veya 1 m aralıklarla yüzeye doğru standart uzunluktaki 
inklinometre çubuğunun eğiminin ölçümlemesi prensibi çalışır.   

(Prof. Dr. R. Ulusay’ın JEO 619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719
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http://www.temeltek.com.tr/inklinometre/

• İnklinometreler
Dr. H. Sönmez –JEM719

• İnklinometreler

http://www.sonogram.com.tr/PageView.aspx?PageId=1022&PageName=inklinome
tre

http://www.sonogram.com.tr/PageView.aspx?
PageId=1022&PageName=inklinometrehttps://inklinometrecihazi.tr.gg/inklinometrecihazi.htm

Dr. H. Sönmez –JEM719
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https://windowsampling.com/inclinom
eter-reading-slope-stability-analysis/

İnklinometre ölçümleri için bazı örnekler

Calò, Fabiana, Ardizzone, Francesca, Castaldo, R., Lollino, Piernicola, Tizzani, 
Pietro, Guzzetti, Fausto, Lanari, Riccardo, Angeli, Maceo Giovanni, Fabrizio, 
Pontoni, Manunta, Michele, 2014.Enhanced landslide investigations through 
advanced DInSAR techniques: The Ivancich case study, Assisi, Italy, 142,  doi: 
10.1016/j.rse.2013.11.003, Remote Sensing of Environment
ER  -

Dr. H. Sönmez –JEM719

Tehlike ve Uyarı Sevileri

?
(Prof. Dr. R. Ulusay’ın JEO 619 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719
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3. Gözenek suyu basıncı ve YASS ölçümleri 
Dr. H. Sönmez –JEM719


