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Bölüm 11: GÜVENLİK KATSAYISININ SEÇİMİ 
VE ŞEVLERDE İYİLEŞTİRME ÇALIŞAMALARI
Şev tasarımlarında güvenlik katsayısının seçiminde:

o Veri sayısı ve kalitesi
o Önem derecesi
o Duraysızlık mekanizmasının yorumlanması
o Olası jeolojik-hidrojeolojik belirsizlikler
o Deneyim 
o Karar verme yetisi

gibi faktörler güvenlik katsayısının seçiminde önemli 
faktörlerdir. 

Dr. H. Sönmez –JEM719

(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)

Şev duraylılığı analizlerinde girdi parametrelerindeki 
istatistiksel dağılım modellerinden itibaren kullanılan 
olasılık temelli değerlendirmelerde tek bir güvenlik 
katsayısından ziyade olasılıklı olarak güvenlik katsayısı 
değişimi belirlemek mümkündür. Bu tür bir uygulama 
tetikleyici faktörün zamana bağlı olma olasılığı dikkate 
alındığında tehlikeye, risk altındaki can ve mal 
kayıplarının dahil edilmesiyle riske kadar uzanır. Olasılık 
temelli değerlendirmelerde kaliteli ve yeterli sayıda 
veriye gereksinim duyulmaktadır.

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Sonuç olarak: Teorik olarak limit denge
durumundan (FOS=1) düşük güvenlik katsayısı
(FOS<1) duraysızlığa işaret ederken, daha büyük
güvenlik katsayısı (FOS>1) ise duraylı durumu ifade
eder.
Ancak hesaplanan güvenlik katsayısında veri sayısı
ve kalitesinin yanı sıra olası jeolojik-hidrojeolojik
belirsizlikler büyük etkiye sahiptir.
Bu nedenle; şev tasarımının özellikleri, kullanım
amacı, ömrü ve ayrıca girdi parametrelerindeki olası
belirsizlikler dikkate alınarak tasarım aşamasında
FOS>1 olarak kullanılır.

FOS>1 ama ne kadar?

Dr. H. Sönmez –JEM719

Güvenlik katsayısının seçimine yönelik öneriler

(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)
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(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719

ŞEVLERDE UYGULANAN İYİLEŞTİRME 
TEKNİKLERİ

Şevlerin Duraylılığın Arttırılmasına Yönelik 
Yaklaşımlar:
i. Sorundan ve sorunlu alanlardan kaçınmak 

veya basit çözümler
ii. Kaymaya neden olan kuvvetlerin (veya 

momentlerin) azaltılması
iii. Kaymaya karşı koyan kuvvetlerin (veya 

momentlerin) arttırılması

(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)
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• Yeni güzergah belirlemek
• Şevin yöneliminin (eğim ve eğim yönünün) 

değiştirilmesi

Sorundan ve sorunlu alanlardan kaçınmak veya 
basit çözümler

(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719

• Duraysız malzemenin kaldırılıp yerine bloklu 
malzeme (veya beton) dolgu yapılması

• Köprü veya viyadük yapılması

(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Şev geometrisinin değiştirilmesi

Kaymaya neden olan kuvvetlerin (veya momentlerin) 
azaltılması

(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719

Drenaj uygulamaları: suyun makaslama dayanımının azaltıcı 
etkisini kontrol etmek ve gözenek suyu basıncı artışının 
engellemek 

(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Şev üstü yüzey drenajı

Dr. H. Sönmez –JEM719

Foto : H. Sönmez

(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)
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Kaymaya karşı koyan kuvvetlerin (veya momentlerin) 
arttırılması
Topuk kaya dolgu ile desteklenmesi:

(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719

Topuğun harçlı taş duvar ile desteklenmesi

Foto H. Sönmez

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Özellikle geriye doğru kazı ile şevin yatıklaştırılması için yeterli 
kazı alanının olmaması durumunda kullanılan bir yaklaşımdır. Dik 
şevlerin açılmasında etkili bir yöntem olup, şehir içinde derin 
temel kazılarında sıklıkla kullanılır.

Kazık destek sistemleri:

http://www.bozoinsaat.com/projelerimiz/metro-
insaati-2km-ac-kapa/

Ankara Metro inşaatı

https://www.insaatderyasi.com

Dr. H. Sönmez –JEM719

Zemin çivileri ve ankrajlar:

(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)

Potansiyel yenilme yüzeyinin 
gerisine uzanan ve genel  olarak 
çekme dayanımlarıyla etkili olan 
uygulama elemanlarıdır. 
Uygulama derinliği içindeki zonda
yer alan kayma yüzeylerinin 
güvenlik katsayısında artış sağlar.

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Jeotekstil ve jeogrid uygulamaları:
Sentetik olarak üretilmiş ve daha çok çekme dayanımı ile dolgu zemin yükseltmelerinde 
kullanılan bir uygulamadır.

(a) (b)

(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719

Toprakarme uygulaması:
Özellikle dik dolgu şevlerinin desteklenmesinde kullanılan bir yöntemdir. Bu 
yöntemin farklı uygulamaları olmakla birlikte sıklıkla karayolu inşalarında köprü 
ayaklarının bulunduğu kesimlerde kullanılmaktadır. 

https://www.geoart.com.tr/toprakarme-duvar-uygulamasi

Bu uygulamada: Geniş beton plakalara sabitlenen 
ve dolgu içinde kalan çelik şeritlerin üzerine gelen 
toprak basıncı altında çekme dayanımı ve dolgu 
içindeki sürtünme kuvveti dolgu şev yüzeyinde 
beton plakalar tarafından karşılanır.

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Zeminin dayanımının arttırılması:
Bu yöntemde amaç, şev duraylılığında temel ve en önemli girdi parametresi olan 
zeminin makaslama dayanımında iyileştirme sağlamaktır.

1. Etkili zemin drenajı ve susuzlaştırma
2. Killi zeminlerde kimyasal iyileştireme yöntemleri

a. Kireç kolonu oluşturulması
b. Zemine kireç katılması
c. Enjeksiyon

3. Isıyla iyileştirme
4. Eletkroosmosis

Holtz and Shuster (1996)

Gözenek suyunun elektrodlara
yönelimi sağlanarak zeminin 
konsolide olmasına katkı 
sağlamak

(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719

Kaya şevlerinde bolt veya ankraj uygulaması:

(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Heyelanlı yamaç ve şevlerde duyarlığı arttırmaya yönelik uygulamalar 

«http://www.sin
aiconstruction.ne
t/LA-foundation-
retrofit-
blog/slope-
failure-repair-
options/1-slope-
failure-repair-
options/» den 
düzenlenmiştir.

Ayrıca,
i.  Topuk bölgesinde dolgu
ii.  Şev üst bölgesinde hafifletme kazısı
iii. Genel şev açısının düşürülmesi

topuk dolgusu

Hafifletme kazısı

Dr. H. Sönmez –JEM719

Kaya Düşmesi Analizleri

https://www.geostru.eu/rockfall-
analysis/

Yarı esnek çarpışma
Yuvarlanma ve 
sürtünme ile durma

Teğetsel ve normal geri verme katsayıları ?

2D veya 3D

Dr. H. Sönmez –JEM719
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Kaya düşmesi olayına 
ilişkin önlem yapıları

AFAD (2015’den)

Dr. H. Sönmez –JEM719

Başarılar dilerim …..

Prof. Dr. H. Sönmez


