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Giincellenen AFAD 2018 Tiirkiye Tehlike Haritas1
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Yenilenmis Diri Fay Haritalari - MTA Genel MidurlGga
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- 0.0218 (33.3M —Re+7.8427S +18.9282S
Ama = 2.18 00218 (33M A B’

Burada, Sa =0, Sg =0 (kaya), Sa =1, Sg = 0 (foprak zemin), Sa =0, Sg = 1 (gevsek zemin)'dir.
Ulusay vd., 2004

100 km capli alandaki faylarin/segmentlerin
her biri icin a,,, hesaplanarak, inceleme
sahasi i¢in beklenebilecek a ., degeri segilir.
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Kaya zemin i¢in Ulusay vd. (2004) tarafindan gelistirilen azalim iliskisine gore
Tiirkiye es ivme haritasi

*Projelerde saha ve yakin cevresine ait ayrintih GUNCEL aktif tektonik
unsurlara gore sahaya ozel olas1 potansiyel a_,, hesaplanmalidir.
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- 0.0218 ( 33.3M —Re+7.8427S +18.9282S
Bmax = 2.18 00218 (333M A B’

Burada, Sa =0, Sg =0 (kaya), Sa =1, Sg = 0 (foprak zemin), Sa =0, Sg = 1 (gevsek zemin)'dir.

Ulusay vd. (2004)
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Depremin lizerinde Fayin Moment Fayin Inegsl En biyilk yatay
olugmasi Uzunlugu  biylklaga basenine en yakin yer ivmesi
beldenen fay (km) M. uzakig, R, (km) a.. (gal)
KAF'in gliney 238 7.6 30 426 \/
kolu (Geyve-lznik
-Gemik segmenti)
Yenigehir fayi 10 6 10 206
Eskigehir-Indnii 77 6.8 10 369

fay zonu
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Belirli buyUklikte bir depremin olma olasiligi

* Tehlike ve Risk Degerlendirmesi icin dnemlidir.

* 100 km caph alandaki aletsel dénem (1900°den giiniimuize)

deprem kayitlari alinir (Bogazici, kandilli veri tabani web
erisimine acik)

P:faﬁ'l’:('r;: 3.5eM<4.0 4.06M<45 4.5<M<E.0 5.0 <M<55 5.5<M<6.0 6.0 < M<65 6.5 <M<7.0
Deprem
sayisi (M)
Ortalama
Buyukluk 3.75 425 475 5.25 5.75

(Mort)
Kimalatif
deprem 1092 342 117 22 12
sayisi (M)
EN/

750 225 75 30 7 3 2

6.25 6.75

E 2

107058824 335294118 114705882 041176471 011764706 0045015861 0.01960734

Log (EN/t) 1.02962247 0.52542583 0.05958569 -0.3853509 -0.9294189 -1.3096302 -1.7075702
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Gutenberg ve Richter (1954) belirli bir zaman araligindaki depremlerin F]

istatistiksel olarak depremin buyuklugu (M) ile deprem sayisi (N) arasinda
Log(N)=a—b(M) seklinde bir iliskinin varliginin belirli buytklikteki depremlerin

tekrarlanma peryodlarinin ve/veya sayilarinin belirlenmesinde kullanilabilecegini
belirtmiglerdir

15
05

-0.5

y=-0.9193x +4.4383
R*=0.998
-1.5
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Crovelli (2000) siirekli zaman modelinde belirli bir zaman araliginda (t) belirli bir
sayida (n) olayin gerceklesme olasiligi ise asagidaki Poisson olasilik esitligle ifade
edilebilecegini belirtmistir.

P[N(t)=n]=e™ (D
n!

Olma Olasiligi (% tehlike)

Mw Yilk N_ort 1 5 10 25 50 75 100
3.5 16.625 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
4 5.769 99.69 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
4.5 2.002 86.49 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
5 0.695 50.08 96.90 99.90 100.00 100.00 100.00 100.00
5.5 0.241 21.42 70.04 91.03 99.76 100.00 100.00 100.00
6 0.084 8.03 34.18 56.68 87.65 98.47 99.81 99.98
6.5 0.029 2.86 13.51 25.20 51.60 76.58 88.66 94.51
7 0.010 1.00 4.91 9.58 22.26 39.57 53.02 63.48
7.5 0.003 0.35 173 3.44 8.37 16.04 23.06 29.50
8 0.001 0.12 0.60 121 2.99 5.89 8.70 11.42
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Tasarima Yonelik Sismik Katsayinin Secilmesi

Stacey (1968; Sjoberg, 1996’dan) acik ocaklardaki durayhlik
acisindan 6nemli bazi faktorleri asagidaki gibi siralamistir.

Jeolojik yapi

Kaya gerilmeleri (yerinde gerilmeler) ve yeralti suyu durumlari
Sureksizliklerin ve kaya malzemesinin dayanimi

Sev acisi ve egriselligini de iceren ocak geometrisi

Sismik olaylar ve patlatma kaynakh titresimler

iklimsel kosullar

Zaman

Dr. H. Sénmez ~JEM719
Patlatma ile mevcut siireksizliklerdeki agilma ve yeni stireksizliklerin

gelisimiyle birlikte patlatma uygulanan kaya kitlesinde 6rselenmeye
neden olur.

Increase in Joint aperure
increase in joint density (or loosening of rock mass)
(reduction on SR) b (reduction on ¢, and ¢..)

joints in undisturbed new joints after
rock mass disturbance

d

strength loss of rock mass due to
just increase in discontinuity density
of a rock mass after disturbance (represented
by reduction on SR in new emprical approach)

4 "] reduce in both ¢, and & due to the loasening
£ of rock mass after disturbance (represented by
g reduction on both s and m, parameters
£ qass . im new emprical approach)
£ ok MBS
g / et
5 g8
S g
Lo Ding et al. (2011)
)

Normal stress, o.
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* Kaya kiitlesinde orselenmeye neden olmasinin disinda, maden
ocaklarindaki patlatma islemi de depremler gibi sismik
olaylarda gelisen zemin titresimlerine neden olurlar. Bu
titresim dalgalari icinden gectikleri birimde tanecikler (birim
elemanlar) tzerine kuvvet etkitirler. Sismik kuvvetler yone
bagli olarak kayma yonindeki kuvvetlerin (ve/veya
momentlerin) artisina ve dolayisiyla glivenlik katsayisinda

azalmaya neden olurlar.

Dr. H. Snmez —JEM719
Sjoberg (1996) blyik olcekli sevlerde (large scaled slopes)

patlatmaya bagli sismik etkiyi asagidaki sekilde ifade etmistir.

LI Sage (1976) ve Bauer ve Calder (1971) tarafindan da belirtildigi gibi dikkatsiz
ve kéti tasarlanmis patlatmanin etkileri basamak durayliligi igin ¢ok nemlidir.
Basamak ylizeyinin agisini azaltan hem patlama hasarinin hem de geri tepmenin
yani sira, patlamadan kaynaklanan titresim potansiyel olarak kaya kiitlesinin
yenilmesine neden olabilir. Kiigiik 6lgekli sevlerde (small scaled slopes), bu etkileri
azaltmakicin farkli iyi patlatma tipleri 6nerilmistir ve deneyimler oldukga iyidir (ér.
Hoek and Bray 1981 ve Sage 1976). Bununla birlikte, biyiik élgekli sevler igin,
patlatma problemidaha az olur ¢linkii basamaklarin geri tepme ve patlama hasari,
bliyiik sevlerdeki genel egim agisi lizerinde g6z ardi edilebilir etkilere sahiptir.
Ayrica, patlama ivmesi dalgalarinin yiiksek frekansi, Bauer ve Clader (1971)’in de
isaret ettigi gibi, blylik kaya kiitlelerinin esit sekilde yer dedistirmelerine engel olur.
Bu nedenle, patlatma tetikleyici yenilmeler biiyiik sevlerde marijinal problemdir.
Diislik titresim frekansli sismik olaylar biiyiik sevier icin ¢cok daha tehlikeliolurlarve
cok sayida dogal sevlerin sismik tetiklenen duyarsizliklari daglik alanlarda
g6zlenmistir (Voight, 1978). ....."
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Sonug olarak biyuk 6lcekli sevlerde (large scaled slopes):

v" Ulkemiz gibi sismik agidan aktif bdlgelerdekisev durayliligi degerlendirmelerinde
depreme bagli dinamik etkiler kritik 5neme sahiptir.

Sismik Katsayi Secimine Yonelik Genel Yaklasim:

Kuvvetli yer hareketlerinin kayitlari incelendiginde tipik olarak deprem siiresi boyunca en biyiik
(peak) degerlerin tasarima kisa sureli olarak etkileyecegi géralir. Bu durumda, sev duraylilig
¢6ziimlemelerinde depreme bagl olarak etkiletilecek ivme gereginden biylk bir deprem etkisi
olarak analiz sonuglarina yansiyacagi pek ¢ok arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Terzaghi,
1950; Seed, 1979 ve Hynes-Griffin ve Franklin 1984). Bu soruna ydnelik olarak literatirde
senaryo deprem igin belirlenen en biyiik yatay yer ivmesinin indirgenerek pseudo-statik
analizlerde kullanilmasi yaygin olarak énerilmektedir. Pseudo-statik sev analizlerde kullanilacak
sismik katsayinin belirlenmesine yonelik literatiirdeki bazi yaklagimlar:

b

¢ Terzaghi (1950) o
—Severe > Kc=0.1 fw e
—Violent >Kc = 0.25 yo +
— Catastrophic:Kc = 0.5 "

° Seed (1979) F-] k. » 0 4 :vi[.nr 55 L 65 n L)
—Kc=0.15ve FS=>1.15 1999 Marmara depremi dogu-bati yéniindeki ivme kaydi

¢ Hynes-Griffin ve Franklin (1984)
—Kc =0.5*a,,,,, FS => 1.0, dayanimin 80% oraninda azaltiimasi
Kc =ivme/g orani seklinde sunulur
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