BOLUM-1: Genel Kavramlar

* Saglam kaya (Intact rock): Herhangi bir sireksizlik
icermeyen en kiicuk kaya parcasidir.

* Kaya Malzemesi (rock material): Kaya 6rneginin
bitinligini bozmayan ve gdzle ayirt edilebilen
herhangi bir sureksizlik icermeyen kaya parcasidir.

* Slreksizlik: kaya kitlelerinde ¢ekilme dayanimina
sahip olmayan veya cok dusuk ¢ekilme
dayanimina sahip tabakalanma diizlemi, eklem,
fay, makaslama zonu, dilinim, sistozite vb. gibi
jeolojik anlamda zayiflik dizlemlerinin timdn
kapsayan genel bir kavramdir.

Ulusay ve Sénmez (2007'dan)

Genel Kavramlar

Kaya kiitlesi (rock mass) veya yerinde kaya (in-situ rock), streksizlik agi ile kaya
malzemesinin birlikte olusturduklari kitle veya sistemdir.
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Sekil 1.2. Kaya malzemesi, siireksizlik ve kaya kiitlesi kavramlarini tanimlayan
sematik kesit.

Ulusay ve Sénmez (2007'dan)
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Bu tiir kaya kutleleri, bozunma
zonunun altinda bulunurlar ve
ornegin masif kumtaslari ve
granitik kayalar ile foliasyon
icermeyen temel kaya kitleleri
bu grupta yer alirlar.

Masif kaya kitleleri; strekli,
homojen, izotrop ve dogrusal
elastik davranis gosteren kayalar
olarak kabul edilirler.

Kaya Kutlesi Turleri

Goodman (1995)’e gore yapisal ve mekanik 6zellikleri dikkate
alinarak kaya kitleleri dokuz ana grup altinda toplanabilirler.

1. Eklemsiz (masif) kaya kiitleleri:
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Goodman (1995)
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https://www.123rf.com/photo_
89985264_kaymakli-
underground-city-nevsehir-
turkey.html

Kaya Kutlesi Turleri

https://www.123rf.com/photo_52593742_derinkuyu-cave-city-in-cappadociaturkey.html

1. Eklemsiz (masif) kaya kiitleleri
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2. Kismen eklemli kaya kiitleleri:

Kaya Kutlesi Turleri (devam ediyor)

Bunlar; lgten az sayida,
devamlilig fazla eklem setlerini

iceren ve kazildiklari zaman

miinferit (serbest) bloklarin elde
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edilemedigi kaya kitleleridir.

Bu tiir kaya kitleleriyle ilgili

miihendislik hesaplamalarinda kirik N ]

mekaniginin esaslarindan
yararlanilmakla birlikte, tasarim

Goodman (1995)

asamasinda ozellikle sureksizliklerin
denetleyebilecegi duraysizlik
modellerine dikkat edilmelidir.

Ulusay ve Sénmez (2007'dan)
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3. Kismen bloklu kaya kiitleleri: Bu tir
kaya kitleleri; acik veya yumusak
malzeme tarafindan doldurulmus, sayisi
Ucten az olan eklem setlerinin yani sira,
kapali ikincil streksizlikleri de icerirler.

S6z konusu kapali eklem setlerinden birinin
deformasyona bagh olarak agilmasi
halinde, kaya kiitlesinde gercek anlamda
bir bloklanma gelisebilir. Stireksizliklerin
yeniden agilmasi konusunda bazen sayisal
modelleme veya matematiksel analiz
yontemleri kullanilarak ¢alisilabilir.

Kaya Kutlesi Turleri (devam ediyor)
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Goodman (1995)
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Kaya Kutlesi Turleri (devam ediyor)

2. Kismen eklemli kaya kiitleleri ve 3. Kismen bloklu kaya kiitleleri

Carrara, Italy

https://www.stonecontact.com/quarries-4642/pirgon-
white-marble-quarry

https://www.shutterstock.com/tr/search/marble+quarry

Kaya Kutlesi Turleri (devam ediyor)

4. Bloklu kaya kiitleleri: lyi
gelismis, acik veya yumusak
dolgu iceren, devamhligi yiksek, T
lcten fazla sayida sureksizlik N AN 7 K
takimi iceren kaya kiitleleri
bloklu kaya kiitleleri olarak

tanimlanirlar. AN
Bu tiir kaya kiitleleri cok sayida .;: \;‘ i\‘ ’,:
streksizlik tarafindan bolinmis Goodman (1995)

oldugu icin, kazi sirasinda blok elde
edilmesi kolaydir.

Ulusay ve Sénmez (2007'dan)
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Kaya Kuitlesi Turleri (devam ediyor)

4. Bloklu kaya kiitleleri

Kaya Kiitlesi Turleri (devam ediyor)

5. Cok gézenekli kaya kiitleleri:
Bu tiir kaya kiitlelerinde
onemli miktardaki gbzenekler;
poro-elastisite, akiskan icerigi,
akiskanin hareketi ve gerilme
altinda gozeneklerin tahrip
olmasi gibi nedenlerle kayanin
mekanik davranisini etkilerler.

Cok gozenekli kaya kitlelerine Goodman (1995)
strekli cisimler mekaniginin
ilkeleri uygulanabilir.

Ulusay ve Sénmez (2007'dan)




Kaya Kutlesi Turleri (devam ediyor)

# https://volcanohotspot.wordpress.com/t_vesicular-
basalt-scoria/

https://vahidsmart.files.wordpress.c
om/2011/11/img_4889.jpg

https://tr.123rf.com/photo_59160725_baz
alt-tasi-arka-plan---vezikiiler-volkanik-
kaya-dokusu.html

5. Cok gozenekli kaya kiitleleri 2:

Kaya Kutlesi Turleri (devam ediyor)

6. lleri derecede fisiirlii kaya kiitleleri:
Fistrli kayalar, 6nemli Olclide
kirilganliga ve yonserlige
(anizotropiye), ayrica tim mekanik
ozellikleri agcisindan sapmalara
neden olan, sik aralikli kiiglik
streksizlikler igerirler.

Bu tiir kaya kiitlelerinden 6rnek alimi ve :
deney yapilmasi oldukea giic olup, Goodman (1995)
bunlar mekanik davranislari agisindan

siki-fistrla killerle benzerlik gosterirler.

Ulusay ve Sénmez (2007'dan)
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Kaya Kutlesi Turleri (devam ediyor)

6. ileri derecede fisiirlii kaya kiitleleri
7

https://www.alamy.com/stock-photo-fissured-rock-texture-on-the-canadian-west-coast-98999368.htm|

Kaya Kutlesi Turleri (devam ediyor)

7. Sikisan ve sisen kaya kiitleleri:
Bu tiir kaya kitleleri, suyla
temas ettiklerinde ani veya
gecikmeli olarak catlayarak
hacim degisimine ugrarlar ve
aktif kil minerallerini icerirler.

Ayrica ylzeyde atmosferik kosullar
altinda bozunmaya ugrayan bu tiir
kaya kiitlelerine zemin
mekaniginin temel ilkeleri ve
yontemleri uygulanir.

Goodman (1995)

Ulusay ve Sénmez (2007'dan)
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Kaya Kuitlesi Turleri (devam ediyor)

7. Sikisan ve sisen kaya kiitleleri

Dr. H. Sénmez-JEM720 B

Kaya Kiitlesi Turleri (devam ediyor)

7. Sikisan ve sisen kaya kiitleleri
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8. Aykiri kayalarin karigimi: Bu grupta yer
alan kaya kdtleleri; diizenli bir
ardalanmaya sahip litolojik birliktelikleri
(6rnegin, ritmik tabakali kumtasi ve seyl
ardalanmalari), izotrop ve gelisigiizel
karisimlari (6rnegin, cekirdek taslariyla
birlikte saprolit) ve foliasyonlu gelisigiizel
karisimlari (6rnegin, serpantinit ve melanj)
icerebilir.

GliniUmuzde bu tir kayalarin mekanik
anlamda degerlendirilmesiigin gelistirilmis
ayrintil ydntemler ve siniflama sistemleri
mevcut olmamakla birlikte, esdeger
malzeme modellerinin (fiziksel modeller)
kullanildigi 6zel yéntemler 6nerilmistir
(Lindquist ve Goodman, 1994; Medley ve
Goodman, 1994; Sonmez vd., 20063,
Kalender vd., 2014)

Kaya Kutlesi Turleri (devam ediyor)

Goodm.

an (1995)
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8. Aykiri kayalarin karisimi
o > e

Kaya Kutlesi Turleri (devam ediyor)

http://bimrocks.com/bimsite/wp-content/uploads/2010/07/Trinidad-Beach-Fanciscan-Melange-1992-E-Medley.jpg
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Kaya Kuitlesi Turleri (devam ediyor)

8. Aykiri kayalarin karisimi

Adrasan, Antalya Foto:;;f-l. 56;nmez
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Kaya Kiitlesi Turleri (devam ediyor)

9. Bosluklu kaya kiitleleri: Bu grupta ¢ozlinebilir
ozellikteki kiregtaslari, dolomit, jips, kaya tuzu ve
¢Ozlinebilir bir cimentoile tutturulmus kirintih
sedimanter kayalar yeralmaktadir.

éodéan (1995)

Ulusay ve Sénmez (2007'dan)
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Kaya Miuhendisligi Uygulama Alanlari

a) Temeller b) Kaya sevleri ©) Tiineller
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d) Biiyiik yeralt: bogluklart ¢) Madencilik uygulamalan ) Jeotermal enerji retimi
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Ulusay ve Sénmez (2007'dan)

g) Radyoaktif atklarn
depolanmasi

Sekil 1.1. Kaya mithendisliginin baslica uygulama alanlan (Hudson, 1989’dan diizenlenmistir).
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