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Bölüm 4: Süreksizlik Özelliklerinin İstatistiksel 
Değerlendirmesi 

 Uygulamaya dönük bir mühendislik yaklaşımı olarak süreksizlik 
yönelimi, süreksizlik aralığı, süreksizlik açıklığı, süreksizlik devamlılığı 
ve RQD gibi parametreler için aynı kaya kütlesi içerisinde ortalama 
değere yönelinir ve belirsizlikler güvenlik katsayısına yansıtılarak 
yorumlanır. Bu tür mühendislik analizleri deterministik hesaplamalar 
olarak ifade edilir.

 Bununla birlikte, örneğin hakim eklem yönelimi  40/125 olan bir 
süreksizlik takımı için söz  gelimi  38/127’nin bu süreksizlik takımına 
dahil olduğu açıkça görülebilmektedir. Diğer taraftan hakim  eklem 
yönelimi kadar olmamakla birlikte bu süreksizlik yönelimine sahip bir 
süreksizliğin de sahada karşılaşılma olasılığı olacağı aşikardır.

 Bu tür olasılığa dayalı değerlendirmelerin yapılabilmesi için 
süreksizliklerin özellikle yönelim, süreksizlik aralığı ve RQD 
değerlerinin istatistiksel dağılım modelleriyle tanımlanmasına 
gereksinim vardır. 
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İSTATİSTİKSEL DAĞILIM MODELLERİ
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Süreksizliklere ait parametrelerin istatatistik analizlerinde 
kullanılan olasılık dağılım türleri

(Priest, 1993’den)
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SÜREKSİZLİK YÖNELİMİNİN İSTATİSTİKSEL 
DEĞERLENDİRMESİ

 Süreksizlik yönelimi eğim ve eğim yönü olmak üzere iki bileşenden oluşur. 
Örnek: 1. no.lu eklem setinde belirli bir eğimden yüksek eğime sahip süreksizlikle 
karşılaşılma  olasılığı nedir?

 Aynı eklem setinin üyesi olan süreksizliklerin eğim 
değerleri  Normal (GAUSSIAN) dağılıma
sahip olması beklenir.

Yeterli veri sayısı çok önemli !  hat etütlerinde 
150 ile 300 arasında ölçüm  

Kümülatif eğri

https://www.investopedia.com/articles/investing/102014/lognorm
al-and-normal-distribution.asp

https://tex.stackexchange.com/questions/515670/probability-
density-function-and-cumulative-distribution-function-for-normal-dis

m: ortalama, s: standart sapma
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 Ölçülen verilerin normal dağılıma uygunluğu 
istatistiksel (X2 testi gibi) olarak test edilmelidir.

m: ortalama ve s: standart sapma  SPSS, Excel vb. uygun bir istatistik yazılımıyla belirlenir.
Uygunsa
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(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)
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• Stereonet üzerinde her bir sete ait kontturlar kabaca elips 
(normal dağılımıdan dolayı) şeklindedir. 

• Elips dağılımının hakim eklem yönelimi üzerinden geçen uzun 
ve kısa eksenleri boyunca işlem yapılır.  

Streonet Üzerindeki Süreksizlik Yönelimi Konturlarının 
İstatistiksel Değerlendirmesi

1. Kontur diyagramı 
üzerine Eksenler 
çizilir.

2. Üzerine karelaj 
serilir. Eksenler 
geçirilir.

3. Karelajın kesim 
noktaları için 
frekans değerleri 
konturlardan 
aktarılır. Bu 
değerler 
kullanılarak 
eksenler boyunca 
frekans değerleri 
aktarılır. 

Frenkans değerleri

İzlenen adımlar

Eş yükseklik eğrilerinden 
topoğrafik kesit 

hazırlama işlemi gibi 
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(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)

4. Her bir eksen için açısal uzaklığa bağlı olarak frekans değerleri okunur. Frekans 
dağılımı grafikleri her bir eksen için hazırlanır. 

m: ortalama ve s: standart 
sapma  SPSS, Excel vb. uygun 
bir istatistik yazılımıyla belirlenir.

Uygunsa

 Ölçülen verilerin normal dağılıma 
uygunluğu istatistiksel (X2 testi gibi) 
olarak test edilmelidir.

Eksenlere m v s ile 
geri  aktarım ve 
yeniden konturlama

Devamı arkada
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(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 ders notlarından)
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Normal dağılıma göre yeniden hazırlanan streonet konturları ve farklı karşılaşılma 
olasılığı değerlerinde süreksizlik yönelimleri

Sahadaki karşılaşılma olasılığına 
geçebilmek için bu %değerler
Orijinal steronetteki konturların 
maksimum % frekans değeriyle 
çarpılmalıdır.
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(Prof. Dr R. Ulusay’ın JEO 620 
ders notlarından)

Bir örnek çalışma:

Eksenler boyunca frekans değerlerinin normal dağılım analizi
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X2 analizi  ve yeniden konturlanan 
süreksizlik setleri

Üç süreksizlik seti için karelajın kesim noktalarındaki 
süreksizlik yönelimleri ve sahadaki karşılaşılma frekans 

değerler (%)

Dr. H. Sönmez-JEM720

SÜREKSİZLİK YÖNELİMİNİN İSTATİSTİKSEL 
DEĞERLENDİRMESİ

 Süreksizlik aralığı (S) genellikle negatif exponansiyel dağılıma uygunluk 
sergiler:
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Standart sapma: 1/l
l: 1 metredeki süreksizlik sayısıdır.

(Priest ve Husdon, 1976; Priest 1993’den)
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Eq. 5.7: t=10 cm  RQD’nin tanımından geliyor.

Teorik RQD (TRQD) ile süreksizlik frekansı (l) arasındaki ilişki
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(Priest 1993’den)


