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Boliim 4: Sureksizlik Ozelliklerinin Istatistiksel
Degerlendirmesi

v’ Uygulamaya déniik bir mithendislik yaklasimi olarak siireksizlik
yonelimi, slireksizlik araligi, siireksizlik agikligi, stireksizlik devamlilig
ve RQD gibi parametreler igin ayni kaya kiitlesi igerisinde ortalama
degere yonelinir ve belirsizlikler glivenlik katsayisina yansitilarak
yorumlanir. Bu tiir miihendislik analizleri deterministik hesaplamalar
olarak ifade edilir.

v’ Bununla birlikte, 6rnegin hakim eklem yénelimi 40/125 olan bir
stireksizlik takimi i¢in s6z gelimi 38/127’nin bu sireksizlik takimina
dahil oldugu agikga goriilebilmektedir. Diger taraftan hakim eklem
yonelimi kadar olmamakla birlikte bu siireksizlik yonelimine sahip bir
sureksizligin de sahada karsilasilma olasiligi olacagi asikardir.

v’ Bu tir olasiliga dayali degerlendirmelerin yapilabilmesiicin
sureksizliklerin 6zellikle yonelim, streksizlik araligi ve RQD
degerlerinin istatistiksel dagilim modelleriyle tanimlanmasina
gereksinim vardir.

ISTATISTIKSEL DAGILIM MODELLERI

Siireksizliklere ait parametrelerin istatatistik analizlerinde
kullanilan olasilik dagilim tiirleri

Table B.1 Probability density distributions
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~ SUREKSIZLIK YONELIMININ ISTATISTIKSEL B
DEGERLENDIRMESI

v Siireksizlik yénelimi egim ve egim yonii olmak tizere iki bilesenden olusur.
Ornek: 1. no.lu eklem setinde belirli bir egimden yiiksek egime sahip siireksizlikle
karsilagilma olasiliginedir? 1 1

Umexp T2 (x ; #)2]

: ortalama, o: standart sapma

Yeterli veri sayisi cok 6nemli ! = hat etiitlerinde filx)=
150 ile 300 arasinda 6l¢iim

v Ayni eklem setinin liyesi olan siireksizliklerin egim

degerleri > Normal (GAUSSIAN) dagilima o
sahip olmasi beklenir. Pl umuin
L Distribuion
i Funcion
The Normal & 021 oo
Distribution 1 1 T 1 1
3 2 4 e 1 2z 3 X
Kimdilatif egri :
! Probability

Density
Function
(FDF)

|

Relations Between Two Different Typical
Representations of a Population
https://www.investopedia.com/articles/investing/102014/lognorm  https://tex.stackexchange.com/questions/515670/probability-

al-and-normal-distribution.asp density-function-and-cumulative-distribution-function-for-normal-dis
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v" Olgiilen verilerin normal dagilima uygunlugu
istatistiksel (X2 testi gibi) olarak test edilmelidir.
l Uygunsa

p: ortalamave o: standart sapma > SPSS, Excel vb. uygun bir istatistik yazilimiyla belirlenir.

Or: egimi 45”den biiyiik siireksizlikle
karsilasiimasi olasilig1 %77 (=100-23)'dur.
Olgiilen egimler: : 33, 38,40,40, 40,45 "

r100 .
41,4% 45,47,47,48,48, 48_50.50.50.51—;.
51,5.,51,51,51,51,52,52,54, 55, 55,55, 56 X PO
£8, 56,58,60,60,65,65,66 (n=39) —} 80 o
73
w: ortalama = 50.67 %P 4
o: standart sapma = 7.64 § D
o} 60
10 =
©
Xrse o
= 3
20 = y
£ Sl g
2 » T ° streksizliklerin
Sts s s Sl 30 o ortalama egimi
) 0 g El %23 1=50.67
[y - ¥ 20 oy
r 1o 45°
S8 At AT A 13 BS T TS X ."l (.)‘. :' 'z z
Egim agisi 35 41 47 53 59 65 X
Edim acisi

Frekans dagilimi R B
Kimulatif frekans dagilimi

(Prof. Dr R. Ulusay’in JEO 620 ders notlarindan)
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Streonet Uzerindeki Siireksizlik Yonelimi Konturlarinin
istatistiksel Degerlendirmesi

» Stereonet Uzerinde her bir sete ait kontturlar kabaca elips
(normal dagiimidan dolayi) seklindedir.

* Elips dagiliminin hakim eklem y6nelimi (izerinden gecen uzun

ve kisa eksenleri boyunca islem yapilir. izlenen adimlar
& 1. Kontur diyagrami
e K [ tizerine Eksenler
ZAINR gizilir.

N

. Uzerine karelaj
serilir. Eksenler
gegirilir.

. Karelajin kesim
noktalari igin
frekans degerleri
konturlardan
aktarilir.Bu
degerler

Frenkans degerleri kullanilarak
o) @?Alﬁué,singmﬁz./ Es VUkSEk['k e.grller.lnden eksenler boyunca
e topografik kesit frekans degerleri

hazirlama islemi gibi aktarihr.

w
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(Prof. DrR. Ulusay’mr JEO 620 ders notlarindan)
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4. Her bir eksen igin agisal uzakliga bagli olarak frekans degerleri okunur. Frekans B
dagilimi grafikleri her bir eksen igin hazirlanir.
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v" Olgiilen verilerin normal dagilima
uygunlugu istatistiksel (X2 testi gibi)
olarak test edilmelidir.

l Uygunsa

p: ortalamave c: standart

sapma = SPSS, Excel vb. uygun

bir istatistik yazilimiyla belirlenir.
(Prof. Dr R. Ulusay’in JEO 620 ders notlarindan)

Eksenlerepvaile
geri aktarimve
yeniden konturlama
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Normal dagilima gore yeniden hazirlanan streonet konturlari ve farkli karsilagiima
olasiligi degerlerinde sureksizlik yonelimleri
N

Sahadaki karsilasiima olasihigina
gecebilmekicin bu %degerler
Orijinal steronetteki konturlarin
maksimum % frekans degeriyle
carpiimalidir.

‘5 Gesitli [htimalli Dizlemlerin Dogrultu ve [Egimieri.
Tht indl Dagilim |
Dilzlem 100 75 50 25 Ekpeni
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Fig. 4. Distribution of discontinuity orientation data on the

stereonet and small and great axes for each peak orientations
of joints.

Eksenler boyunca frekans degerlerinin normal dagilim analizi
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X2 analizi ve yeniden konturlanan
sureksizlik setleri

Table 2
%7 test results of the theoretical normal curve for each set
Joint Set  Circle of ¥ Degree of o Level
No. great/small freedom
Set 1 G 17.5 8 0.026
s 9.6 11 0.565
Set 2 G 10.2 9 0.339
s 13.7 5 0.017
Set 3 G 139 10 0.178
s 19.0 12 0.88
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Fig. 6. Normalized contour diagram for the joint sets

Ug siireksizlik seti igin karelajin kesim noktalarindaki
suireksizlik yonelimleri ve sahadaki karsilagiima frekans
degerler (%)

Table 3
List of the £ discontinuity orientation data values

No. Dip-direction Dip value Frequency No Dip-direction Dip value Frequency
1 201 85 5.5 43 00 81
2 207 89 5.5 4 8 54
3 19 7 a5 329 58
4 203 6 46 21 6
s 210 81 47 315 il
6 216 86 48 310 8
7 189 61 29 06 86
3 198 6 50 53] 67
9 207 67 51 26 7

10 214 2 2 0 8

1 220 7 53 als 85

1 25 85 4 0 81

Il 191 51 55 324 86

14 202 54 56 045 57

Is 21 58 57 037 0

16 219 6 58 027 45

17 25 71 59 045 71

18 230 7 &0 039 64

19 23 86 6l 01 8

20 207 45 3] 02 54

21 217 50 & o1 51

2 25 57 o 000 50

n nI 4 65 040 8

24 236 7 6 034 7

25 25 2 67 027 67

2% 33 50 68 018 63

27 239 58 2] 009 61

2 126 86 0 000 60

2 135 85 1 036 86

E 121 36 2 030 81

Ell 297 45 3 03 76

2 292 54 7 016 7

n 288 (3] 75 008 7l

u 315 ] 76 000 70

35 307 50 7 01 85

%6 301 58 ] 014 82

37 297 7 9 007 8l

3 203 76 1] 000 80

9 3 50 81 216 68

40 315 57 82 310 0

41 309 4 83 01 0

2 304 2
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SUREKSIZLIK YONELIMININ ISTATISTiIKSEL
DEGERLENDIRMESi

v Siireksizlik araligi (S) genellikle negatif exponansiyel dagilima uygunluk

sergiler:

f(x) = 2e™™

A: 1 metredeki sireksizlik sayisidir.
Standart sapma: 1/A

1250 total scanline length = 514.57 m

- mean spacing = 0.105 m

10t standard deviation = 0.113 m

Frequency || N
% 6 F

number of values = 4884

negative exponential
probability density
distribution A = 9.488 m-1
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(Priest ve Husdon, 1976; Priest 1993'den)
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Teorik RQD (TRQD) ile siireksizlik frekansi (1) arasindaki iligki

/ linear approximation, Equation 5.8

100 ot~
L \_ - observed values
le
80 B |
- 1 ) more
! Ty, clustered
60 ! . . :
TRQD | theoretical curve given by
(%) i I I Equation 5.7 with t = 0.1 m
B | more evenly :
L | spaced :
| ]
20 | | :
0 1 1 1 Il 1 1 ! 1 [l Il 1 1 P et T | i ) 1 ! ]
0 10 20 30 40
(Priest 1993'den) Discontinuity frequency A (m-1)

Eq.5.7: TRQD, = 100e (1 + At) t=10 cm = RQD’nin tanimindan geliyor.




