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Soru — 1 (60 puan): N50W dogrultulu ve Jeolojik kesiti asagida sunulan tiinel projesinde birimlere ait
kaya kutlesi 6zellikleri asagida verilmigstir. Tlinelin agilmasi NE protalindan girilerek yapilacak olup, SE
portalindan gikilarak tiinel kazisi tamamlanacaktir.
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Bu bilgiler kullanilarak:

Vi.

Vii.

NOT:

Kaya kitlelerinin temel RMR puanlarini Bieniawski (1989) tarafindan énerilen versiyonuna gore
belirleyiniz (10 puan).

NE portalindan girilerek ilerlenecek tiinel kazisi sirasinda dizeltilmis RMR puanlarini streksizlik
yonelimi diizeltmesi yaparak belirleyiniz (isleminizi plan gériinimii {izerinde tiinel dogrultusu ve
sureksizlik yonelimleriyle birlikte sekil ¢izerek gosteriniz) (10 puan).

Tinelin icerisinden gectigi kaya kitleleri icin RMR puanlarini dikkate alarak 10 m tiinel genisligi

icin desteksiz durma sirelerini ilgili abak Gizerinde gostererek belirleyiniz (5 puan).

Tinelin icerisinden gectigi kaya kutleleri icin RMR puanlarini dikkate alarak kaya kitlesi
siniflarinin belirleyerek 6n destek sistemlerini seginiz (5 puan).

Tlnelin igerisinden gectigi kaya kutleleri icin Q puanlarina yaklasim yaparak kaya kitlesi
siniflarinin belirleyerek 6n destek sistemlerini seginiz (5 puan).

Tinelin icerisinden gectigi kaya kitleleri icin kiitle deformasyon modili degerlerini en az farkh
iki ampirik yaklasimla belirleyiniz sonuglari karsilastirarak uygulamaya doénik sec¢iminizle birlikte
yorumlayiniz (10 puan).

Kaya kutlerinin tek eksenli sikisma dayanimlarini biri RMi olmak lizere en az iki farkl ampirik
yaklasimla belirleyiniz ve sonuglari karsilastirarak uygulamaya doénik segiminizle birlikte
yorumlayiniz (15 puan).

RMR’1 hesaplarken Biweniawski (1989) tarafindan ©nerilen versiyonu ayrintili

tanimlama ve grafikleriyle birlikte kullaniniz ve her bir parametre icin aldigi puanlar cizelge

halinde gosteriniz!




Kaya Kiitlelerine iliskin Ozellikler

Birbirleriyle uyumlu litolojik sinir iliskisine sahip kiregtasi ve kiltasi-marn ardalanmali birimlerde tabaka
yénelimi 325/35%dir. Tabakalarin yani sira yénelimi 270/15° olan ikinci bir sireksizlik seti de
bulunmaktadir. Tabakalanma tiirli sireksizliklerin daha hakim oldugu jeolojik ortamda, kiregtasi
biriminde sireksizlik ylzeyleri diiz ve purizli olup, dolgu icermemektedir. Buna karsin kiltasi-marn
aradalanmal birimde ise siireksizlikler diiz ve plirlizsiiz olup, kil sivama dolgu icermektedir. Ayrica kiltasi-
marn aradalanmali birimde yer yer kil kaplamali parlak yizeyler de bulunmaktadir. Her iki birimde de
sureksizlik acikliklart 5 mm’den az olup, ayrica sireksizlikler genel olarak bozunmamis olarak
tanimlanmistir. Kirectasi biriminde ortalama tek eksenli sikisma dayanimi 75 MPa’dir. Buna karsin,
kiltasi-marn biriminde ise tek eksenli sikisma dayanimi deneyi igin uygun 6rnek hazirlananmis olup, disk
makaslama indeksi deneyi yapilarak ortalama BPIl.=1.3 MPa olarak belirlenmistir. Karotlu sondaj
calismalariyla kirectasi biriminde ortalama RQD %85 olarak belirlenmis olup, kiltasi-marn ardalanmal
birimde ise ortalama RQD = %16’dir. Ortalama tabaka kalinliklari kirectasi biriminde 45 cm olup, kiltasi-
marn biriminde ise ortalama 4.2 cm dizeylerindir. Jeolojik ortamda tinel glizergahina kadar olan
derinlikte yeralti suyu kesilmemis olup, siireksizlik ylizeylerinin nemli olduklari gbzlenmistir.

Puani
Eklemli kiregtasi kaya kiitlesi Kiltagi-marn ardalanmali kaya kiitlesi

Parametre

1. Dayanim
2. RQD
3. Siireksizlik Aralig

4. Sireksizliklerin
durumu

5. Sudurumu
TEMEL RMR =

Soru — 2 (40 puan): Bir acik isletmesinde kuzey sevlerinin genel sev yénelimi 320/55%dir.
Yapilan hat etltlerinden alinan sireksizlik yonelimlerinin  kontur diyagraminda
degerlendirilmesi sonucunda Ug¢ sureksizlik setinin varligi belirlenmis olup, bunlar
170/75°, 035/60° ve 315/57%dir. Sureksizliklerin i¢sel siirtiinme acisi 30%dir. Buna goére
steronet Uzerinde kinematik degerlendirmelerini yaparak:

a) Kuzey sevlerinde kinematik anlamda gelismesi olasi duraysizlik modeli(leri)
hangileridir.

b) Kinematik anlamda duraysizligin yasanmamasi icin genel sevlerin ayni egim yoniinde
glivenli sev acisi en fazla kag derece olmalidir.

c¢) Kinematik anlamda duraysizligin yasanmamasi icin genel sevlerin ayni egim
degerinde glivenli sev egim yonleri ne olabilir.

Streonet lizerindeki gerekli olan her bir ¢izimi cevabiniza ekleyiniz.



