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Ozet

Ulkelerin miifredat programlarinda programlama egitimine agirlikl olarak lisans diize-
yinde yer verilmektedir. Egitimin ge¢ yaslarda verilmeye baslanilmasinda, mevcut programla-
ma ortamlarinin karmasik yapisy, siiregte iist diizey bilgi ve becerileri ise kosmanin gerekliligi
ve kod yazmanin zorlugu gibi sebeplerden bahsedilebilir. Ancak son zamanlarda, okul 6ncesi
donemini de kapsayacak nitelikte gorsel ortamlarin gelistirilmesi bu durumu tersine ¢evirmis-
tir. Giiniimiizde yazilimi sevdirmek, 6grencilerin programlama 6grenmelerini kolaylastirmak
ve 0grencileri daha erken yaglarda programlama ile tanigtirarak bu egitimleri daha genis bir
alana yaymak amaciyla baz1 diizenlemeler yapilmaktadir. Bu siiregte hemen her yasa uygun
programlama ortamlar: gelistirilmekte, ulusal ve uluslararasi nitelige sahip platformlar olustu-
rulmakta ve bir¢ok iilkede egitim miifredatlar1 giincellenmektedir. Bu dogrultuda yapilan bu
caligmada, oncelikle programlama egitiminde ne tiir zorluklarin yagandig: incelenmis, ardin-
dan bu zorluklara iliskin mevcut uygulamalarin ve giincel yaklagimlarin neler oldugu ortaya
konulmustur. Ayrica tilkelerin ilkogretim miifredatlarinda programlama egitimine nasil yer
verdikleri ve programlama egitimini yayginlastirmak amaciyla olusturulan platformlarin han-
gi 6zelliklere sahip olduklar1 hakkinda bilgiler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Programlama, programlama egitimi, gorsel programlama ortamlari,
erken yasta programlama.
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Hazirlik Sorulari
1. Programlama egitiminde ne tiir zorluklar yasanmaktadir?
2. Gorsel programlamanin programlama egitimine katkilar1 neler olabilir?

3. Okul 6ncesi, ilkokul ve ortaokul diizeylerinde programlama egitimi amaciyla
hangi ortamlar kullanilabilir?

4. Yurt dis1 ve yurt icinde programlama egitimi tizerine ne tiir caligmalar yapil-
maktadir?

Giris

Bilgi ve iletisim teknolojilerine iliskin uygulamalar, insanlarin giinliik yasamlarinin nere-
deyse her alaninda yer edinmeye baglamistir. Ornegin, birbirleriyle Internet iizerinden iletisim
kurabilen nesneler, ii¢ boyutlu sanal ortamlar, giyilebilir teknolojiler veya yapay zekéya sahip
robotik sistemler giiniimiizde karsilasir oldugumuz uygulamalar arasindadir. Trafikte siirii-
clistiz araglar, cerrahi operasyon yapan robotlar, kargo dagitimi yapan dronelar ve ti¢ boyutlu
sanal ortam gezileri gibi giinliik yasama dair ihtiyaglar bu teknolojilerle karsilanabilmektedir.
Belirtilen bu teknolojiler farkli teknik yapilara sahip olsa da hepsinin ortak noktasi, sistemi
kontrol eden veya harekete geciren bir mekanizmaya yani “programlama” yapisina sahip ol-
malaridir.

Programlama, donanim ile yazilim arasindaki iletisimi saglayan bilgi ve beceriler biitiinii
olup giiniimiizde her bireyin 6grenmesi gereken bir yetkinlik olarak goriilmektedir. Ozellikle
21. yy becerileri olarak belirtilen yaraticilik, problem ¢6zme, mantiksal diigiinme, farkli ac1-
lardan bakabilme ve {iretim gibi becerilerin programlama egitimleriyle gelistirilebilecegi vur-
gulanmaktadir (EARGED, 2011; Pinto ve Escudeiro, 2014). Ancak yapilan ¢alismalar, prog-
ramlama egitiminde ¢ok sayida zorlugun yasandigini ortaya koymaktadir (Gomes ve Mendes,
2007; Kinnunen ve Malmi, 2008). Yasanan bu zorluklara ¢6ziim getirmek ve programlama
egitiminin okul 6ncesi donemi itibariyle verilmesini saglamak diisiincesiyle giintimiizde gesitli
yaklagimlar kullanilmaktadir. Bu baglamda yapilan bu ¢alismanin amaci, dncelikle programla-
ma egitiminde yaganan zorluklar: tespit etmek, ardindan bu zorluklara yonelik mevcut uygu-
lamalar1 ve yeni yaklasimlar1 gézden gegirmektir. Buna ek olarak, iilkelerin egitim miifredatla-
rinda programlamaya nasil yer verdikleri ve programlama egitimini yayginlastirmak amaciyla
olusturulan platformlarin hangi 6zelliklere sahip olduklari konusunda bilgiler sunmaktir. flk
olarak programlamaya iliskin temel kavramlar aciklanmis, sonrasinda programlama egitimin-
de yasanan zorluklar incelenmistir.
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1. Programlama, Programlama Egitimi ve Problem C6zme

Programlama, bir teknolojinin (bilgisayar, cep telefonu veya mikrodalga firin) nasil ¢alis-
mast gerektigini belirleyen ve bu dogrultuda yonlendirmelerde bulunan komutlar biitiiniidiir.
Diger bir ifadeyle programlama, karsilagilan bir problemin ¢6ziimii igin gerekli olan komut-
larmn bilgisayarin anlayabilecegi sekilde komutlara ¢evrilmesi, derlenmesi ve ¢alistirilmasidir
(Kesici ve Kocabas, 2001). Burada bilgisayar dili olarak adlandirilan 6zel kelime ve sembol-
lerin bir araya gelerek olusturduklar: yap1 ise programlama dilidir. Gliniimiizde ¢ok sayida
programlama dilli gelistirilmis ve her gecen giin yenileri de gelistirilmeye devam etmektedir.
Her bir dilin kendine 6zgii kalip ve yazim kurallar1 ile amaca uygun komutlar olusturulur.
Dile 6zgii komutlarin yazilmast siireci kodlama ya da programlama, ortaya ¢ikan son tiriin ise
program ya da uygulama olarak adlandirilir (Ersoy, Madran ve Giilbahar, 2011).

Programlar, bir isin nasil yapilacagini bilmeyen ancak igin yapilmasi i¢in gerekli tiim do-
nanima sahip olan bilgisayarlara, adim adim isin nasil yapilacagini anlatan yapilardir (Cagiltay
ve Fal, 2014). Bu nedenle bir program yazilmadan dnce, programi yazan kisinin oncelikle
problemi ¢ok iyi anlamasi ve adim adim siireci tasarlayabilmesi gerekmektedir. Problemin
adim adim detayl bir sekilde tanimlanmast siireci ise algoritma olarak tanimlanabilir. Algo-
ritma, bir gorevi yerine getirmek veya bir problemi ¢6zmek i¢in siralanan adimlarin kiimesi-
dir. Algoritma, 6zellikle programlama alaninda kullanilan bir kavram olmakla birlikte aslinda
giinliik hayatta bilingli ya da bilingsiz olarak yaptigimiz eylemlerimizde de gériilmektedir. Or-
negin, evde yemek pisirirken, birine yol tarifi yaparken, trafik isiklarinda beklerken ve birine
telefon ederken hep bir siralamay: takip ederiz. Bu islemsel siralamalar birer algoritmadir.
Benzer sekilde, bilgisayara iglerimizi yaptirtmak veya bir problemi ¢6zdiirtmek gerektiginde, o
isi hangi adimlarda yapmasi gerektigini mantikl bir sirada ve bilgisayarin anlayacag: bir dilde
(programlama dili) sunmak gerekir. Yani problemin ¢6ziim algoritmasinin olusturulmasina
ihtiya¢ duyulur.

Buraya kadar ortaya konulan gorislerde, eylemlerimizin bir algoritma temelinde gelis-
tigi, algoritmalarin bir araya gelerek bilgisayarin anlayabilecegi bir dille (programlama dili)
ise kosulmasi siirecinin ise programlama olarak nitelendirildigi belirtilmistir. Yapilan bu ta-
nimlamadan hareketle su yargida bulunulabilir: “Programlama bir problem ¢ézme siirecidir”.
Bu goriis beraberinde su soruyu giindeme getirmistir: “Programlama eger bir problem ¢6zme
slireci ise bu siire¢ 6grenende ne tiir beceriler gelistirir?”

Bu soruya iliskin olarak 6ncelikle problem ¢6zmenin ne oldugu tartisilarak bu becerinin
programlama ile iliskisi ortaya konulacaktir. Problem ¢6zme, karsilagilan bir sorunla basa ¢ik-
ma stirecidir (Heppner ve Petersen, 1982). Kayaya (2011) gore problem ¢ozme, bir problemle
kars: karstya kalindiginda problemi ¢6zmek i¢in durumun analiz edilmesi, gerekli bilgilerin
toplanmasi, bunlardan ¢éziime gotiiriicii olanlarin segilmesi ve segilen bilgilerin uygun bir
bicimde diizenlenerek kullanilmasidir. Pea ve Kurland (1987), problem ¢6zme siirecinin dort
asamadan olustugunu belirtmektedir. Bunlar, problemin anlasilmasi, ¢6ztim i¢in plan yapma,
planin uygulanmasi, problemin ¢oztilmesi ve degerlendirilmesidir (Pea ve Kurland, 1987).
Problem ¢6zme tizerine yapilan tanimlamalarda bir siirecten bahsedildigi goriilmektedir. Ben-
zer stiregler programlama icin de gegerlidir. Programlama, analiz, tasarim, gelistirme ve test
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olmak tizere dort asamadan olugmakta olup bu asamalar ile problem ¢dzme siiregleri arasin-
daki iliski devam eden boliimde 6zetlenmistir.

Problemi anlama: Problem ¢6zmede kargilagilan onemli giiglitklerden biri, problemin
gerektigi gibi okunup anlagilamamasidir. Programlamada da bu durum siklikla yapilan bir
hatadir. Yeni bir program yazarken ya da var olan programda degisiklik yapmaya gidildiginde
oncelikle problemin ne oldugu net bir sekilde ortaya konulmalidir.

Coziim i¢in plan yapma: Bu asama, problemi ¢ézmeye yardimer olabilecek biitiin bil-
gilerin toplandig1 ve bu bilgiler 15181nda degiskenler arasindaki iliskilerin kuruldugu, hangi
degiskenlerin iligkili ya da iliskisiz oldugunun belirlendigi ve olas1 biitiin ¢6ziim yollarinin
ortaya konuldugu asamadir. Program yazarken de problemin anlasilmasinin ardindan olasi
biitéin ¢ozlim yollar1 belirlenmeye ve ¢6ztiim i¢in bir yol haritasi olusturulmaya calisilir.

Planin uygulanmas:: Bu asama, 6nceki boliimde bir problemi ¢6zmek i¢in belirlenen en
uygun yontemin uygulamaya konuldugu agsamadir. Insanlar bir problemle karsilastiklarinda
bu problemi, en az zaman ve ¢aba ile ¢cozmek isterler. Benzer durum, programlama i¢in de
gecerlidir. Kod yaziminda en uygun komutlarin se¢ilmesi ve programin olabildigince az sayida
kod satirindan olugmast tercih edilen bir durumdur.

Problemin ¢oziilmesi ve degerlendirilmesi: Problemin ¢6zlimii i¢in segilen yéntemin
ise kogsulmasinin ardindan bagariya ulagilip ulasilmadiginin degerlendirildigi asamadir. Bu
durum programlamada programin yazildiktan sonra dogru calisip ¢alismadiginin kontrol
edilmesi asamasina karsilik gelmektedir.

Buraya kadar yapilan agiklamalarda, agirlikli olarak problem ¢ozme becerisi tizerinde
durulmustur. Clinkii bu becerinin pek ¢ok biligsel beceriyi de igeren semsiye bir kavram ol-
dugu ditgiiniilmektedir. Bu durumu Soylu ve Soylu (2006) su sekilde agiklamaktadir: Problem
¢ozme, biligsel, duygusal ve davranissal etkinlikleri iceren karmasgik bir siire¢ olup problem
¢6zmenin biligsel yonii elestirel, yansitici ve yaratict diistinmeyi, analiz yapabilme ve sentezle-
me becerilerinin kullanimini gerektirir. Askara (1989) gore ise mantiksal diistinme, problem
¢ozmenin alt agamalarindan birisidir. Bu ifade, mantiksal analiz veya muhakeme yapabilen bir
kisinin karsilastig1 problemlere etkili ¢oziimler iiretebilecegi seklinde yorumlanabilir. Ayrica
bir problemin ¢6ziimii stirecinde sorgulama, analitik diistinme, soyut diisiinme, karar verme,
yaratici diigiinme ve alternatif ¢éztimler tiretme gibi beceriler de ise kosulmaktadir (Monroy-
Hernandez ve Resnick, 2008; Shin, Park ve Bae, 2013).

Daha 6nce de belirtildigi gibi, programlamanin biligsel siireglere etkisi yalnizca problem
¢ozme becerisi ile sinirlt degildir. Ornegin, 21. yy becerileri olarak nitelendirilen sistematik
diistinme, olaylar arasindaki iligkileri gorebilme ve mantiksal diistinme gibi yetiler program-
lama ile kazandirilabilmektedir (Balim, 2013; Taylan, 2013; Kii¢tikoglu, 2014). Yapilan ¢alis-
malarda ayrica programlama egitiminin soyut diigiinme (Erdogan, 2005), karsilagilan prob-
lemleri kiigiik pargalara bolebilme ve analiz edebilme gibi becerilerin gelisimini de sagladig:
(Cagiltay ve Fal, 2014) belirtilmektedir.

Programlama egitiminin biligsel becerilerin gelisimi tizerinde anlaml bir etkisinin oldu-
gu goriilmektedir. Ancak ge¢misten giiniimiize yapilan ¢alismalarda programlama egitimine
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iliskin ¢ok sayida zorlugun yasandig: ortaya konulmakta olup bu zorluklarin neler oldugu
devam eden boliimde sunulmustur.

2. Programlama Egitiminde Yagsanan Zorluklar

Programlama, ¢ok sayida 6grenci tarafindan 6grenimi siirecinde zorluklar yagsandig: be-
lirtilen bir siirectir. Ornegin Mccracken, Almstrum, Diaz, Guzdial, Hagan ve Kolikant (2001)
tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada, 6grencilerin sadece %21’inin programlama ders-
lerinde bagarili olduklari belirtilmistir. Benzer bir ¢alisma Kinnunen ve Malmi (2008) tarafin-
dan yapilmis olup bu ¢alismada da diinya genelindeki @iniversitelerde programlama temelleri
ve programlamaya giris dersine kayit olan 6grencilerin %20-%40 oraninda dersi veya boliimii
daha ilk y1lda biraktiklar: goriilmiistiir. Diger bir arastirmada ise bilgisayar programlama der-
sinin egitimin her kademesinde, 6zellikle de tiniversite diizeyinde, 6grencilerin 6grenmekte en
¢ok zorlandiklar: derslerden biri oldugu belirtilmektedir (Jenkins, 2002).

Programlama 6greniminde yagsanan zorluklarin sebepleri incelendiginde, en temel sorun
“programlama mantiginin olusturulamamasi” olarak belirtilmektedir (Pea ve Kurland, 1983;
Lahtinen, Ala-Mutka ve Jarvinen, 2005; Kinnunen ve Malmi, 2008; Ozmen ve Altun, 2014).
Buna ek olarak, programlama 6grenmeye yonelik 6grencilerin olumsuz bir tutuma sahip ol-
malar1 (Gomes ve Mendes, 2007; Hongwarittorrn ve Krairit, 2010), programlama diline ait
kavramlarin soyutlugu ve karmagsikligi (Esteves ve Mendes, 2004; Ozoran, Cagiltay ve Topal-
l1, 2012) gibi durumlar da mevcuttur. Byrne ve Lyons (2001), programlama alaninda yaga-
nan zorlugun aligilagelmis 6gretim yontemlerinden kaynaklandigini belirtmektedir. Byrne ve
Lyonsa gore, alisilagelmis yontemlerde kitaplardaki kurallar verilerek bu kurallarin 6grenciler
tarafindan ezberlenmesi istenilmektedir.

Programlama, temelinde yogun bir bilissel siireci barindirdig i¢in 6grenimi siirecinde
cesitli becerileri de gerektirmektedir. Ornegin, Gomes ve Mendes (2007) tarafindan yapilan
caligmada, baz1 6grencilerin problemin nasil ¢oziilecegini bilmemelerinden, bazilarinin ise
yeterli matematiksel ve mantiksal bilgiye sahip olmamalarindan dolay1 programlamay: yapa-
madiklarini belirtmislerdir. Linn ve Clancy (1992) ise 6grencilerin sadece programi yazmaya
odaklandiklarini, mantiksal ¢cikarimlar yapmadiklarini belirtmislerdir. Bu sonug, mantiksal
distinme ve problem ¢6zme becerilerinin programlama siirecindeki 6nemine de 151k tutmak-
tadr.

Yapilan agiklamalarda programlamanin 6grenimi siirecinde zorluklar yasandig: belirtile-
rek bu zorluklara ve sebeplerine dair agiklamalara yer verilmistir. Tablo 1'de ge¢misten giinii-
miize dogru programlama egitimine dair yasanan zorluklar 6zetlenerek sunulmustur.
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Tablo 1. Programlama egitiminde yasanan zorluklar
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Bayman ve Mayer (1983) Basic Universite D. ve *
Ogretmenler
Du Boulay (1986) - Ogretmenler * *
Linn ve Clancy (1992) Pascal Lise Diizeyi *
Proul (2000) BP - X
Byrne ve Lyons (2001) Basic Universite Diizeyi * *
Dunican (2002) BP Universite Diizeyi oo *
Jenkins (2002) - - * * ok
Lahtinen vd. (2005) C, Java ve Universite D. ve *x * *
Pascal Ogretmenler
Gomes ve Mendes (2007) - - kX *
Kinnunen ve Malmi (2008)  Java Universite Diizeyi * ook K
Tang, Ting ve Ling (2009)  BP Universite Diizeyi oo *
Hawi (2010) BP Universite Diizeyi *
Hongwarittorrn vd. (2010)  Java Universite Diizeyi *
Sivasakthi ve Rajendran Java Universite Diizeyi * * *
(2011)
Ozoran, Cagiltay vd. (2012) C Universite Diizeyi * *
Derus ve Ali (2012) BP Universite Diizeyi ook K
Mhashi ve Alakeel (2013) C# Universite Diizeyi * * *
Piteira ve Costa (2013) - Universite D. ve Ogret- ook *
menler
Gomes ve Mendes (2014) BP Universite D. ve Ogret- * %
menler
Ozmen ve Altun (2014) BP Universite Diizeyi * X
Cevahir ve Ozdemir (2017) BP Ogretmenler ok *

“BP: Bilgisayar Programlamaya Giris Dersi”

Programlama egitiminin biligsel becerilerin gelisimine olumlu bir etki yaptig1 belirtilmis-
ti. Gelinen noktada ise programlama 6grenmenin zor bir siire¢ oldugu vurgulanmaktadir. O
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halde soru sudur: Programlamanin beceri gelisimi tizerine anlaml bir katkisi oldugu gerge-
ginden hareketle bu egitim 6grenciye en az zorlanacag: sekilde nasil bir yontemle verilebilir?
Sorunun cevabina iligkin giiniimiizde iki farkli uygulamadan s6z edilebilir. Bunlar, bulut ta-
banli programlama ortamlar: ve gorsel programlama ortamlaridir.

Bulut tabanli programlama, bilgisayara herhangi bir yazilim kurmaya gerek kalmaksizin
Internet erisimi olan cihazlar aracihigiyla evde, iste veya yolda kod yazimina devam edebilme
gibi olanaklar sunmaktadir. Bu ortamlar ile ayrica farkli mekénlardaki kullanicilar es zamanl
olarak ayni kod tizerinde ¢alisabilmektedir. Bu durumun 6grenciler arasinda igbirlikli projeleri
yayginlastiracag ve 6grenmeye yonelik motivasyonu arttiracagi soylenebilir. Sekil 1'de bulut
tabanli programlama ortamlarina iliskin 6rnekler sunulmustur.

Sekil 1. Bulut tabanli entegre gelistirme ortamlari (IDE)

Programlama egitiminde yasanan zorluklar1 gidermek tizere diger bir ¢oztimsel yakla-
sum ise gorsel programlama ortamlaridir. Bu ortamlarda ses, resim ve miizik gibi ¢coklu ortam
destekli projeler olusturulabilmektedir. Bircok ortam kod yazmay1 gerektirmeyen ara ytizlere
sahip olup kullanicilar siirtikle birak etkinlikleriyle projeler olusturabilmektedir. Belirtilen bu
ozelliklerden hareketle programlama egitimi siirecine olasi katkilarina iliskin bilgiler ilerleyen
boliimde sunulmustur.

3. Gorsel Programlama Ortamlari (GPO)

Onceki boliimde programlama egitiminde “programlama mantiginin olusturulamamast,
programlama dilinin yapisi, hata bulma, kod yazma” gibi sorunlarin yasandig: belirtilmigti.
Gorsel ortamlarin bu sorunlara ¢6ziim getirebilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii alisilagelmis
ogretim yontemlerinde kodlar metin tabanli ve soyut bir yapida iken gorsel ortamlarda adim
adim somutlastirarak sunulmakta ve anlik doniitler alinabilmektedir. Ayrica GPO’larin bii-
yiik bir kisminda kodlarin bloklar halinde olmasi sayesinde program yazarken kodun unu-
tulmasinin (Lahtinen, Ala-Mutka ve Jarvinen, 2005; Kinnunen ve Malmi, 2008), kodlarin
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veya kurallarin mantiinin 6grenilmesi yerine ezberlenmesinin (Byrne ve Lyons, 2001; Imal
ve Eser, 2009) ya da programin algoritmasinin olusturulmasinda giigliik ¢ekilmesinin 6niine
gecilebilmektedir. Ek olarak, bu ortamlarin 6grencilere kod yazmayi sevdirdigini ve program
yazmaya istek olusturdugunu belirtmek de miimkiindiir. Ozellikle programlama 6grenmeye
yeni baslayanlarin programlamaya olan merakini arttirarak onlar1 aragtirmaya sevk etmekte,
sistematik ve mantiksal diisiinme becerilerini gelistirmekte ve 6zgiivenlerini arttirmaktadir
(Geng ve Karakus, 2011).

Ayrica yapilan ¢alismalarda gorsel programlama ortamlariin programlama 6grenimini
kolaylastirdigi (Wang, Huang ve Hwang, 2014), 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelis-
tirdigi (Lai ve Yang, 2011; Lai ve Lai, 2012; Fessakis, Gouli ve Mavroudi, 2013), programlama
6grenmeye yonelik motivasyonu ve tutumu arttirdig: (Kereki, 2008; Nikiforos, Kontomaris
ve Chorianopoulos, 2013; Nikou ve Economides, 2014; Ruf, Miihling ve Hubwieser, 2014;
Wyflles, Martens ve Lemmens, 2014) belirtilmektedir.

Gorsel programlama ortamlarinin sahip oldugu potansiyelin programlama egitimine
olumlu yansimalar1 oldugu gériilmektedir. Bu dogrultuda giiniimiizde okul 6ncesi dosnemden
tiniversite diizeyine kadar kullanilabilir gesitlilikte ve sayida GPO gelistirildigi ve programla-
ma egitiminin erken yaslardan itibaren verilmesine yonelik egilimlerin arttig1 gézlenmektedir.
Ancak bu durum “hangi yas ve egitim diizeyinde hangi programlama ortaminin kullanilabi-
lecegi” konusunda bazi karisikliklar: da beraberinde getirmistir. Bu noktadan hareketle bu
calismada en fazla kullanilan 12 adet gorsel programlama ortamu cesitli degiskenler agisindan

incelenmis ve Tablo 2'de karsilastirmali olarak sunulmustur.

Tablo 2. Gorsel programlama ortamlar

Programla- Yazilmin flk  Gelistirildigi Kodlama Diizeye Tiirkge Dil Ucret Durumu
ma Ortam1  Gelistiricisi ~ Yil Yapis1 Uygunluk  D.
. 4-8 yas Lightbot]r:
Lightbot ~ LDaniel (LightbotJr) o
. Yaroslavski cretsiz,

lightbot. (Waterloo 2008 Blok tabanli ve9yasve Yok )
com o tizeri (Ligh- Lightbot:

Universitesi) thot) Ucretli
Scratch MIT, Tufts
Junior . Universitesi 2014 Blok tabanli  5-7 yagaras1 Yok Ucretsiz
scratchjr. ve Playful
org sirketi

Grechen H. ve
Kodable Jon Mattingly 510 va Belirli bir
kodable. (Louisville 2012 Blok tabanli ara51y ¥ Yok seviyeye kadar
com Universitesi, Ucretsiz

ABD)
Code

Python,

Combat co- Code Combat . 6 yas ve - .
decombat.  sirketi, ABD 2013 i aeviizrlp t tzeri Var Ucretsiz

com
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Blok ve me-
tin tabanli:
Tynker Tynker sirke- HTML, 7 yas ve 20 seviye iic-
. 2013 L Yok .
tynker.com  ti, ABD Python, tizeri retsiz
JavaScript
ve Robotik
E:deli/[zg__ Jonathan Coffee Belirli bir
Y piay Schor, Bro- 2014 . K-12 diizeyi Var seviyeye kadar
demonkey. Script i :
oklyn, NY iicretsiz
com
M. Small .
Basic small-  Microsoft 2008 Metin - 7 yagve Var Ucretsiz
. banli-Basic  {izeri
basic.com
Scratch ﬁg&iﬁﬁ‘ 8 yas ve
scratch.mit. i & 2003 Blok tabanli & 7% Var Ucretsiz
Kindergarten iizeri
edu ..
projesi
. . Carnegie Mel-
Alicealice: 1 Univer- 1998 Blok tabanli 5 Y2 Ve Var Ucretsiz
org o iizeri
sitesi
MIT APP
Inventor Google ve K-12 ve -
. MIT isbirli- 2012 Blok tabanli . Yok Ucretsiz
appinventor. sivle tizeri
mit.edu sy
Lego
M.l ndstorms Colorado Blok ve Me- K-12 ve Bilesenler
mind- . . 1994 . . Yok .. .
Universitesi tin tabanl tzeri tcretli
storms.lego.
com
Arduino Ivrea Tasarim Metin K-12ve Bilesenler
. Enstitiisii 2000 Ns Var oriesel
arduino.cc tabanli-C tizeri ticretli

projesi

Tablo 2den hareketle, giiniimiizde hemen her yasa uygun yazilim bulmanm miimkiin
oldugu, dolayisiyla da bu durumun programlama egitiminin erken yaslardan itibaren veril-
mesi konusuna 6nemli bir dayanak olusturdugu savunulabilir. Nitekim glintimiizde ¢ok say1-
da iilke egitim miifredatlarini giincelleyerek programlama egitimine daha fazla yer vermeye
baslamigtir. Ayrica ¢ok sayida ulusal veya uluslararas: organizasyon olusturulmus olup bu olu-
sumlar “cocuklara yonelik programlama egitimleri” konularinda girisimlerde bulunmaktadir.
Bu baglamda sonraki boliimde erken yaslarda programlama egitimine iliskin uygulamalardan
ornekler sunulacaktir.

4. Erken Yasta Programlama Egitimi

Gliniimiizde bireyler “21. yy bireyleri” ya da “dijital nesil” gibi ifadelerle anilmakta olup
bu bireylerin problem ¢6zme, mantiksal ¢oztim yollar: tiretebilme, tiretim ve yaraticilik gibi
becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir (EARGED, 2011; Pinto ve Escudeiro, 2014). Yapilan
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caligmalar, bu becerilerin kazandirilmasinin programlama egitimiyle miimkiin olabilecegini
ortaya koymaktadir (Monroy-Hernandez ve Resnick, 2008; Nam, Kim ve Lee, 2010; Lai ve Lai,
2012; Kobsiripat, 2015; Giordano ve Mairona, 2015). Bu dogrultuda gerek yurt disinda gerek
yurt icinde programlama egitiminin éneminin farkina varilmis olup bir¢ok iilke ilkogretim
miifredat programinda diizenlemeler yapmaktadir. Bu siiregte bazi iilkeler miifredatlarinda
yer alan bilisgim ders igeriklerini giincellerken bazilar: ise ilkogretim miifredat programina
cesitli kademelerde programlama derslerini ilk kez dahil etmektedir. Ayrica iilkeler arasinda
programlama egitiminin verildigi sinif diizeyi ve bu egitimle gelistirilmek istenen beceriler de
farklilik gostermektedir.

2015 yilinda Avrupa Okul Ag: tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, ilkogretim miif-
redat programina programlama egitimini dahil eden 18 Avrupa iilkesinin bulundugu ve bu
tilkelerin miifredat programlarinda programlama egitimlerine farkli sebeplerden dolay1 yer
verdikleri belirtilmistir. Bu tilkeler ve programlama egitimini miifredatlarina dahil etme se-
bepleri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Programlama egitimini miifredatina dahil eden 18 Avrupa iilkesi ve bu egitimi dahil
etme sebepleri

11\)/[3:1:1:;?: Problem (;oz- Kodl'am'a ) Qgrencileri Diger Ar{ah- BIT istihda-
Becerisini me Becerisini  Becerilerini BIT alanina  tar Yeterlikle- min1 Destek-
Destekleme Destekleme Destekleme dahil etme  ri Destekleme leme
Ingiltere * * * * *
Slovakya * *
Ispanya * * * *
Portekiz * * * *
Polonya * * * * * *
Malta * *
Litvanya * *
Macaristan * *
fsrail * * * * * *
Irlanda * * * * *
Fransa * * *
Finlandiya * * *
Estonya * * * *
Danimarka * * *
cek * * * * * *
Cumbhuriyeti
Bulgaristan * * * *
Belgika * * *
Avusturya * * * * * *

Toplam 15 14 11 11 11 8
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18 Avrupa tlkesinin ilkogretim miifredatinda programlama egitimine en fazla sirasiy-
la “mantiksal diigiinme becerisini desteklemek” ve “problem ¢6zme becerisini desteklemek”
amaciyla yer verdikleri goriilmektedir. Ayrica tilkelerin programlama egitimine mifredatla-
rinda yer vermelerindeki bir diger 6nemli sebebin bilisim alanindaki istthdami arttirmak ol-
dugu goriilmektedir. Ciinkii diger alanlara kiyasla bilisim sektoriinde isgiicii gereksinimi %12
oraninda daha fazladir (Glass, 2017). Buna ek olarak, Avrupada 2020 yilina kadar 800.000
yazilim uzmanina gereksinim duyulacagi belirtilmektedir (European Schoolnet, 2015).

Programlama egitimini miifredatina d4hil eden iilkeler yalnizca Avrupa tilkeleriyle sinirh
olmayip diinyanin pek ok noktasinda benzer girisimlerde bulunulmaktadir. Ornegin Ameri-
ka Birlesik Devletleri; hiikiimet, sivil toplum kuruluslari, Microsoft ve Google gibi teknoloji ve
yazilim sirketlerinin destegiyle okullarda kodlama egitimini yayginlastirmak ve programlama
becerilerini gelistirmek amaciyla projeler yiirtitmektedir. Bu amag dogrultusunda 2013 yilinda
code.org platformu kurulmus ve hemen her yastan 6grencinin hizmetine ticretsiz olarak su-
nulmustur (Code.org, 2017). Ogrenciler Alice, Scratch, App Inventor ve Robomind gibi gorsel
programlama ortamlari {izerinden kodlamalar yapabilmektedir.

Programlama egitimi {izerine énemli yatirimlar yapan bir diger iilke Ingilteredir. Ulke-
deki okullarda 2013 yili itibariyle programlama egitimine baslanmis ve 2014 yili tiim iilkede
“Kodlama Yili” (Year of Code) olarak ilan edilmistir (Ozdemir, 2015). Ayrica “gaga uygun ol-
madig1” gerekgesiyle bilgi ve iletisim teknolojileri dersinin icerigi degistirilerek programlama
igerikli konulara yer verilmistir. Okullarda programlama egitimi 3 kademeli olarak stirdiiril-
mekte olup birinci kademede (5-7 yas) algoritmanin ne oldugu, ikinci kademede (7-11 yas)
karmagik problemlerin ¢6ziimi, tigiincii kademede (12-14) ise iki ya da daha fazla programla-

ma diline hakim olunmasi amaglanmistir (Ondes, 2016).

Yazilim alaninda 6nemli bagarilara sahip olan Hindistan'in miifredat programinda da yo-
gun sekilde programlama egitimine yer verilmektedir. Ulkede bir 6grenci heniiz ilkokulday-
ken (1 ve 4. siniflar arasi) algoritma egitimi almaktadir. Bu egitime ortaokul diizeyinde BASIC
ile devam edilmektedir. Liseye gegildiginde ise ileri diizeyde programlarin yazilabilmesi bek-
lenmektedir (SSRVM, 2007).

Programlama egitimine miifredatinda yer veren bir diger iilke Estonyadir. Ulkede 2012
yilinda pilot bir program uygulamaya konulmus ve ardindan ilkokul 1. sinif itibariyle kodla-
ma egitiminin verilmesi kararlastirilmistir (Olson, 2012). Bu dogrultuda tilke genelinde 7-19
yas arasindaki 6grencilere ProgeTiger adiyla zorunlu egitim kapsaminda bir proje yiiriitiil-
mektedir (Menge, 2012; Kodlamaogreniyorum, 2015). Proje kapsaminda ilkokul diizeyinde
LEGO ve Kodu Game Lab, ortaokul diizeyinde Scratch ve LEGO Mindstorms, lise diizeyinde
ise Python, JavaScript ve Robotik gibi ileri diizey egitimler verilmektedir (HITSA, 2015).

Avustralyada 6grenciler 5 yasindan itibaren 2 y1l boyunca temel programlama dilleri ve
kod egitimi almakta olup bu egitimler ilerleyen senelerde ileri diizey programlama derslerine
donitisecek sekilde planlanmaktadir. Ortalama 7 yasinda bir 6grencinin programlama manti-
gina hakim olmasi amaglanmaktadir (Kahraman, 2015; Ogalan, 2015).
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Yurtdisinda programlama egitimini yayginlastirma konusunda yiiriitiilen projeler ince-
lendiginde, her gecen giin iilkelerin bu egitime verdigi 6nemin arttig1 ve bu egitimlerin erken
yaglarda verilmesine yonelik bir egilimin oldugu goriilmektedir. Ulkemizde de sivil toplum
kuruluglari, tiniversiteler ve Milli Egitim Bakanligrnin da destekledigi cok sayida proje ger-
ceklestirilmektedir. Bu baglamda atilan adimlar incelendiginde ilk olarak miifredat progra-
mindaki degisiklikler goze carpmaktadir. Ulkemizde 2012 yilina kadar “Bilgisayar” ve “Bili-
sim Teknolojileri” olarak adlandirilan bilgisayar dersleri, 2012 yilinda “Bilisim Teknolojileri
ve Yazilim” olarak degistirilmistir (BTE Dernegi, 2013). Bu degisimi énemli kilan 6zellik ise
dersin isminde ilk defa yazilim ifadesine yer verilmesi ve dolayisiyla miifredata algoritma ve
programlamayla ilgili konularin eklenmis olmasidir (BTE Dernegi, 2013). Buna ek olarak,
Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde gelistirilmis olan EBA Portali {izerinden 6grenci ve 6g-
retmenler kendi programlarini yazabilmekte veya bagkas: tarafindan yazilan bir programin
kod satirlarina eriserek gelistirmeler yapabilmektedirler. Ayrica 2014 yilinda Tiirkiye Bilisim
Dernegi ve esitli tiniversitelerin destegiyle “Bilgisayar Programlama Cocuk Oyuncag1” adli
bir etkinlik organize edilmistir. Etkinligin amaci, ilk, orta ve lise diizeylerindeki 6grencilerin
her giin keyifle zaman gegirdikleri bilgisayar ve Internet teknolojileriyle kendi programlarini
da yazabileceklerini ve program yazmanin aslinda basit oldugunu fark etmelerini saglamaktir
(TBD, 2014).

Ulkemizde faaliyet gosteren mobil operatér sirketleri de programlama egitimini yaygin-
lagtirmak amaciyla projeler gerceklestirmektedir. Ornegin, 2016 yilinda hayata gegirilen ve
“Yarini kodlayanlar” olarak adlandirilan bir proje ile 7-14 yas araligindaki ¢ocuklara Scratch
ve Arduino ile programlama egitimleri verilmektedir (Hatisaru, 2016; Yiizak, 2016). Proje,
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan da desteklenmekte olup 2017-2018 yillar1 icerisinde 30 ilde
10 bin ¢ocuga programlama egitimi verilmesi hedeflenmistir (Tiirkiyevodafonevakfi, 2016).
Ulkemizde bir operatér sirketi tarafindan gergeklestirilen diger proje ise “Zeka Kiipii” proje-
sidir. Proje, Bilim Sanat Merkezleri'nde (BILSEM) 6grenim goren “6zel yetenekli” 6grencileri
destekleme amacini tasimaktadir (Zekakiipti, 2016). 2016 yili i¢inde baslatilan projeye ilk yil
7 ilde 2000 6grenci dahil edilmis olup ilerleyen 3 yil igerisinde bu sayinin 10.000e ulasmasi
hedeflenmektedir (Zekakiipt, 2016).

Buraya kadar yapilan agiklamalarda gerek yurt disinda gerek yurt i¢inde programlama
egitimi izerine yapilan projelerde, tilkelerin egitim bakanliklarinin, tiniversitelerin ve 6zel ku-
ruluglarin desteklerinden bahsedilmistir. Ancak programlamay1 yayginlastirmak {izere yapi-
lan projeler yalnizca bunlarla sinirli degildir. Ulusal ve uluslararasi alanda bir¢ogu goniilliilitk
esasina dayal platformlar da hizmet vermektedir. “Coder Dojo, Code Clup, Code ve Bilisim
Garaj Akademisi” bu platformlardan olup bunlara iliskin karsilastirmali bilgiler ise Tablo 4’te
sunulmustur.
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Tablo 4. Programlama egitimini yayginlastirmak iizere olusturulan platformlar

Platformun  Gelistirildi- Egitici Tiirii  Egitim Yas Programlama  Uygulanan Destekle-
Adi gi Yil, Ulke Tiirii Diizeyi  Egitimleri Ulke S. nen Dil S.
Coder Dojo 2011, Goniillia Atolye galig-  6-17yas ~ HTML, CSS, 60+ tilke
coderdojo. Irlanda egiticiler malar1 arast JavaScript,
com Ruby, Ar-
duino, PHP,
Raspberry
Pi, Scratch ve
Python
Code Club 2012, ingil-  Géniilli Atolye 9-13yas  HTML, CSS, 100+ ulke 28 farkli dil
codeclub. tere egiticiler galismalar1  arasi Scratch ve destegi
org.uk Python
Code 2013, ABD  Gonilli Cevrimigi K-12 Alice, Scratch, 180+ tilke 54 farkli dil
Code.org egiticiler kurslar Kodu Game destegi
Lab, LighBot,
MIT App
Inventor ve
Robomind
Bilisim Garaj 2012, Uzmanlar Atolye 5-16 yag  Scratch, APP
Akademisi Tirkiye ¢aligmalar1  arasi Inventor,
bilisimgara- Kodu, Small
jakademisi. Basic, Python,
com Alice ve Ar-
duino
5.Sonug

Bu ¢alismada programlamaya iliskin temel kavramlar tistinde durulmus, programlama
egitiminde yaganan zorluklar ve bu zorluklara yonelik ¢6ziim odakli platformlar belirtilmis,
tilkelerin egitim miifredatlarinda programlama egitimine nasil yer verdikleri ve programlama
egitimini yayginlastirmak tizere hangi organizasyonlarin bulunduguna dair agiklamalarda bu-
lunulmustur. Oncelikle programlamaya iligkin kavramlar iistiinde durularak gegmisten giinii-
miize programlama egitimi siirecinde ne tiir zorluklarin yagandig incelenmistir.

Yapilan incelemelerde, programlama egitiminde yasanan en temel zorlugun bir proble-
min algoritmasini olusturma konusunda oldugu gériilmiistiir. Bu zorlugun sebeplerinin ise
algoritma olusturmanin bir probleme ¢6ziim getirme siireci olmasy; yani mantiksal diisiinme,
farkli agilardan bakabilme ve sorgulama gibi becerileri gerektirmesi, programlamanin kar-
masik yapisi, ezberci yaklasimlar olarak belirtilmistir. Bu durum, giinimiizde programlama
egitimi sitirecinde alisilagelmisin disinda yontem ve teknolojilere ihtiya¢ duyuldugunun bir
gostergesi olarak degerlendirilmistir. Nitekim gliniimiizde bu duruma ¢6ziim niteliginde olan
ve programlamay: basitlestirerek 6gretmeyi amaglayan ¢ok sayida yazilimin gelistirildigi go-
rilmiistiir. Yazilimlarla ilgili yapilan degerlendirmelerde, okul éncesi donemden tniversite
diizeyine kadar kullanilabilecek ¢esitlilikte olduklar: belirtilmistir. Bu yazilimlarin program-
lama egitimine ve 6grencilerdeki beceri gelisimine olumlu katkilarindan hareketle ¢ok sayida
tilkenin egitim miifredatinda yer edinmeye bagladig: belirtilmistir. Ayrica, ulusal ve ulusla-
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raras1 diizeyde platformlarin olusturuldugu belirtilerek bu platformlar {izerinden ¢ok sayida
Ogrenene programlama egitimlerinin sunuldugu gortilmiistiir.

Ozetle, gerek programlama egitimini yayginlastirmak amaciyla yapilan galigmalardan,
gerek programlama egitimi lizerine evrensel ¢ercevede yiiriitiilen projelerden hareketle su
yargida bulunulabilir: “Programlama, diisinmenin ve disiinceyi tiriine doniistiirebilmenin
yollarindan biridir”

Yansitma Sorulari

1. Programlama egitimine hangi yas itibariyle baslanilmasi gerektigini gerekee-
leriyle birlikte tartiginiz.

2. Programlama egitiminin 6nemini 21. yy becerileri baglaminda tartisiniz.

3. Okul 6ncesi, ilkokul ve ortaokul diizeyinde yapilacak programlama egitimle-
rinin 6grencilerin diger derslerine nasil bir yansimas olabilecegini tartisiniz.

—_—m
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