Transkripsiyon

Transkripsiyon-Replikasyon Farklar

1.Replikasyon sirasinda tiim kromozom kopyalanir fakat transkripsiyonda sadece bir gen bélgesi kopyalanabilir.

2. Transkripsiyon diizeyi organizmanin o andaki protein ihtiyacina bagh olarak degisir. Her dokuda ayni anda

farklh genlerin transkripsiyonu olur.

3. Transkripsiyon replikasyonda oldugu gibi bir primer'e ihtiyag duymaz. Transkripsiyon igin sadece bir DNA

zinciri kalip olarak is goriir.

4. DNA segmentinin basi ve sonunu belirleyen spesifik diizenleyici dizeler hangi DNA segmentinin sablon olarak

kullanilacagini gésterir.

5.RNA polimerazin proofreading aktivitesi yoktur.
RNA Cesitleri

Table 17.1 Types of RNA in a Eukaryotic Cell

Type of RNA Functions

Messenger RNA (mRNA) Carries information specilying
amino acid sequences of proteins

from DNA to ribosomes.

Transfer RNA (IRNA) Serves as adapter molecule in
protein synthesis; translates

mRNA codons into amino acids.

Ribosomal RNA (rRNA) Plays catalytic (ribozyme) roles

and structural roles in ribosomes.
Serves as a precursor to mRNA,
rRNA, or tRNA, before being
processed by splicing or cleavage.
Some intron RNA acts as a ribo-
zyme, catalyzing its own splicing.

Primary transcript

Small nuclear RNA Plays structural and catalytic

(snRMA) roles in spliceosomes, the
complexes of protein and RNA
that splice pre-mRNA.

SRP RNA Is a component of the signal-

recognition particle (SRP), the

protein-RNA complex that recog-

nizes the signal peptides of

polypeptides targeted to the ER.
Small nucleolar RNA
(snoRNA)

Aids in processing of pre-rRNA
transeripts for ribosome subunit
formation in the nucleolus.

Small interfering RNA
(siRNA) and microRNA
(miRNA)

Are involved in regulation of
gene expression.
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tRNA - kiglk, 80 nt uzunlugunda, antikodon sekansi
iceren, single strand ve ikincil katlanmalar gegirmis bir
molekiildiir. mRNA'daki bilgileri okur ve uygun amino asidleri
ribozoma tasir.

rRNA - ribozomlarin yapisal bilesenidir.

mRNA- bir gen veya gen seti ile bir veya daha fazla
polipeptidin

amino asid dizisini kodlar.

hnRNA- 6karyotlarda olgunlasmamis dnciil mRNA (pre-mRNA)
molekdiltdiir.

small nuclear RNA (snRNP's)- spliceosome olusumunda yapisal
ve katalitik rol oynar. 5 snRNP's spliceosome yapuisna katilir.
[U1, U2, U4, U5, & U6]:

SRP (signal recognition particle)- scRNA, ER'a hedeflenmeyi
saglayan protein-RNA kompleksinin bilesenidir ve

polipeptitteki sinyal dizilim ile belirlenir.

micro RNA's (micro-RNA)- antisense RNA & interfereing RNA
olarak da adlandirilir. mRNA baglanarak inaktive eden 20-24
nt uzunlugundaki kisa RNA molekiilleridir.Gen ekspresyonunu
regiile eder.
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is synthesized by Interacts with
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in ER membrane.

3. Protein enters ER.
Signal sequence is
removed.




Prokaryotik- Okaryotik RNA polimeraz enzimler

RNA polimeraz kompleks tek bir enzimdir. Kompleks a2pp’w ve promotor bélgesini taniyan o subiinitesinden

olusur.
.B ve B katalitik bélgelerdir ve transkripsiyon igin aktif merkezi olugtururlar.
RNA polimeraz'in 3" >5°
a 1/10%-10° riboniikleotid hata orani

B8'w vardir. RNA hiicre iginde gegici olarak sentez
edildiginden hatanin kalici etkisi yoktur.

3 farkh tiptedir: RNA polimeraz I, II, III

RNA polimeraz T (Pol I) tek tip RNA sentezinden (preribozomal RNA) sorumludur. Bu RNA 18 S, 5.8 Sve 28 S
rRNA’lar igin prekirsordiir.

RNA polimeraz II (Pol II)'nin temel fonksiyonu mRNA ve bazi spesifik RNA'larin sentezidir.Bu enzim binlerce farkl
RNA bélgesini taniyabilir.

RNA polimeraz IIT (Pol III); tRNA, 5 S rRNA ve bazi kiigiik 6zel RNA'lari sentezler.

Transkripsiyon icin temel gereksinimler ?
RNA polimeraz enzimi

NTP (ATP, GTP, UTP ve CTP) (ANTP degil Ill)
Mg2+ ihtiyag vardir.
RNA polimeraziar transkripsiyona baslayacagi gen bélgesini nasil tamr ?

Promotor, RNA polimerazin transkripsiyonu baslatmak {izere DNA'ya baglandigi 6zel balgelerdir.

Bakteriyel promotorlarda -10 (5°) TATAAT ve -35 (5°) TTGACA olmak iizere iki konsensus dizi bulunmugtur. Ugiincii bir AT'den
zengin bélge UP (upstream promotor) olarak adlandirilir ve birgok genin -40 ve -60 bdlgesindedir. Promotorlardaki, konsensiis
diziler tirler arasinda korunmustur (tamamen aymi degildir)
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Okaryotik promotorda, transkripsiyon baslangicindan sonraki, ~-25 bg:

orn "TATA Box ve ~-50 -200

3/ Okarvotik promotor

bg ilerideki . "Cat Box” = CAAT ve "GC Box" 66GCG6G dizilimleri yer alir.
—-30 +1
5’ TATAAA YYANAYY
Various TATA box Inr
regulatory
sequences

Prokaryotik Transkripsiyonun Basamaklari
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I- Initiation- baslama- Kaliba

gereklidir.
baz ¢ifti uzunlugundadir.

II- Elongation-uzama: 8-9 bg
uzunlugunda RNA sentezlendikten sonra
sigma  faktori  RNA polimerazin
yapisindan ayrilir. E. colide zincir
uzama hizi 50-90 nikleotid/saniye'dir.
DNA sarmali hizli sekilde ¢oziilir ve
enzim bélgedeki sentezi tamamlayinca
hemen eski sarmal haline gevrilir. Yeni
RNA zinciri kismi olarak DNA-RNA
hibridi seklindedir, fakat biyik kismi tek
zincirli serbest formdadir.
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Template 5 CCCAGCCCGCCTAATGAGCGGGCTTTTTTTTGAACAAAA 3

(DNA)

Transcript
(RNA)

3 GGGTCGGGCGGATTACTCGCCCGAAAAAAAACTTGTTTT 5

5 CCCAGCCCGCCUAAUGAGCGGGCUUUUUUUU-OH3
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Okaryotik Transkripsiyon ve Farklari
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Okaryotlarda transkripsiyon ¢ekirdekte, translasyon sitoplazmada birbirinden tamamen ayrilmis olarak
gergeklesir.

Transkripsiyonda 3 farkli RNA pol enzimi gérev alir. RNA polimeraz IT mRNA transkripsiyonunu yapan
enzimdir.

Promotorlara ek olarak genin 5' kontrol bdlgesinin disinda genin iginde ve 3’ asagi bélgesinde de yer alabilen
enhensir (Trans-acting faktérler) olarak bilinen diziler bulunur. Prokaryotlarda oldugu gibi, promotorda, iki
tip dizi ihtiyaci vardir

. Bazal elementler (transkripsiyon baslangicindan sonraki, ~-25 bg: &rn "TATA Box" = TATAAAA) *AT-rich

DNA

. Proximal elementler (upstream, ~-50 to -200 bg, . "Cat Box” = CAAT and "GC Box" G6GCGG)

Sentezlenen ilk RNA kopyasi, olgun Gkaryotik mRNA ya ddniismek igin bir dizi islenme basamagindan geger.
Bu nedenle Transkripsiyon ve translasyon birarada olmaz.
Okaryotik mRNA'lar monosistroniktir.

Prokaryotik mRNA'lar->_ mRNA modifikasyona ugratilmadan translasyonda kullanilir. Prokaryotlar nucleus

icermediginden, mRNA transkripsiyon tamamlanmadan ribozomlara baglanarak ayni anda translasyona da katilir.
Prokaryotlarda mRNA’lar polisistronik yapidadir.
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Okaryotlarda mRNA'nin Islenmesi

Sentezlenen mRNA pre-mRNA formundadir. fslenme basamaklari

20-30 nt mRNA sentezinden sonra, mRNA'nin 5'- ucuna 7-metilguanozin 5° ->5° trifosfat bagi ile eklenir. Bu

yapt mRNA'nin ribozomlara baglanmasi igin esastir.

RN AT RS ol ANV RIGUN(50=250WANRTINEKIENIR! Bu_ yop: _transkripsiyon_sonlanmasi_ve mRNA

kararlihg: icin esastir.
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3. Eger mRNA split gen formunda ise yani intron (kodlayici olmayan sekanslar) iceriyorsa,

v"  QOkaryotik pre-mRNA'lar genellikle intron icerirler (ve bazi viriisler)

intron = ekzon bélgeleri arasinda kalan non-coding DNA dizileri, exon = a.a kodlayan DNA dizileridir.
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(b)

RNA-DNA hibridizasyonu ile tavuk ovalbumin genindeki kodlayici olmayan dizelerin gdsterilmesi

Tim intronlar 5'-6T(V) dizisi ile baslar ve AG-3' dizisi ile biter.(Splicing igin anahtar dizi) Splicing mekanizmasinda
gergeklesen islemler;
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Cpipg
Intron |
OH
Primary ‘
transcript ‘
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B-Grup II inronlarda splicing (eklenme) mekanizmes:

_ Kiigiik snRNP (niikleer ribonikleoproteinler) tarafindan

yirdtilen bir mekanizmadir.
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Post-transkripsiyonel modifikasyon, mRNA

editing:

1. pre-RNA'daki niikleotidlere ekleme -
¢tkarma yada yapidaki bazlarin kimyasal
degisiklige ugratiimasiyla_(béylece
mRNA'daki bazlar ilgili DNA sekansi ile
tam komplemeterlik géstermez)

2. Amino asitlerin degisikligi, ekleme yada
cikarilmasiyla gergeklestirilir.

RNA editing, genellikle hiicre yada dokuya
spesifiktir. (Orn. protozoa, slime molds, bitki
organelleri, memeliler)

RNA polimerazin inhibisyonu

» Aktinomisin D: Antibiyotik olarak kullanilir Bakteri ve 6karyotlarda 6=C baz giftleri arasina girerek DNA

yapisini bozar.

« Rifampisin: Bakteriyel RNA sentezini RNA polimerazin p subiinitesine baglanarak inhibe eder.
« A-amanitin: Pol IT'yi yiksek dozlarda inhibe eder. Pol I iizerine etkisi yoktur.

Hiicresel mRNA'lar farkli hizlarda yikilirlar

= Vertebrali hiicresinde ortalama mRNA
yari émri yaklasik 3 saattir.
Okaryotik hiicrelerde poli (A) bircok
mRNA'nin stabilitesi igin dnemlidir.

= Bakteriyel mMRNA'nin yari émrii ise
yaklasik 1.5 dakika'dir.

= RNA riboniikleazlar ile yikilir
(genellikle 5° >3° yéniinde).

= Laboratuvarda poliniikleotid fosforilaz
enzimi sentetik RNA polimerleri
yapiminda kullanilir.

Ribozomal RNA ve tRNA'lar da Islenirler

Hem prokaryotik hem de 6karyotik hiicrelerde
ribozomal DNA'lar daha uzun olan
preribozomal RNA'lardan olusurlar. Birgok
hiicre 40-50 farkli tRNA igerir ve dkaryotik
hiicreler birgok tRNA geninin goklu ve intron
iceren kopyalarini icermektedir.

RNAase D ve RNAase P bu intronlarin
gikariimasinda gérev alan enzimlerdir.

RNAase P'nin hem RNA hem de protein
komponenti bulunur.
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Bakteri ve okaryotlarda tRNA olusumu




