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ya da olarak da bilinir) ekspres-
yon profili olusturmak, baska bir ifade ile
binlerce genin ekspresyon duzeyini ayni
anda izlemek amaci ile cam, plastik veya
silikon cip gibi kati bir yuzeye tutturularak
sirall bir sekilde (array) olusturulmus
mikroskobik DNA spotlaridir.
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* Bir microarray'de bu spotlardan onbinler-
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ce bulunabilir. Yuzeye tutturulan bu DNA
segmentleri (20 ile 100 ya da daha fazla

- &G

i
9
9
0
@
3
L+
J
4
o
)
9

nukleotid uzunlugunda olabilir) O-
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larak tanimlanmistir.
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* Microarray teknolojisi DNA nin bir sub-
strata tutturulup bilinen bir gen ya da
fragment ile prob hazirlanmasi seklinde
tanimlanabilecek * )
tekniginden turetiimistir.
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* (Gen ekspresyonunun microarray’ler kul-
lanilarak olgulmesi biyoloji ve tibbin pek
cok alaninda uygulanabillirlik arz etmekte-
dir. Ornegin microarray’ler hastalikli ve
normal bir hucrede gen ekspresyonunun
karsilastirilmasi suretiyle hastalik ile ala-
kali genlerin belirlenmesinde kullanilabil-
mektedir.
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 DNA microarray’leri aktif proteinlere cev-
rilebilen ya da cevrilemeyen RNA'larin
saptanmasinda kullanilabilir. Bu tip ana-
lizler ya da
seklinde adlandiri-
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* Microarray'lerin gen ekspresyonu icin kul-
lanimi ile ilgili calismalar ilk kez 1995°'de
Science Dergisi'nde yayinlanmistir.
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Microarray ile tamamlanan ilk okaryotik
genom ise Saccharomyces cerevisiae’-
ninki olmustur ve bununla ilgili calisma da
yine Science Dergisi'nde, 1997 yilinda
yayinlanmistir.
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» Kisaca, diger tum sekanslama girisimle-
rinde oldugu gibi microarray kullaniminda
da amag su sorunun cevabini verebil-
mektir: Bir organizmanin belirli bir hucre-
sinde, belirli bir zamanda ve belirli kosul-
lar altinda hangi genler ifade edilmekte-
dir?
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* Microarray’lerin uretiminde cesitli yon-
temler kullanilabilir: Cam lamlar Gzerine
ince uclu ignelerle baski, onceden
hazirlanmis maskelerle fotolitografi,
dinamik mikroayna cihazlariyla
fotolitografi, ink-jet baski, mikroelektrod
array’lerinde elektrokimya gibi...
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* Gen array’i deneyleri tipik olarak farkl
doku ya da kosullardaki ya da bir uygu-
lamadan sonraki (yani farkli zamanlar-
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daki) gen ekspresyon duzeyini tayin etme
amacindadir. Bu amacla oncelikle calisi-
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lan konuya gore farkli dokular, kosullar
ya da zamanlar baz alinarak RNA eks-
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tarksiyonu yaplilir. Bu RNA ornekleri sey-
reltilerek herbir ornegin esit yogunlukta
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olmasi saglanir.

L

2
C6CCCLe G«

o




G o

“LeeCee
-

« Kural olarak, asil RNA populasyonun-

daki her mRNA molekulu i¢cin bu mole-
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kule kompelementer olan tek iplikli isaret-
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lenmis bir cDNA uretilir. Belli bir
MRNA'nin yogunlugu arttikca cDNA
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miktari da artar.
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* Problar, isaretli nukleotidlerin varliginda
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MRNAnin tek iplikli cDNA'ya reverse trans-
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Kripsiyonu ile uretilir. Bu nedenle, isaretli

prob, aslinda mRNA populasyonunu temsil
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eden bir cDNA molekulleri populasyonudur.
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Tek iplikli bir prob olusturmak icin RNA,
MRNA'daki polyA ucu ile baz cifti kurabilen
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oligo dT primerleri, Reverse Transkriptaz ve
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iIsaretlenmis nukleotidler iceren bir reaksiyon
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* Genellikle isaretlenmis nukleotidler ya

ﬁﬁﬂﬂ-"-. =

Cy3 ve Cyb5 gibi florasan isaretlerle ya

da kimyasal luminesent saptama ile
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saptanabilen digoksijenin (DIG) ile
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etiketlenmistir.
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* Problar iki boyutlu bir array’'de spotlan-
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mis cDNA'lari iceren filtrelerle hibridize

edilir. Ele alinan bir klondaki hibridizas-
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yon miktari, ilgili gen icin bulunan
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MRNA miktarina karsilik gelir.

Filtre array’ler prob ile inkube edilir ve
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Southern ya da Northern blotting'teki
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gibi yikanir.
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* Hibridize edilmis prob DIG isaretleme

icin kimyasal limunisens, microarray’ler
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icin de dogrudan UV floresans ile tespit
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edilir. Her spotun sira yogunlugu bir
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CCD kamera ile olculur ve veri bir TIF

goruntusu olarak elde edilir.
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iﬂ Chemiluminescent Microarray Analyzer

“ Applied Biosystems Human Genome Survey Microarray V2.0

Applied Biosystems Rat Genome Survey Microarray

4. it Applied Biosystems Chemiluminescence Detection Kit



-Heat Shock
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Expression Level (per 100,000)




The Ful Yeasf Genome ;)n*é Chip




Statistics
6116 Yeast Genes

96 Intergenic regions
+ |lots of control samples
Primers purchased from Research
Genetics

Total spots printed: 707,520
Total Arrays:110

Optimal Time to print:47.1 Hours
Actual Time to print:52 hours
Actual Speed:226.7 spots/min
| Total Cycles:1608
- Total Water Useage:23 Liters
Tip Spacing:221uM
Taps per tip:176,880
Credits:Joe DeRisi
Vishy lyer
Paul Spellman
Jeff Ravetto
Tracy Ferea
Tai Roe
Kathleen Hayashibara
Raiji Pillai
Lolita Penland
Bill Sabala
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* Hihara et al. (2001) bir tum genom
microarray’i kullanarak bir siyanobakteri
cinsi olan Synechocystis spp.’de dusuk
1ISIk kosulundan yuksek 1sik kosuluna

SSE  aktariimanin gen ekspresyonu uzerin-
LY deki etkilerini inlemislerdir. Bu alisma-

N da, daha &nce yliksek I1sik uyumu ile il-

gisi oldugu gosterilen genlere ek olarak
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CeC oI

pek cok yeni gen de tanimlanmistir.

L

£
c 6o

o




* Arabidopsis’te yaralanma ve herbivor
bocek etkisi arasindaki fark transkript
profili ile ortaya konmus, lahana kele-

begdi larvalarinin beslenmesinin bitki-

lerde 0zgul olmayan stres cevabi olus-
turmadigi ve hatta muhtemelen, bu
cevabin olusumunu baskiladigl gos-

,;_.-'.

terilmistir (Reymond et al., 2000).
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