
Dersl :

4.1
.

EgriN_dr?

iyegrisi

C= { ( × ,y1ER4flx,yl=c } isekkndek

altkiimeler diizkmde egri tanimhyorduornefin,

flxykx -

y c=1 iken elde editor egri

¥ ×

* y=1 veya y=*
1

•

•

dogrusudur .

flxiyky - x2 re c=o iken C egrist

✓ paraboliidiir.

Son

olqryak, fcxiyk X4y2 we ⇐ 1 Then

, ×

C egrisi birimcemberdir .

Ugarte Egrinn butanim ,

"

duragantstatik
"

denilebilir
.



giinkii egrtye Benin dnragan biraltknmest

goziiyle bakdiyor.

Aync cig Egriyi parametric olarak tammlarsak

"

hareket
"

ssz konusu dur
.

G={( ×,y)ER2 / *y=1 } dogrusunun bir parametric

denklemi : |×yEtT) §eHinde iken base kabir

.

parametrik denkkmi : ¥53511iseklindedn
-

Bu bis 2 farkhfonksiyonu isaret eder :

k : R→R2
, KHKH ,t - A re

Vz : R→R2
, 8261=(5+1,53) .

Dikkatedikrse N ( R )=C,=K(R) .

Barada t veya sge
"

zaman
"

goziigle
bablersa Tnltl vega 826 )

,
diizbmde bir

cismin t
vega s aninda C

1 dogrusu iizerindeti

Konumunu bllrtir .
Bn bakls acnsl 502 honusucismin



hareketini ( organ hrin ) anlamaymuimhunkilar.

+ammi
- of KPEA okmak isere her

J :( a ,p)→R
"

fonksiyonuna
"

purametrik

egri
"

denir
.

( Ashnda
,

8k ,p ) attkiimeeiegrio)

Tant Eger XK ,REC={ ( xyktpilffaykd
ise 81ya Chin fir parametrizasyonu dente

OI C=[ lay )ER2lxy=1 }
0 :( . a ,a)→R2

,
014=62+1,51 iken

Jfo ,4CC
' dir

, qcinkii x= 5+1
, y=s2

iken *y=1 denklemi sagtamr .

Ancak F- a ,a)# , qiinkii 84=(0
,

-

DEColucak s YOK ?

Tanima gore,
X parametric egrisi C

seviyeegrisininbir PARAMETRIZASYONU
' dur

.

OI C={ (x ,yHR4 y=x2 } paraboliinun

parametrizasyonlanndan birkac , Eu { ehildediri



8
,

:C → ,d→R2 ,
NHK ( t.tt

K=tao)→R2 , K(s)=( 53,59

83=(0 ,o)→R2 , Blt )= ( oft )

84 : to ,4→R2 , 5461=62,54 )

5:b,d→R2 , tltttr
,

t )

0=( Birimcemberin parametrizasyonlard

x2+5=l#y=Fx2vega y=
- FE

y

rings's.IE
NHKHFEH

"
→E

. a KHHH
,

- at )

BY
=

loss,sins
)

, o<s<2#+Et¥i¥
k|lH= ( art ,sin2t )

,
o<tCttE

item B vek
,

qembertn tamamin parametric
e÷
brunt Yzfonksiyonu (1,011dam yolagikanbircismin S

saniye sanra Bls ) noktasina u/a{ masini ifadeederse V4

de
ayni noktaya € saniyede ulu{ may Fade eder

.



sat iken BG ) =84H oldugiendan
K

, parametrikgrisi fjden 2 Kat hnh bir

hareketi ifade etmektedir
.

Tawny 8 : k.pt Rn
,

HTHKH , " ,KH1 okun
.

1) HTEI ve her i=1
, " in igin ki tekdefitonk

fonksiyonunun tdetcireri varsa Pgadifransiyellenebikr(parametric ) g- ri denir

2) Eger J difbilir re Ji fork .

swrekli ise

Jlyd C
'

- anfmdan denir
.

3) Eger Tilerin her no Hada K
.

turn '

var we siirddi

Tse Olya CK - sinifindan denir
.

4) 8
,

CE sinfindan ise diizgiin deuir

NI X disgin # Her El
, " ,n iain Jilin her

noktada her mertebekn tureui Varda

finks ,
Tinin kmertebeden tiirevi varsa

IKH
.

tiirwi siireklidir
.



0=8 : H ,H→R2
, Tltklt ,

HI ) okun
.

}[#→× X difbtir deft, ginkii KHHH

to 'da tiivevesahip defihf
Bu giizden 8¢C ' th 1)

JOHAN
diizgiindedyilp

No±C°K.pl >

DKPDCK
.pl , "

> 04,131
t

sartekli diftfitir
.

siitekk
digin

tiirevivar

KABULI Bundansonra mksi behttilmedikce efri

dentine dcigiin efri kastediteahtir
.

Tommy jtt
.)=tg¥H=↳ vektsriine thin Hto )

noktasindaki teget vektsru " denir
.

0¥ VHK ( art ,sin2tlisejHkf2sin2t,2oe2H' dir
.

tjltd

• rita Diktat Ntl .jH=o
' to

yani NHLJTH ?



Enerme1.1_JnintgetvektoriisalitseXbirdogruyuparametrizeederKomit-jHkoe7.VtEk.p1isesLtk@ttIolu.roeZFikenykonumvehtoriiIolanbrnoktadr.at8iseHoegaparalelkonumuektoniIolannoktudangeqentirdofruyuparametriseederAhstirmalar-Ha1y2-x2-1hiper6oliiniinbirparametri2usyonu-7.b

) Iy+9÷=1 elipsinin "

2) Asiafidati parametric efrilerin kapah dent ?

alvlttkott,
Sint ) b) rat let

,
to )

3) ilk iki sorudabi parametrikgrikrin

tyet vektsrlerini bulunuz
.



# Yay

U2anluofuTanimiThin8lto1ile8ltlarasindakalankismininu2unluFusHkStllJCuHdufonksiyonuikokiuliirresHI1yee8hinyay-u2unlugufonksiyonadenir.UyaIBuradatoLtalinmistir0IJltkCas2t.sin2tts8ttkt2sin2t.2as2Hll5CuN-2resHkftzdu-2ulto-2@HtTyiuerenmerhe2a4ninolgiiniTaniIHrltHlsayesina8hn_hdenir.lljltHHVtEk.p

) ⇒ 8
'

ya tie denir
.

0¥ Htk ( cost ,sn2H Jain 1184111=2-+1

oldujundan 8 birim hid , defildir.

Anal
,

birim qemberin T ( SK ( cross
,

sins )

parametrisasyonunun him lltG) 11=1
'

dir
.

Zaten
,

8hm Ndan Hat hnkoldugunugozkmkmistik .



Oinermelt NIH diizgin fonksiyonu her thin

trim vektor tanimhyorsa Mt ) . nltko
'

dir
.

Yani
,

NH yasifrdr ya da NHI
'

ye diktir
.

Ezel donate
,

8 birimhnl , ie 5=0 veya81J
.

Kane € (a→.5Y= Iaf .b→ta→

.IT#forniiknukuHanaran.n=1'
in her tiyanmin the gore

turwini ahrsakii. nth . into ⇒ in .n=O elde

editir
.

ikinci kism iain n=t almod yeterlidir.

Ahetirma

Asafidahi efrilerin tinm - hah ddujunu gosteriniz :

alrttk ( Battin , 311-4312
, the )

b) JHK ( 45 cost
,

tsint
, -315 cost )

-

Hill =L ⇒ i. i. 1

⇒ 5. its "r=o ⇒ in "r
.

E. j ii. 51hm ⇒ ELI
.



1.3

Reparametri2asyonTanimi_rik.pHRnveFilIipHRngrikriisinaaFidaklersaglanirsaTejrisineJhinreparametrizasyonudeniriilH.ertenueLiynnbirOilJ.FHkiP1vardrr.iiloflikip1-k.pTdizgindir.iiilFCEl-86lID.VEECIploltliainFlEtHHnoktaay.Ij@diiynn-ofp-yco.ntGnn13UTARIFihnreparametrisasyonuiserdaFhmreparametrizaryonudur.t.olTl-HE-oYtIiIyltklast.s

intl ve FIEK ( sine
, as A

birbirinin reparmmetrizasyonudur , quintin

( cost ,smH= ( sine
,

cos El olacak { etilte



bir t.lt#=E - I fonlsiyom var .

Bu fenlsiyenun tersi de var : E.

Att
€ - t

.

Hem Q hem de 45
'

(1 .
dereu )polinom olduklar ,

icin sonsm mrtebeln turevesahiptir , yanideiyiindur.

OI ( Paroled) XHKH , FiveFIEKHTEY

Tah ( a ,p)= to ,x1= ( I ,F ) iken egrilerbobirinin

reparametrisasyonuo¥r, Euiai

( t.EKH3.IT dad alike

t=0lEKE3dizgun we terinir foiesiyonu var cancel

§
'

( t ) ITE fonksiyonutoidadugindegil .

Gte yandan ,

OiigermegenherkiparalyiisinRIEHLE
, anti

H 's '¥# ,
cattle 's 's - ÷ .tt#.yiE;Ess ,

re gendolarak ( of'M ]( say )

.fm#fonksiyonu

⇒ ttiimeranmlaispatla

to iken tanmhdw
.



Or : 8th
←.a←. HTKC cost , sintlGa

TolEl=t⇒
Itza

FIEKHEEKI . cost
,

sint )

8142) ile HIT ) arasindahi gayrn uzunluju :

s=fgYlKumdu=
.
,fEdu=uhIa=#E=E .

I 0

*
,!u=4tuH%⇒du=

- dive |digl=1 dur
.

8Tul=8( Hill = Hu )
'

nun n' ya gore tiirevinialirsak
,

Flat
. dufu=jlu1⇒HFluH=HrcuN olur

.

0 142

s = f lltlulltfdie ) =fllrilallldi olur
.

ttlz
0

Goriildiigii were
, 81*14=84721 IKHIKICO )

arasinda Kalan
yagcn uzwnlugn

,
,fFdn=f"Tdi=tk

olarak bulunur
.



UYARI

-1*1
t= OILEI iain FCEI :=5( IOHT ) egrisi

TH ) '

nin bir reparametriaasyonu Ese

date

=t#
> 0 vega dEf=# < 0 , yani

01 ( ve of
' ) artan yahut azalan

birfonksiyondur
.

Bu yiizden ;F. (

to
) teget vektorii

,

8kt
tegetinin

sifirdan farkh bir katider
.

KANLT : IOLEK

$
( ¢ 'CtY=t

'

nin the gone tuner

d# da¥= I oldugundan # 1=0 ,
TEECE ,p4 .

DE
'

dt

$ diizgin ⇒ QECYI .pl yonidate siirekk
.

Sierekk

bir fonksiyonun ,
ARA DEEERTEOREMINE gone pozitif

we negatif degeri versa Kohut olacagindan

He
'

run hem poritif hem negatifdegert obemaz
.

Yant
, ya hep dat > O ya

da hep dd¥< 0 olur
.

Bu yirsden , Q ya artan yahut okalandr .

Benzer gerekaelerle , 45
'

de cartan veya
azalandrr

.

FCE ) = Kt )
'

nin E 'ya gore tiirevi

Fltkrctl
date oldugundan stttokoktol #

'

dir
.

ft



•

rltzkfttil

t=$lEl

/ rT#=r¥i
• 8 HIKFHTI reparation

8(ul=Fl El esitliginde her ibiyannulya

gone turwi alenirsa
,

flu ) = Flat . ¥ ⇒ HjluH=HFCuN/¥f dur
.

tItu=aaEI
Fei

siftkrlullldut.EE#1/EfTftti-

due dye .

die

UYARI #
' dan

, u=$( cilfonksiyonu artan Mya
azalan

olduqundan , yahep defy > 0 ya
da hep It CO olur

.

Artemis
,

|duff=adE
re EKE olur

. Yayuzunlugu;
U

s = §£HFtulH.
1. die =p

,

)¥l÷NuTHdi* olur
.

Diger durumda |du£I= -

add
re I ) I olur . Yay uzunlugie;

u

s=§£HFtulH.tt.

die =

,

)t%÷nuHdi*
olur

.

2



En TIIK ( I2
,

I 4)
,

THK It ,El
'

nin

reparametrisaysm degtldiv , aunkui JIEKHH

0 . { . ¥0lEl=I2 fonksiyonn varolsa bile 1-1 dgildr.

K ,pI=( EFI
'

yn 1 0,4 vega birattarahg segersd
_

Q tersinir olur we ol
' HKFL olur

.

Hem 01 lplmom) hem de Of
'

fonksiyonu ( to iken )
her mertebedentiirwesahipldiizgin) oldujundan F

,

J
'

nin reparametrizasyonu olur
.

Tamm (Duzenkefril 8 ejrisi icon JHJ to Ese

JLH nottasma dissent yksa dihensiz denir
.

Her TEC xp ) iain TH ) doenk ise
, yoni JHHO

is
, Jya decent .

it x :( → ,d→R2
,

rH= It ,t3 )

Yn ytgetrdtiru
THE (243+2)

ftp.t.i/rH=tAt3I8*#t=oe

's X
Egrisi

0
. -

t.iq#tI=4
,

-

ifOltugundan
GplharighefTHEMamatduzenlidyitn



of y^ 8 # ( the
,

Et at ) ise

jltkkt ,3t2 . c) ve

Eo•
×

>
her terrain Jttltlopl

y2=×3+c×2 oldigundan Jdizenli

c > 0 Egridir.

¥1.3
:

Dibenktiregrinin

her

reparametrisasyonudisenkdir
.

ispati F
,

8hm reparametrizasyonu re

her tax ,p ) iain FHKIO obun
.FIE)=J # '

n inI'yagore
turerininboyu

HFCEH-llittltydtt? 0
dt

UYARHH

oldugiendan F diizenkdir
.

of .
8 :( o ,o)→R

' rltklt ,t2 )

Fla .HR
' Fctk #3

,

#,}±¥¥

efrileri bvbirinin reparametrizasyonu Tdi
.



Jltkjltl #(t3,E9=H,=
Her TE tarafn Eye gore terrain alien E=t" 3

oldufunu bullanirizi

tg¥=d¥ .de#=(3E2,6E9IE43=l 1,24

fE3(3E2,
# 5)€124

¥

✓ - hit

vdtvii
say hit

vettorii
*

* it

0 ve ( op ) ⇐ ( op )

÷ermenin ispatindaht mantic

NOIDBUornate
,

Than drunk oldufunu
digrudangorebilirdliginhi FIEKIF ,E9 oldujum

biliyoruz : d¥=l3E,6I5 ) * 10,01 ( E > o )

Amacimiz
,

Thin formnhinii bilmeden diuzenlioldugumgormetti.

2) inerme 1.3 ve orweteki

High
. ninhizvektorii

ik reparametrizasyonununhiz vektoriiniinbirbinin

sifirdom farkh bir Kati oldngu goriiliiyor ;
ftp.T#ddIveddIt=fzttgI(Bkt.uyaRk*l

)



3) Reparametrisasyon bulman iyifr yoke

tersinir
, dcizgun we tarsi digin tir

Eto'÷
feicsiyonu bulmahtir

, qunhi bn durumda

J( I ) '

ye JHI
' de t yerineqltl

koyarak bulabilniz
.

y

Gran ,E0Ht=3Vt tough ,
tersiniruetersi

t=I3 hiya01'

fordsiyonu,
the YHKH ,t4

emir ICE ) :=8(E3)=(E3 ,
€6 ) repave

-

metrizasyonunu verir

Sort Acaba SHK 5418411dm yayuumtyu
to

folsiyonu diynnmu ? ¢ '=s alabilirmiyiz ?

Enemy Eger 8

dizenkisesyayuwmhfu

fontsiyonu diyundir.

ispat: s 'Hl=HJHH oldufunubiliyorut
T

Kalkuihisuntemelteoremi

Mmaumiz shin her mertebetentuvai oldujunu



germ . Genellifi bormadan Thin dnzkm

Efrisi oldujunu babul Ldip igimizi 6lay/a{ trahm
.

Httlutthvltt ) eethnde olsun
.

asfin

f. . R2→R
, flxykDEF deal

sH=•u2+ieT=f

( ie
,

5) dur

⇒ s "H1= 2¥ .

ii +2¥ .

ii
×|×=u Yhfv

x÷i¥÷-ZEE.t→lwxtttTgH→Fx÷y
f 2f2f

±=F×l×=ud¥+#.ie
If

allied
-

J toehold
. ism ( ikthvtttkyltttlaol

'

Lr
.

⇒

§fg=×#g
,

we

3Iy=?#×
fonlsiyonlari

( xiyltlopl igin taniml ,
dr.



Bu girder ,
her t icon ,

s
" H

taninkLrDigerturwlerinindavarhfiffonksiyonununVeXhnLisgunolmaslninbirsonuardur.DUyarliTER5fenksiyonteovmi.sik.pHRigintt@Hcnshint1o1dugunu.sk.p

)

gornntnhimesininm4ikarahkoHnjunure5ltndednyrinoHugunusoyler.Buyindendtttt0iken@alarakreparametrizasyoneldeetihtilirddI-llJltHoHujundanTd4ilenddt7Oolurkibudurumddyagu2unlyjufonksiyomnukwUanarakreparametriaasyonbulabiliriz.Enerme1.5XWdir-7Jkinyayuumluigunagirereparametriaasyomekrfhdrr.ispati_Vdihenliiseonerme1.4vedevamindakiUyari.danE-0lltKsltIyay.us

unluojufonksi .

yonu FCSHXTEKHH neparametrisasyamnuverir.



TISKVH )
'

n in the gore tiirevini ahrsak
,

E. Hair# ⇒ s¥=snft÷. } birimvetir

⇒HH ) 0 F birim - hid ' D

www.#6j'mnbirim-hnhbirreparametrizasyomvarsa8disenlidirvebureparametri2asyondahUanilan

parametric

He
Be S gay uzunlugudmak

"

uzere

uHk±S#f
( CER ) seehlindedir

.

ispat : Flu )=Ht )
,

birimhnhbirneparametrizasyonis Hdd¥H=1 , yanirdnunkdir.
8 egrisi Thin

tir reparametrizasyome oldugu igin 8 dadiizenlidir
,

ainkn" " int ' "=HEH.la#HTtlu?a0*Y"
Bu yiizden,

adf.tl#H=tddn=vedolaysiy1a/uHl=tsHIoldugumgorariiz

.

D



0rndIHtkC2cost.2sint1yarigapi2obmtirgemkerinparametrizasyemeolsun.JhinhniHJlHH-Ht2sint.2aostHk4lsin2ttcos2tTE2tooldugnndan8diisenlidirancakbirim-hnhdefildir.Birim.hnhbutunreparametrisasyontari-sltKftnrluMdu-ft2du-2u1to-2t-gey-uumlufnoylut.kTsHHc-I2ttc-t-uzt-Iuet@dt-Tuz-dHEReldeetilir.TlukHtt.rkhft4-KwsfFtdh2sinttEtdDformiliiherdERigintninbirimhnhttinetYDikirepewametrizasyonunuuerir.02elolarabu-sued-OisinTlsKf2coslEt.2sinCEDyay-uumlugunagioryapilembrrim.hnhreparametrizasyondur.5onuI78disenlidirffbirim.h

.itreparametrizasyonlari
venture fmlar yay

- uzunlufundan else edilir
.



2) Y

disarlidegildir# birimhnh neparametrizas -

Yom yotetur. yay
. uumluguverir

µ onerme 1.5
←

'

lspati V dnunli ⇒ 8hm birim . huh reparametrizuqanuv@rionerne 1.6

⇐

Yann
,

8hm birimhnh tir reparametrizasyona sahip

olmasi ile dissent olmasi aymomlamd gelir Veba

dvrumda
'

Ourne 1.6
'

dam dolayn british birim - hah

reparametrizasgonlar yay
- uumlugnndan eldeetifig

Hyatt drizenli oka bile yay
- uzunlujnfontsiyonukarmasikobbilir he F( F) him formilunii bulmak

( GOK)

z.ro/abilir.0rnek=HH=let6st,ettsint1=llrHH1=FetsHl=ftrzeudu=r2eu1to=r2et-Folur.t=ln(sj#)=ln(srztH'yi8lH'deyerinekoymcaFlst=Hsnttas(enlFztHilFzHsinfnlsEtH

)
elde edilir

.



¥ rttklt ,t4⇒hHH=F4I

sHk§Ft4idu= ? 2u = teen O⇒2du=seEOdO

1+4uT=aQ

fftuidu

=L
fsectdc = IS set

.d(t£To)=£[

seotanltblseeott*
to

= I
ftp.2utln#4It2uDtcsHI=tF4Et1zln(Ft4Et2tt=$'

Hl

TG ) 'yi balmak igin told
'

yi bulmabyrz
ama GOK zor 8

Jteyandan 8:10 , a) → R2
,

Htk ( t.LY
'

nin

tir reparametrizasyonu FLFK ( t3
,

# ) idi

anal HfEH=H(3E36E5H=3NF,2E5H=3tF4tT

oldugiundan F birim - hnh defildir.

NOIV :faoHR2,8HHt,ty , y=x2'nin disenli ; F. to,oHR2
,

JIFHF ?FY isediizenkolmayan parametriaasyomdur.



Ahstirmalar

11 XHK ( Gs2t
,

sih2t ) ejrisi diiunlimi ?

2) Yukandaki ejrinin birim -

hrlitirreparametriaasyom
varmi ? Varsa

,
has tame ? Hapsinibulabilir misiniz ?

3) Ynkuridahi efrinin SLH yay
-

uumlugnfonlsiyonunebir ? ( to 'dan baslayani bulunuz
.

)

4) FIEI = last ,sint7 ,
8hm bir

reparametriaasyonu mndur ?

5) Yularitahi FCFI birimhidi midw ?



2. Boium :

BREERINEKADAR EERILR ?

21 Egrilil :

Amaamiz bit efrinn Egrikhe miktanni slgme{
.

Bu
, ejrinin siekliyleilgik ,

nasil olusetuguyla

ilgifi digit. Dolaysiyla , ejrikk kaurami acafidati

Miller
sahip olmale

.

it Reparametrizasyondan bafimsiz dmah
,

ii ) Dofru
"

nzerindetigrilerin efrikgi sifirolmal ,

iii ) Gemberin yaricap , arttikqa egiiligi azalmale
.

kiigiskqemberin digrudan sapma

•. y
miktar ' dahn fazla ?

Tknci ME ve inerme 1.1 tanim hallam

da bn fikir veriyor : NTV says , HH

noktaindaki efrilile olarak tammlansa Onerme

1.1.
'

den delay

www.ttEK.pl#HHdogruazerindetir.



Aniak bu

tanimreparametrisaeyona

bafh :

JHK ( as2t
,

sm2t ) re FC 5) = ( cross
,

sins )

birim embark its parametrisasyane ,
hatta

birtirinm reparametrisasyonu t=sz=$( s ) ?

Fatal
, HFH=4 Ken kFH=1 '

dir
.

Year's brine salt saflanmaz .

Thin birim . hid , triton reparametrsasyonlari :

u=Istc==2ttc ⇒ s=Fu+c
'

'

den8(u)=(

costutd
,

smtutd
) seetlindedor .

ilukfsinfutd
, = aosftutd ' ) we

•

Eluttcostutihtsintutcl
) ⇒

N
't "9aH=1

.

( I ') Egrilik tammi birim .hr/ireparametri2asyondanbafimsizdir.

Tammi J dissent we birim huhfir

reparametrtaasyonnF ise Thin Ntt 'deti ejrikgi ,

IT(E) H
says , daral tanimlanrue KHI

ikgosterikr.

Uyari KH ) # HEHN dabilir
,

blz
. yulandahiorml ?



Tddiaili

4
,

liilve ( iii ) sullikler saflanir .

Kan# ( i
'

1 Thin firm hah bir

repararnetrizasyonu

The ) okun
. u=IStc ddnfwm

tiilyoruz

.

Iddiama 86 ) yayuzunlngina gone reparametrizasyon

is KH )=HEHH=llFCuN oldugndnr.

SGKFC al ⇒ ddf=d¥.¥s=Ifr÷
⇒ dII=IItdI)==[d¥I⇒=dI÷

Fl

⇒ HEGHKKECUH
.

liil
Jltklaittbi

, "

,anttbnl⇒a=FfaT=HrttHt1
is861=8( his ) ⇒

oicsktl
, "

,H⇒Elsk0→⇒K(s1=o?

liii ) Merten (Xo ,y° ) yaricap , Robin qembein

birim - hid fir parametrisasynu eu oaetildedir :

Ns)=(xotRas( E) , yotrsml f) ) .

861=1 - sina.at#)=ksl=tkoslEh-ksinhED .

Dolaysyla,
K(s)=HFls)H= # olur

.



Eherme 2.1 8 :(xp ) → R3 dsenk tirgri
is efrilifi KHKHFHtx.HN ' dir

.

heap

ispat: 861=8 ( t )
yay

- uzunlufuna fire reparam .

in slattern ⇒ astray ⇒ ask HEstate
⇒ jcsktiitt# -jHs÷)¥=t¥ - then

at tape
( THEHjH2=••• ifadesinin ttye gone tiireri :

2. ( III. I¥= rakuten.si#=2sH.j.H

⇒ It djsp.si#l.FCHdur.

#
www.t.rcr.in*o⇒*=n£kHi¥tIYd¥E¥nH=*-"

⇒ K=H%×frjy×;Hl= ,
giinku" uxtexwtvlu.wtwlu.ie )

.

⇒ jliixroldugiendanllrxliixrllkllrlllliixrlldur .

Ddaysyla , K=HrYYf8jgM-= Miffy



AHernatifkanit-8CsK8Ltlbirim-hi2hreparametri2asyonolsun.KLtltKCslolaraEtanimlanmist1.5lsl.gq-5tH-8_tklljttH8_olur.EtkddlItIloIskllsttHoIsl.d@tlMjItl-ddllItIlsItllittlll25_lolur.ix8-ooldugundanjxjIlPIxfo1urB5yleqllJxFll-llrll31lExElleldeedikrDolayisiyla.ll5nxgFslln-lloixEll-KCsKKttlolur.ca

nkii 11511=1 we ELF oldugundan ,

118×84=11811-1184 . sin Fz= 11511=14 olur
.



UyaI8iKipHR2dnzonkbire-griiset-fflttgttHF.lap1-R3.ICtklfttl.gtth4dadusenkdirveJile8hinegrilikleriaynideriJltkLflthgltHER2duzenliisejLtI-lfitH.gttHtloidolur.Buyeizden.Fltklfttl.gttho1tloiqdyaniFdiiunlidrsHkftllzlu111du-ftyjTuHdu-stHves-sCtKfYt1@t-oCs1oHugundan8Cs1-JCols11-CfColsl1.g

( low ) ) ve

f(s1=F( 01611 = ( f ( local ,gl $611,0 ) olur
.

Dolayrsiyla ,
F= fool 6= g. $ dosek

,

iecskofcsl ,
ECSD item

EH= ( FGI
, 861,01 olur

.

Donna darale ,
11811=4811 eldeediln

.

*

"

Csi

"

says ,



or

:NH=(xotRas(

t ) , yotRsin( t ) ) Lin

efrikginm LT olduofunu gormix the .

F(t1=(
xot

Roost
,

Yotthsint

,0)
'

a Jnerme2.li

uygulayahm :

FH)=fRSint
,

Roost
,

0 ) ve

FTH=(
-

Ras
( t ) ,

-

Rsm(
t ) ,o ) oldugiindan

F×F=frIntRaft§o|=(0,0/122
)

- Roost - Rsint

K =

HFXTEH R2
H

-*p=#£11
OI jltklt ,t4 vega 8LH=( tied

'

in egriligini

bulahm : Jltk ( 1,2T ,o ) jltk ( 0,2 ,o )

5×5=1 ?g2¥k§l=oE'

. oI+lb2IIR=2I
'

⇒ 118×811=2
.

11811 = F4t2 oldugundan KHK than olur
.



5mek=J(O)=( aooslfoestno,
BO )

,
OEC - go )

~

Her ( a ,HER2 His hair
"

gembersel hehis "

ueriyor .

⇐
.

ftp.#

"*¥÷*t*±÷÷

( yiseyi )

lalthelisinyari4apl.TCa-tasinQaasQbFCOktacosOi-asinQd5xEfEasgng.a.EgooeoflatsinQ-a6osQa4nstnIxmrIei.EIshotayb-OikenN@helisijyariqapildlolanaemberolurduvebuformil1qhahnialeyor0oAhEtirmaiAsagidakiefrilerinefriliginibulunuzi1l8Hl-fksGttP3Y3lttPktfzy2lrltkC45ast.t

Sint
, -35 cost )

3) Nt )=( copt
,

sin3t )



2.2Dii2lemEofrileriueisaretkEgriliEDiszlemegrileriicinegrikEkavroeminirafinelestTrmekueonadahacae2ipbirgeometrikyorumkatmakmiimkcindiir.Hdfrim_h2tirdeizlemegristolsanIZjtegetrektsriilhernoktadabirimvektordur.IigediL2birimvektorvardr.Bunlardan.FhinsaatyominetersTkradyandonhirilmesigleeHeedtenineisaretkberydenirvehIilegoTterilir.0nerme1.2Tende1ayeEs-TileIdiktir.Demdhi.F-KihFolacaltirKiERvar.BuKIyerhn@hgrligidenir.8ilenIayniyonluikenKi70tersyonkykenKitod.r

%(s)=O⇐KiG)=o oldiigu da acnktir
.

8 birim

.hn/ioHuguisinK=Hl=IKil,yaniKi=KuegaKi=-K'dw

.



rnek : Jltk ( Klas ( Kt )
, tzsin ( Kt ) ) ,

KER sabit
.

JHK ( - sin ( Kt )
,

cos ( Kt ) ) = ( x , y )

# = ( - y , × ) = fax ( KH ,
→ in ( Kt ))

Zak ( - Koos CKH
,

- Ksin ( Kt ) ) = K NI
⇒ Ki=K olur

.

pH >
Ntt

PG) = N - s ) = ( fzasfks) ,tzsintks ) )

pls) = ( sin ( - Ks )
,

- aosfks ))

I = ( cost - Ks )
,

sin tksl )

eps ( sk ( - Kastks ) ,
- Ksintksl ) =

- K HF

Ki  = - K olur
.



Enerme 2.2 K$

tell
dizkm efrisi Okun

.

Sabitbirbirimvektoroin
, saatyoniinetersdondiiroilmesiyk

tegetvektoriinelde
edilmesi Iain gerelekaa

Yls ) ise isaretk egrikk KiMs 'dir
.

YI Demel bi
, isaretli eg#teed -

torunin donme

→ 4k€.us,£) ¥
" & "

* '
•few.¥1'

k$ Is,

t @a→
• > of -461

→ →

a +
yls ) azalvyor

held artiyor ⇒ Ki=Tf>0 Ki=ddf<O olur
.

→
b

Ispati ) +
of sabit trim veltor

it .←,ifIfn,a→ I
,

£ 'm saatyonunin tersine

K$
42 tonmesigle eke edtenuettor

.

Bu dnrumdd
, Whose

,
llvlksiril olduojundan

t→=u→tv→=as4a→tsin4b→ dur
.



size gone tuner alwsak
,

E-

tsinYoetcosYFlfsIdur.asileiecarpimit.oe-fsinYE.yEtasYoI.odTddsI@o.a
'

=
- sineIt eeitkginiverir .*inI)•oe→=

- since I
ds

# He a→ arasindaki agi ¥+4 oldufundom

his . a→=k # It Hoell . cos (IztY)= - sine

ve

dolayrsiyla

Kifsinlltfsiny )dI dur
.

= ±

Teoam2.l_K.K.ptRdnzgunfonksiyoniseiEanetkegrikgikolantrimh_zbirJefrisivardr.Dahasi.isaretliegriligiKolantakabirF.K.ptR2egrisivarsuFGkMHsDolacakahiHetirM-R2-R2katthareketivardw.CKatihaneteti-donmetotelene7Hatirloetma-TasotelemeeiTaty-FtaveRo@RdxyHwsOx-sinOy.s

.de/+asOy)!saat-yonuneterS



Bpat= so Ekip) sabiti ve SEKPI isin

Ylstfskluldu re Hst ( §as4HHt, sfssinettldt)

derek jlsk ( Gids )

.sn#tegetvdtoriix-eEsaiykarasindaQklradyana4iolantirbirimnektoro/ur

Dolaysyla ,
T , Manetti gritgi ,

Gnerre 2.2
'den

,
# Kohan

hired
hair ejridir .

Tkinci kisim icin
,

I isanetti efrilifi Kobm

tirimhnhbaica
bir Fri okun .

F tefet vektoranon x - ekaniyle
( yoni a→= 11,01 vektiruyle ) arasmdahi aqya Tls) dorsel

FISH ( costs
,

smetsl ) olur
. integral ahrsak

,

Tlstsfsaseiadt , f. ssinttttdt) +5¥

satitvehtoronerme2.2
'

den dy÷=k(s|
'

dir
. integral alvsak

,

Tlsksfskluldutelsd = 46

)+T¥sale it say done AG 's '

=P
6k¥ ,

° Re%
,

( Tls ) )=m( 861 )

o±



0IEofritigisabitbirpozitifreelsayio1omduzenliher@efrisibirqemberdeyatar.8hnegIligiK70sabHiiseKiCs1-TKdur.KiCdsiirekLibirfonksiyenoldugnndanyaKz6l-KyadaKiGk-K1dw.K

#

=IK
ise Hst

¥Kdu=#
s

0

Hsl=(Ssostkadt,fSint¥tHt)F OK+H=(¥sinttks
)

,

th
cos

#
s ))

= # sinks )
, tfzaodks) ) birimhnh re

ftp.Hkfgemteriiiaerindeyatanikiegridir .
Tarlton

Khinigaretkefrikgi K
,

8-
'

ninke is - K
'

dir
.

Tire
ayni

teoremden iaretli efriligi Ki

01am bitia efriler Ki veya K
'den Kati

hareketlerle elde edikcgmden hepsifirgemberde

yatmal zorunda
.



Mekla
, F- ( SK ( sins

,

- ass )
,

SECO ,2I )

is t→=•*=( ass
,

sins ) we FE tsins
,

ass ) •

# '

yi 98 saatyonune tars dondiirirse
,

R¥k,yl=(as Ex - sin 'Ey ,sinztxtoztytfy ,
x )

formitinden
, # =R¥H→k ( sins

,
ass ) babenur

.

E'=KinF ddugindan Ki=L oldugii grislier.

File

a→¥aa
) arasmdakaai YH=anas(ftp.t#g)=s'dir2.yd=/

¥*ya→
¥=( sins

, .*u$s)=( osu . Sinn

)=Hn
)

•=•bs=#zu=o#;I '=a→leuty
5=0 L

u=¥ File a→ arasindatiaq
,

4151=5
.

Qlslhin she gone tarui
,

Ki  =L 'i verir
.

Benzer childe ,
I ( SK ( sins

,
cross ) iain

I=£= ( cross ,
- sins ) we I =L - sins

,
- ass )

.

RTIIFK ( sins
,

cos s)=hi→ dur
.

Buradan
,

E→=KinP 01am Ki= -2 bulunw
.

2.yoI ( Gsu , smu|=( sins
,

ads ) ⇐ u= - st 'E .



cIlTheorem2.Ttnispatndakfihrkgriyi6ulamayabtaizKilskSolanegri7.YlskSudu-s2zHst-fsso.slEHt.5smlEHHv6uintegralleritemelfonksiyonlarcinsmdenbulamayiz.BunlaraFresnelintegralleri.jlyadaCornuspiralidenirp6rafikntegrahhniimerikheeaplanmaeic@sayesindeqzikyor.UYARITeoem2.l

'

in itinci kismi efrilite igin

qqrkdefildir .
8:10 ,n→R2

,
Jlttltit 't He

F :( ° ,i→R2 ,F( D= ( s
,

-51 eajrilerini ekalahm
.



Ntklt .t4 egrisini

irayagimiip

"

VHKH ,t2,d

diydim .

j=( 1,240 ) we 5=10,2/01 olur
.

5×8=1!Itlost 10,92 ) ve 115×811=2
.

lljH-1t4tToldugundanKtH-n2-efsIolur5teyandan.benzerselildeFlskCs.s3diseF-Ch-2s.obF-lq-2PlueHFH-F42dur.FxF-IoIIgokflo.0r21oldugundantYrKTsKllsfg.FH-2-adur.rT.HejxHt4s4Msr@Sonucotara4hert-sEl94iain8HlveT61noktasindakiegrilik1erKHkKTs1olnr.Anaak.buegrileridiizlemdekatihareketlerktirbirinefgonusturemeyiz.Bununbirsdebi.a

't.M.ee#artar.t:.e,EYartiyorKi70
? it Tazahr

> at •• . KTCO ?



2.3U say Egrileri :

Dirden egrilers esas itibartyle eofrilikleritarafndan

belirleniyordulbkz .

Theorem 2.1 )
.

Bunin may egrileri

igin gegerli dmadigem taha once gormiigtihe .

Moala
,

Htkfkast,%sint
,

1kt )helisiyle xgdiidemiadeti

KH=( cost
,

Sint
,

0 ) birim gemberinin efriligi

K=lag÷p=1
'

dir
. tide a=b=Yz ; ride at ,b=o)

Amal bu iti egrinin tonne we
-

otelemeyletirbirinden

dde edilemeyeoegi acrktir
.

Bu guzden ,
bu ihi efriyi

aywt eden bnska first
"

bulmahyrz .

Yoni
,

dihmeveotkme ile degismegen tir mile

balmabyut ve bu bir reel say dmah
. Ejrikk ,

digrudan sapmaye otauyordu bu ise diislemden

sapmayr otqmeli .

Simdi , burulmaltorsiyon) at vereaginiz
bu degismezi tanimlayalem .



Ks1eR3kri_mhlbirgri.EIstegetvektoruobun.EgeregrilikKGItOise.Hs1noktasiadakiesasnormal_FCD-Eff@olaraktamm1anir.K-lltlkllEHoldugieiginFbirimvdtorFLFo1dugundanELrPHir.Do1ayagbe.Io.FxFrektoriiEveF1yediEtirimvektordur.I

'

ye bi@ktorudeni.r

Biykee { I,n→,b→ }

sag-elkurahnauyantirorta@ba2VerirgiinkiiuxCvxw1-Cu.w

)v - luvlw

→ →
→

→
re txn = b oldugundan

nbµ,¥ Fxb→=F eldeedilir
.

→ →
→

bxt  

= n

1--11541=53.5 oldugandan ELI '

dir
.

% yandan ,
b→=#n→ '

nin size gone tunaini ahrsak

F=Exn→tEx÷s=kIxn→tExF=Fxn→,

yoni ELF '

dir
.

Bu given THE olw
.



THE # b÷
,

Fhinbirkatidrr.IstIFo1acalsekHde6ulunanZER1yeJnm@denir.UyaIBuralmd.8birim-hrhueKGHOikentanimlandr.DahaonceegrilikiGinyaptigimizgi6idi2enliegrilerigindeburulmaLanimiyapi1abilir.Tanimi_Jdisenlizse8hinbirim-hizhtirreparametri2asyonununburulmasinaJninburalmasidenir.Uyari_Hungireparametrizasyonuku4andegimizfarketmez.ciunkiiu-TstcveFluK861EanddIu.tge-JGolur.tgg-T1oldugieicindIgn-TdgIgolur.Yani.parnmetredegisiminintegetvektoreethisiI-7TIseklindetirBenarsekiHe.E

→ E ; I '→n→ ;F→,=b→,b÷→F

oldugt giriilebilir.

Yanni
, TFD-ZFdeg.ismet

.



by r ( Ot ( a aso
, a sin 0

,

bO1helisinialalun.a-Oiken8.z-eksenindeyatacagindanatOkabulede6Hiriz.8deizenlioldugundanbirim-hi2hreparametri2asyonuvardirslokf0a2Fb2du-Fr0-s0-as@8Gk81Okfaas.sEDiasinCaETakEDdur.E

'

=

.tt#fI*Y.EH.b)E=afafaasafe)

,
-

asin.EE
) ,

o )

team '

dir
.

ifeng.tw#.Ilas.Eatsin.ErhE=Fxn'=faPpfbsinfaEa)ibas(aEHa/

¥ = Fifa
(as6÷ehsin6÷e),°)_

2=-5?n→=
-fatale ,

oldugundan Fad
'

dir
.



HO )=( BKASO
,

Bksinl
,

420 ) helisiyle
8L 01 = ( HBASO ,4BsinO ,

0 )

Gemberininegrikkleri
KGK.la#p=Fziken6urulmalariZCsl=bqzoldugundanfarkhdrr.Soru=VerilenA70BtOsabiHeriiGinegrHigi

A burulmasi B olein helis nor miter ?

Yaniti a=A/A2tB ' b=B/A2tB2 icon

a2t62=µA÷pyt+h?÷y=yA¥B#p=a÷B

Klsk a-
= A- A2tB2

aftb ' A2+B2
'

g-
= A

26k !ze= Rap .AT#=Bolur .



Gnerme2.3FR3tteduzenlineegritgikebirhoktadds-fr-o1mayembiregrioban.O2aman.Z-bxrl.8Io1ur.lrxFll2NotE0nerme2.1denK-llFxEH-r-oenixelto.BrnetjHOtCacos9asmO.6@helisinibirdebuformiitikuHanavaLbu1ahm.j-tasmO.a

cost
, b) fmgtng

J k

F=l - aaro
,

- as .no ,o ) -

aoaoiaaosfnf hf|

jxF= I absinl
,

- atasc ,a4 re lljxglf m262ta4
.

%•= ( asinl
,

-aasO
,

o )
t

cnn.E.t.26-z-aahej.bz
Tspat= ilk a{amada 8hm birimhizh olduginu Kabul

etelim
.

Bu duramda
,

Z= - n.is idi
.

b=txn ⇒ D= Exnttxn ve Exntnoldugendan
Z= - n.fi/n)ttxrf=-no.(txnlolur .



n = ,÷E=£F ⇒ in ,÷÷ - t.gr
E- n . Hint . £5 . ( six # me:p
= -4k I. ( Katie - tykzrxdet -7*2%(8×8)

Hye dik

2=11*2 E.18×8 ) ( Karma c. a rpm = determinant ? )

=

T.fr?xx.jC,ainkiiK=llgxg8#veartH.Jkinciasamaigin
,

s gay
. uzunluafu , F=f¥ re 8k¥ okun

.

8=f±t⇒E¥5r"+¥8
-

#
EH÷Pr'

"

+2¥ . tg÷r" +

Etgszr
"td÷→r

'

dtt

sEH÷Pr" '
+ 3T÷d÷er" their

'

8xI=(ddq)381×5 " ( aanhi ' 81×81=0 )

F. ( sixes =H÷)6 s
" '

. ( r '×r " ) (Finfish. )
118×8 .lt# 61181×8 "112oldugundandi ,

"
*

eastern - t.nl?eYI=zdur .
�1�



Emet
Htt -_ ( t ,t7t3 ) eg-risininteg-etueeto-r.ci

Htt ( 1,2T ,
3t4 ne he , HNtHl=F4t9tT

.

sttl=ftF4u2+suTdu

Bu integral
"

eliptik integrallore "

brr

Ernie olup logaritmik
,

iestel ne trigonometric
vb

.

tandil fontsiyanlar cinsinden hesaphanamaz .

Ltt ( 0,2 ,
ft ) Hk ( 0,016 )

Ex 's's . =/ = th . 611021--6.2=12 .

5×8=1 !Eat
'

{Eff bei - btjtzk

(8×-8) . = 6£61 - ft lol -12161=12 ( 2. got )

115×8112=36t
"

-136T
'

-14=41914+91-2+1
)

11811 -_E¥t

KCTK "

8×51=2
TEAT

-
-

118113 at4t2tgt413k

ZAK 3-
117×8112

=

St4tgEt1



8herme2.4Xuaaydaegriligihigsifirolmayandisenlitregriobun.8birdizlemdeyatarfZ-0.Bpat-Thintirimhizholduefuniekabuletebiliriz.aunhireparametrizasyonneburulmayinede8hindiiilemdeyatmnsiniethikr.8.denklemiaxt6ytcz-dotanbirdiislemdeyatsin.F-lxiy.Hreutla.6.ddersddenk1emF.uZdsekliniahr.Buradagenelli-gi6ozmadanHuYK1oHugunukabuledebiliriz.Ddayiagla.Hs1.uZd1dir.Heribi.tarafiniyegrretireviniahrsafEIOluIdeHeederit.YineturwahrsafF.uZOtKI.uIo@n7ut-olKtd.eldeedeviz.Yani.IvenIHir.BudurumdaikisidebirimvektoroHiignndanyahepRsKFyadahep6Tsk-RolurgiinkiiEtaizginbirfonEsiyonddugnndansiireklidir.Dolapay1aTZOIirkiZOdur.Tersine.ZCsKO.Vso1sua.E

'= -2 n→=O ve TH
11 → "

sabitdur
. Ispatin ilk kkmi 8hm F. btsabit gibi

tir dudemde bulundugunu ima etmektedir
.



→

Gerakten de E. b) =j.b→t8jbI=t?b→=o

oldugundan ,
8. bid deeak bird ER rardr

.

Yani
,

8
,

F. b→=d duolemihde yatmaktadr .

D

Teorem 2.2 J uzayda egriligi hic sifrdmayan

Chair
efri okun

.

Bu durumda EZK n→
,

it = - KE + 25 ve ts→= - ZF olur
.

bpat : Data once IZKI 've It -2 re olduginagordk .

I

'=IxF⇒n÷=E×FtIxE

'

=
- Zln→xt→Hk(b→xn→ )

=p ⇒
=

- KERP
.

Tamm :

ftp.gffkokozz#nzfdenklemineSerretFrenetdenHanidenir.0nerme2.5Jbirim-hrtfiruzayegrisIK6Ksabit,Z(skO

ise 8 bir qemberde yatmaktadw.

ispat:

'

Onerme 2.4
'

an ispatindan,

I binormali Thin

iaindebulundigududeme dik sabit bir rektirdur
.
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Alistirmalar :

1) Asajldati egriler igin KR ,
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baby ferret - Fnenet denklemlerininsaglaadefinigoriinut.
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2) VHK ( 4¥ , t.tl , 1¥ ) diizlemdeyatar,

gosteriniz .

3) Ilksorunun to gkkindakiegrinin tir camber

olduginu gosteriniz .
Merkeztni

, yahgapini re hangi
duzlemde yattigim bulunuz .



Gouimler :
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Not : sine J birbirinin hat , dmadgendan 118×54>0
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Sort 8 hang dozbmde gatmattadr ?
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