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) V ( y ) ERZ
,

x - eksenidir
.

3) V ( E- x2y2 ) E 1123 fir konidir :

↳•d

,

Tammi X=V( S ) :={ PEIAYVFES igin FIPKO } ° local

bir SEk[ xu ... ,xn] varsa XEIA
"

be dry denir
.



y,

Emile R=K[xµ%xn]dsun
.

IERHealiSIR attkiimest tara -

fin dan iiretiliyorsa yoni Ihn her ellman ,

GERolmakiizere
"

%jG±F
"

seklindeyse

" VCSKVCII
"

t
Yani

,
cebirsl her ku"me bir idealin sifr

kiimesidir .

ispat.IE#EVG1okun.

Her FES iain FCPKO .

Stimdi I
'

dat her poknonum da P
'de sifir

digerini aldrfni gerelimi

(Es6FF)HK€sG=HEtft=Ef=0.

Yoni
,

PEVCI )
.

R :) PEVIII dsun
.

Yanni
,

Pnottasi Iidealindehiher polinomun kohidiir
.

SEI oldufu

igin sol olaralc Sdehi poknomlarin da bir

kokiidiir
.

Bu yiizden PEVCSI
'

dir
.



2) VC yIx)=fVCIa )
'

dir
.

Yani
,

ideallerin birksiminin sifirrkiimesi
herbirinin sifr - kiimekrinin kesisimidir .

ispati PEV(yId# Her FEUAIA

igin FCPKO
'

dir
.

Gael olarak
,

her FEIX

igin Flpko
'

dr. Yari
,

her x him PEVIILI
' dir

.

⇒ PEQUIHolur.HU#EIVtIal'd.rTwine
, PEQVCIAI ise her a iain ve Ix

idealidehi her Fisin FIPKO
.

Demel hi
,

P bitun

Ijlardahi bitin peknomtann orta hihi
, yoni

PEHYIA ) dur .

Demekk
, Antonio V( YIAI

'

dir

ki ba ispat, bifirir .



3- ) IEJ ⇒ VCI ) 2 VCJ )

ispati If Joban ve PEVCJIolsun .

Bu durumda
,

her FEJ iain FCPKO ' der
.

Her GEI
ayni

samanda Jhin element

olduajundan { u halde GCPKO olur
.

PEVIII
.

Tiirkqe ifade edersek
,

J
'

deli tiimpoknom -

harm kohai dan bir nokta aaten I
'dahilerin

fir ortak kohidir
, ciunhi IEJ .

4) . VCFGKVCFIUHG )
,

t F ,6Ek( xn
,

.

, xD
.

• vl I ) UVCJKV ( { FGIFEI we GEJ } )

• Sonlu cebirsd heimann tirksimi cebivseldir
.

Tspat: Tk idta aqk , qaio PEK
"

iain

FGCPKFCPIGCPKO # FCPKO vega GCPKO
.

Kncisim

Tkinci Adia igin PEVCIIUVIJI alahm
.

FFEI ism FHKO veya HGEJ isin GIPKO olur
.

Dolayrsiyla her FEI re GEJ thin FGCPKO
' dir

.



Yani
,

PE ✓ ( { FGIFEI
,

GEJ } '

dir

Tersine
,

PEVC { FGIFEI
,

GEJ } be her FEI

re GEJ tqn FCPIGCPKFGCPKO olur
.

Ya her FEI tgin FCPKO '

dir ya
da en az

hair EEIthin ECPKIO
'

dir
.

to ( Plto Then

kaladdendelay her GEJ iain FOIPIGCPKO

dmasi 647=04 gerektirir .

Budwumda PEUJI 'd .r

Yoni
,

PEVCII vega PEVCJI okr
.

iigiinai Asia tumararm the ispatlanr
5) #t=V( 01

, # ✓ (1)
,

{ ( an .
.,anR=V(x

,
- an ,xnaA

ve ddagrayla sonlu nolta kiimeleri cebirelldir
.

Bpat : Hot 'A
"

re
V ( 11=9 oldigu asilar .

Xrafo

an.an÷o } sistemintnortokaouimii { ( an ,
... an ) }

oldufundan V( Kai ,
... .xn - an )={ ( an .

, an }
'
dir

.

M

Pn
, ...

,
PMEK

"

be {Pin",Pm}=¥{ Pi} (4)
'

den

✓ e { Pzthin abralolmaeindanddaye cebrsddir



0¥ # '

in tartan cebiselozalthumeleri

sonlu olanlardr
,

eiinbii ( 41 ve (5)
'den delay

bunlar cebisddr
.

'

0 te

yandan

,
sonsuz olanlar

cebvsel defildr , qiinhi okalard bn SEKGD

atthimesi kin ✓ ( Sl
'

ye es it okrlarde
. Oysaki

✓ 1St [fsVCFl oldufandan ,
EES iain

WLSH SHEIK Fokxo

T

Tel defiant tnpoknomunenfarladereoeitadar
Kobe olur ?

0¥ Cebirsd taimekrinMrbirksimi

cebirsel olmayabihv : k=Q igin A
' 'in

Q*=Q\{o| altheimer

¥2
rasyonel

sayrmn
bileqmidir

re celoirsll defilbr .



Er

:C={
( x ,ykR4 y=sinx}€R2

cebirsddegildir.

ispati C=V( S ) olacak bir SERKD

olsaydi C ile xekseni sonlu noktada

kesisirdi , giinkii xekseni Vly)
' dir ve

VCFI nHyl={ (x ,oIER4Flx ,d=o}
un

Tekdefitae tough

oldujundan MFhHy1|{derF→son1u Olar

,www.fsr#KHFHoHujandar1vgnHyH4vH7nHy1Hsonludurbi

.

Ole yandan y=sinx ik y=o

dofrusu y÷KI (LED deferkri tin

1×401 sonsuz nottasnda kesisir.

Be gelid ispati bifirir
.



OI { ( t ,t2,t3/tEK } cebirsel Grtumedir
,

Giinkii x=t noktasi y - x2=o

2×3=0 }
sisteminin

y=t2
Z=t3

Air ortak ciouimiidiir .
Hatta

,
stslemin

or tale ginimkri ; y=x2 re z=x3 oldufundan
( × ,xI×3 ) noktalandr

.

Yant
,

{ Lt ,t2,t3 ITEKK ✓ ( y
- x3zx3' dir

.

0¥ { ( cost
,

sintl HER }=V(x4yH )

oldufu iain abrseldir .

o±V=V(
xitxitxsitxcp - 1) c- R4 cebrsd

Han A={
lz.wkezltzfwp.net#rsdMagil

,

Ganbii ANVCW )={ A ,w1E¢l lzkl } 'nin

d-ellman , var #
t.CH?z=costttsint=lH=1).*#=/ytixzw=xztTX4

Then

HPHWII xptxitx 34×42 oldugundan
Y : A  → ✓ dsnisumii 1-1 vesrten

.

(Z ,w| → ( k ,X2,X3X4 )
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unit
.



wilder :

1) XEY ⇒ IK ) ZICY )

ispat : FEIIYI ⇒ TPEY iein fool oberak

her PEX ism ) flpko
' dir ⇒ FEICX )

' dr.

2) I(0Kk[ xn
,

. . ,×n] ; I ( tank )=< 07 Hksonsuz

ispat : Bir fpotmomunun IC 0 ) in demons

olmas, igin
"

PE¢⇒ FCPKO
"

sartin , sagtamaei

gender .tl#veyaflPtOsartidainasaflanir.

month p⇒q=p' vq
kurah :

-

Tunci Klan igin ,
her PEAL isin FIPKO oldufunu

Kabul dad IVHINVKZ ,
. .,xn)HkKa , ( he - sonsutt

olur
. glxikflx , ,1,

.
.

. ,1)
'

in sonsut Kishi var .

Yemi
, GKIKO .

f= Z cm ,
, .my?.xnmtg=Ecm..mXin

'

9=0 ⇒ cm
, " ,mn=0 ⇒f=o olur

.



Myart : Son all K=Fq sonlu cismi Bin defru

defil . iron , f=×9 - X polinomu

her XEHTK Ein sifir deter ahr
, yoni

I ( Ak )
'

nn ebmanidir
,

anorak ftO .

3) X={ lay . .a^1}⇒ Ikkcxrai
,

. ,xnan ) .

ispat : Fki , " ,xn)=[ Cm
,
,mlhaF! . . lxnanth

anti
, xexrata ,

dersek x,b=⇐oHF(ibkxra.IO#o/ur.F=Jdbn...k.xY...xnbn
'
de yoiekoymusikar.

F( × , , . ,×n ) kin snbit terimi m , = " .=mn=o isin

Co
,

, ,o sayisidr .
Flan ... ,anKo ⇒ co

, .
,o=odir .

FEC × ,
- an

, . . ,×n -

an ) olur
,

gimhi

F=(xia , ) Gkn . . anti .it/hn-an)6nkn+.,xn) .

4) .IS#xi,...,xD ⇒ ICVISDZS
bl XEAI =) VCIKDZ X

ispat : Aek .

S

oIa1S=(xDc- kid ⇒ Vlskfd INCSIKTYD



b) X=k*=k\{ 07 ( k - sonsuz
,

KQ ojk)

VII ( ×N=V(0)=k > X re ktX ?

5)

bl
VCINNKVKI a )I( HIAHKIW

Yami
,

V cebirsd is ✓( ICHKV olur
.

IJ
 

firebird haimemn idealise I(VlJh=J .BPatTa)4a) dan I( VLTHDDIK ) old
. biliyormz.

44 den HIWb×⇒I( RIKIDEIIX ) olur
.

b) Gal
'dan INHKS ⇒ HINHDEHS )

461
'

den HICHA ) 2M$ dur
.

Tamimi JEk[x% .  xD ideal iain

A :={ FE kka
,

. .mn?/ZrElN::FrEJ}
F- J ise Jfe radical ideal denir .

6i2bmn=HJEF
, qunbi FEJ⇒FtEJyani FEF

.

2) XEIA
"

ism ICXI radical Tdealdir
.

ispat .

. FENIIH ⇒ FREICX ) ducal bir REIN var .

⇒ Her PEX ism FCPI
.

FYPKFTPKO ' der.⇒F( Pto
¥Tkcisim

vega F
"

IPKO .+⇒a.at#rPEXisinFlPl=O ⇒ FEILX )
. D



if Radical her ideal br XEHT ism IK )

dmed zorunda defil .
Moda

,
J=(XZIDERCDmaksimal ideals radihaldir

, saki matinal ideals

asaldv yoni Garpimiidealde dam poknomlarin

enazbri idealdhv
.

FREJETDFEJ olur
.

Anak
,

J=IW dual XER olsaydr KJK ?

OHVHKVCIKIDX ⇒X=0 olurdn
.

ICXKRCD,

Gelietisi elde edik
, sunk ICXKJ -t1R[ D8

OI Her J ideals ism HJKVCJM
'

dir
.

JEVI ⇒ VCJIZHFS ) oldufunubikyoruz .

PEVH

Es
Her FEJ isin FCPKO

.

Phin her GEE '

nin Kobi oldugunu gostermehji
ZREN :*6rEJ ¥

6413=0 ⇒ GCPKO .

GeometricalCebit
Kansan ] )

cebnd←@→ Icy

VCJ ) c-
Jve

TF

ST { cekrsdkumekr 'k¥{radical idealbrtrttt?



1.4 Hilbert
'

in Taiban Teoremii

Tamm : Bir halkanin her ideal sonlu iiretegliyse o

halkayd Noetheryan denir
.

Terral Hilbert ) R Noetheryan ⇒ Rki , " " xD

pdinom halkasi da Noetheryan 'dw
.

Sonuc
,

1 : K cisim iken k[ a
,

... ,xn] Noetheryandir.

ispat : Khin idealleri TEK aretegkdir.

Sonuq 2 : Her cebirsd kiime sonlu hiperyiizeyin kesisimidir.

ispat : X=V( I ) re I=< Fe
, " ,Fm ) is k.fm?.VlFzt.D



15. Cebirsd Birkumeninindirgenemez Biksenler :

Tamm : VE An cetrsel kiimesi rerilsin
. KYUK olacak

alike VICV cekirsel ozattteimekrivarsa

Vyeindirgenebikryoksaindgrnmezdenir

"

Onerme ✓ cebiralhimeei indirgeneme # ICU ) oesal
.

ispat : ⇒ IN ) asal defile FFZEICH ve Fit IN dual

polinomlarvardw. V=[VnVlFDU[ VNVCED olur
.

* it

v ✓

⇐ : V indirgenebilirse KVNVZ ve

V;cV
olacak

Vicdoirsd

kiimelerivurdr
. EIEINININ )t$ polinomlnniiinFFZEICU oldngundan IN asal defildir.

D

8r : It E- 5) =< *g) ( xtyp asaldefil , Eanlii

* y ,xty¢J ama E- YZEJ .

✓ ( J ) .ir/x-y)UVlxty )
.

< x-D we city asal oldugiindan ¥di¥nemez
.

Say Her cetirsd time sonlu indirgenemet cebiral

kiemenin toerksimi midir ?

Cerup ; V=VnUVz
,

Vivek indirgenemeaseistenenolar.



Digits onlar da ' ozalttiimekrinin birlesimidir .

Bu

sure
,

sonlu admda biters istenen elde edilir
.

V
,

> Vp .
.  - ik ICHKINDC ... zincirt dente

olditgundan carton ideal zincirinin dureigankestigem

bulmalupz .

Lemma : Noetheryanfir halkamnidealbrinden olu{ an

re by olmayanbirkkdeksiyonan maksimal element herder
.

ispat : IOEK tir maksimal eleman defilse IOCI ,

olacak bir I ,EK vardr
. Bu eekilde Ioc I , C .  - - zinciri

eldeedilir
. I=§=oIi  =L Fi

,
...

,
Fm ) re yeterina

biiyiil tir

imiain
Far .

,FmEIim
olur

. Bsylea ,I=Iim

elde edikr Ki Iimhinmaximal ellman

olmasi demektir
.

Teorcm : VE An cebiral heine Ese KYU " .UVm

re itj iain Vi¢Vj olacak Hilde TEK turlubelark

Vi indirgenemez cebirsd keimekri vardr
.

ispat : Vi indirgenemez cebrsel althimeleri iain



KVN ii. UVM yaulabileaqi yularidan akmaktadn
.

Eger VICVJ 01am Vi varsa onlari silersek kalanlar

birbirini igermez .

VN " .UVm=V=W ,
V. .

UwrisetfjzginM

W = U ( Wn Vi ) re Wj indirgenemez oldugundanI i. ,
j

Wj= Wjnkg ,
olacak fir is )E{ 1

,
. . ,m} vardw

.

Yani

Wjcdig,

'

dir
.

Benzer sehilde

VIEWJHdacagendan Wj C- Vig,
c- Wjhgp e He edilir

.

Wjfwsz ⇒ jfjz oldugundan Wj=Vi # olur
.

Baylee m=r he siralany dis mda TEK turhi

yauts elde etilir
.

orrek

Paroled indirgenemez ,
Gunhi V={ Lt ,t41tEC}tse

ICVKCY - xD asal ideal
.

Tamm : V=V|U ,
.

. UVM esittigi Teoamdeti szellte -

lere sahip is Vi 'ye Vhidden leri

denir
.



omekler :

1)

V=Vly4-x2, y4-x2y2+xytx3)=V( uftxfwfxhytl ,

w -

(y7x)(y2A ( y2t×Ky2x2 ) indirgenemezbtksenler

ginkii

lx.yk.tl#gFx=Ivey1x=yTx2
.÷( xiytloplveya (xiyl -11,1 )

2) Flxyk y2+x4*H2ER[ xiy ] indirgenemez,

giinkii E ( flxltmykglxltby) = flxlglxltlaglxltbflxl )ytaby2

dsaydi ab=1
, g(H= - atflxl ueflxlglxtxlxtt olurdu

- 6zf4d=x4xH2 ⇒ |a±f4H+x4*h2=
÷disks elde edikrdi

.

tote yandan VCFKVIX
,g) UHX . by ) indirgenebikr,

giinkii y2= - x4x-H2 '

nin xto re xtl iken red

gioziimii yoktur.

3) k sonsuz iken A
"

indirgenemezdir,
auntie

Il AT =L 07 asal Ideal ' dir
.



1.6
.

Diizlemin Cebirsel Altkumelri =

Son Teoremden dotage diizkmin cebirsd her

altkamesi indrgenemez cebrsdaltkumekrininsonlu birksimidir .

Bu yrizden ,
AT him

indrgenemez cebirselatthuimekrinibalmakyeteronerme
: F ,6Ek[ xiy ] olsun

. Eger Fve Ghin

ortak Garpanu yoksa ✓ ( F , 6) =KFhV( 6) sonludur
.

ispati Htpotezden delay Fire Ghin

k[x][y]
' de

ortal qarpani got tar
.

Bu durum
K(x)[y]' de

de geqerkdir. Hxky ]
,

TILTB . ldugundan < F. 67

ideal tek iereteakdir : < F. 6) = < OBEBCF ,6D=C D.

Yani
,

ZR ,SEk(×l[y] : RFTSG =L
' dir

. Uygun bir

DEk[x]\{ 01 iain A :=DREK[x,y] ve

B :=DSEk[ xD olur Ki AFTBG =D sajlamr .

( AHEVIF ,
-61 ⇒ D (a) to ve D the defiykenk

ddiigundan sonlu AEK iain ( a. HEVCF
,
6)

'

dir
.

Benzer childe soda BEK isin (a ,HEVl Fill oldngugsrikir.



Sony

:D:FEkC

xiy ] indigene met ve

VlflsonsuziseICVCFI )=< F) we VIF ) indirgenemezdir.

ispatf GEICVIFH is VIFTGKVCFINCGKVCFI

Kimes sonsazoldugiendan Fire Ghin

ortakcarpanivardr
. Findirgenemez oldugiundan bu capon

F
'

dir yare GECF > olurkiINIFHECF >

demdtir
.

FEICVCFH oldugiendan esithteldeetitr
.

Findirgenemez  ⇒ < F) asal oldugundan VIFI indirgaemet .

Song:2:ksonsuzken IAZ
'

nin indirgenemet cebirsd

alttiimekris At
, 0

,
telnolta kamebri re indirgenemet

Flxiyl polinomlannm tammladgi sonsuz element VCFI

egrileridir .

ispat

:#kctttindgmez
cebitel althimdi rain

✓ sorta reya ICVKC 07 ise V teh notta honest

Wga A
" dir

. Diger duramda IN sabitolmayanbir
# lusae

Fellman iaerir . EGHEICVIIIGEIA) vega HEIN )

olur
.

Yoni ICH indirgenemez re sabit olmayan tir F



polinomu igerir .

Idtiamiz IIVKCF ) oldufedur.

ICDECF > oldugieme gormek yeter : GEIN ) ⇒

VCVIF
,

61 he Vsonsuz oldugiandan ✓ ( Ficlsnsaz

yani Fire Ghin ital qarpam vardr
. Fhdirgexmet

ddugindan Flg yoni 6E< F)
'

dir
.

D

Sonia

:3:I=K
, FEK[×y] sabitdytue EF

,

"

.*#r

Fnin Tndirgenemez Garpanlanna ayrih { l Ese

VCFKVCFIIU ... UVCFA
,

V l Flhin indrgenemez

biksenlerine ayrihg olur re ICUCFIKC Fn . . .fr >
'

dir
.

Ispat : Fi
'

lerin hiebiri digerini belmedigi ism

✓ ( Fil
' ler birbirini iaermez .

VCFKVLFNW . .
. UVIFA

esitkgi aaie oldngundan ilk hsim elde etutir
.

ICKFIKICIYUFH )= # Infill III. F⇒

Ek±→←
eyes

VIF ;) sonsuz

Her El
,

... ,r igin Filg ⇒ Fnaafrlg oldugnndan

§,<Fi ) = ( Fn . . .fr > yani ICVCF ) )=( Fi . .fr )

dur Ki istenen budnr
.

D



Uyan : Sonic
,

3
,

K sonsuz ve her i ten VC Fit

sonsuzken de geqerkdir .
And bu itisi her zaman

sajlanmayabik . Ernefin ,
KR item E (x4y2#Mx4yHP

iain VCFI =V(x2tyZl ) ve ICKFH -1×2+5-17 .

Buradahi sorun : Fi=xZy' tl indirgemez oldngu

halde VCFII =P sonsuz deft ?

Eteyandan ,
k=R iken E ( x - g) Yxtypiain

VIFK V ( *y)UV( xty ) ve ICVLFH =(*yHx+yD° .



1.7 Hilbert
'

in

Sifirtferi

Teoremi

I=k ve JE k[ xn , " ,xn] is INHIKFJ .

0IK=R J=< xlx 't ) > radikal ideal iain

VIJI :{ d ve IIVIJTK ( x ) + IF ?

Sonugl Radikalideallerle ( ebirsd Kinder

araslhdee 1-1 eoeleme vavdrr
.

ispat: J radical ⇒ ICVHI )=Fs=J
.

sohu.GL : Jasal is VIJ ) indirgenemezdir .
Asal

ideallerle indirgenemez ( eleirsd kiimellr ; maksimal

idealkrk noktalar 1- 1 eislenir .

ispat : Jasal ⇒ ICVIJIKJ asal ⇒ Vljlindirgenemez.

Sonuc,3 : Felix ,
... ,xn]\kve F= Fin

'

x.Fir

indirgenemez ayrigmi olsun
.

V(Fl= VIFHUMVIFH de

bir indirgenemez ayrisimdir ve I( VIFIKCF
, "oFr >

olur
. Indirgenemez polinemlar ( ve sifirdanfarkh

Kattan ) ileindirgenemez hiperyiiuylr 1-1 eslenir.



Inuk . JE k[x , , , " xD ideali igin VIJI sonludur

# k[ xn , " . ,xn% balkan K
'

n' mind sonlu boyntlu

vektor uzaydr.

Bu dmumda
, /VAlKb%( k¥4 .

Kani±⇐ : Pn , , " ,PrEV( J ) is itjiken

Filpjto we Filpik 1 otacale Fn
, " . ,Fr

polinomlan vardir
,

giinku
: W={ Pn

, , " ,Pr} dersd

Ilw ) §I(W\{ Pi })
'

dir
. 6iEI(Wl{ Pi })

amm GIEIIIWI segersek Gilpjko # itjolur .

Fit ftp.qistenenoaellilleresahiptir.

FI :=FitJEK[ xn
, . . ,xnYJ olsun

.

Eger § ,xiE=O⇒ §yxiFiEJ
⇒t§piFi)(Pj)=O ,

aanhai PJEVCJ)
, J=% . ,n .

Yani
,

FT , ... ,
For linear bafimsizve dolayrsiyla

r E boy k(kkt*nYg ) olur
.



⇒ : ✓ ( JK { Pn
, ... ,Pr} sonlu okun

.

G- = t.TT/xJ-Pijl,j=1, " . ,n ,
dersek Gjl PIKO

,

Yi ,jE{ 1
, " . itoldufa aqk .

Yani
, GJEICVIJH .

ICVIJIKFJ olduqundan ZNDO : GTNEJ,

tjE{ 1
, ... ,n} . Dolaysigla , 6TN=5 olur

.

Bu yiizden IFN
'

yi 1) Is ,
...

,
XTN

"
elemadannn

linear bilesimi olaral yazabiliriz .
Tiimevarimla

,
bunun

her Sue XT igin gegerkoldnfu gosterilir.

Dolaysiyla ,
{ Fm '

, "
. ,Inm4 mic RN } bslamhaka .

sin . vektor may ° hard oretir
. Bogut sonlu olur .D



bind : J=< yIx2 , y4x2 > ⇒ VIJK ? boy

.de#Dst?J=Cx?y7,giinkiiorngigytf(ytxYtf(y2txY

VHK { ( 0,01 } olur
.

�1� [ ×i%×,

,g ,
vektorusayimnbir tatan , { II ,J , #

oldugundan b.gutu 4
' tar

.

Gte yandan ,
ICVHTK F- ( x. y )

ve ¢[xiy%×,p
'

win bir bar , { T } oldrigundan

boy ,c( �1� KPK
,

,p)=1=N#H
'

dir
. .µ= ,

•#y±t@↳gt
"

↳ �4�Kath or # took #=o
X '=0 "

boyt to



KABUL : Brendan sonra K cebirsd taped ?

2. Afin Gesitlemler :

Tammi Tndirgenemez afin cebirsd kamelere afin

este denir.

2.1 Koordinat Hakalari :

VE An by olmayan hair (afin) t.es#emolsan
.

IN asal
,

k[V]:=k[ xm.in#ytamhL6otgesi
dur

.
k[ V ]

'

ye Vhin k¥-4 denir
.

Daha fend olarak herhangi bir YEHT Iain

FCY ,k):={ Y→k fonksiyon} kumesi birhalkadir :

( fftg ) ( P) :=flPltg( PI he Hg)kl:=fklglxliskmleriyk )
Ozddarak

,
Y=V gibi hair aesitkm Eken yutanda

tanimlanan Hi halla arasinda gisel birihtkvardir .

FEJTV ,
k ) fonlsiyonu He FEKX # xD polinomu

V uierinde
ayni degerleri aliyorsa , yoni ,

her PEV kin

FCPKFCP) is f
'

ye bir polinomfonksiyondenir
-

Oirnefin ¥fonksiyonlar
, polinom fonksiyondur .



Oder : Polinom fonlsiyonlar FN
, Hhin bir alt

hnlkasini due turur
, gdteriniz .

F ,6Ek[xn , ... ,xn] icin FCPKGIP )
,

t PEV ise

( F- 6) ( PKO
,

t

PEV
olacaafndan F- GEIWI olur

.

Yani FTICVKGTICU ) veya F=5Ek[v ] okr
.

Demel hi
,

FCU
,

klhm polinom fonksiyonlar alt

hallas , K[V]fe izomorftur .

0¥ V={ ( t.tt/tEC } parabohiniialahm .

Flxiyt 3×2 6(x/yt3y pdinomlannaKarangelenfonlesiyonlar f : V → t.ve g=V→{ ise

flt ,t4=3t2=gH,E )
,

ttec
,

olur
.

Zaten F -6=3 ( y . x4EI(vl=< y
- x2 >

.

Hynek cebirsd tapale item ICANKCD

oldigundan KC An ]=k[ xn , ... xD durueihipolinomun

fonksiyon olarak ayni olmasiyla poknom dark

ayn , olmaa denwtir
.

K sonlu iken durum degisir.



Bunun sebebi artie Ilan ) # ( o ) olur
.

birnigin,
1<=7432 ve n=1 icin

×3 - × EIIAT ) '

dir
.

Bu giizden ,

Flxkxhe61×1=6 poknomlari k[×XI( an

bsliim halkasmin ayni ekmanm , verir :F=E
.

flxkx we g(xtx3 potinom fonksiyonlari

ayni digerleri aldtgiigin f=g' dir
.

Buradahi fart Khin cebirsel kapale oldugie

dnrumdali gibi F=6 degildir.

IDDIA : 1<=7432 iken IIATKCP . x >
'

dir
.

IT: F EI ( IA '
) is Fhin 3 Kohai var

.

F= 6.1×3 - x ) + r is der ( M£2
' dir

.

r tel defiant ; oldugundan , rtO item

en fazla 2 Kota olnbilir
. Oysa rlxokflxoko

V.xo.CH#=toiTI3oldugiindan,inin3ksbuvardr.=sr=O ?



Kabuli_SabitpolinomtarinkCDIekdenLliLsiniflariKhinelemantannalardlkgeldigindenbnihioisimbundansonraaymkabuledilip.KEKCDya2ilaaaktir.fEktctIlvlEkCvD2.2.PolinomDomiEumler-VEIAYWElAmqesiHem1eriveY-V-Wdonuyimuverilsin.EgerKPktCPhr.FmCPHdacalTnnii.TmEkCxnuyxDpolinomlarivarsaY1yebirplinIEmdenir0rnegin.T.lAn-tAm.TlPKITilPh.i.FmlPD.polinomdonueimiiiGinT@z3eTwi.V-Wbirpo_nmdoeumdnrn-1m-2iainIC-C3TCx1-Cx.tl.x4t.iitirpoknomdonusumihenV-so3W-VKdEC2ahtsakTv.V-WtirfonLsiyondegildir.GunhiTvCol-4PfCW.Y

ani
,

TWNIEFW ?



Her 4: Vtwdoniisiimii T : FCW , KHFCUK )

;T (f) =foY ,
eekknde tanimlmnan heir halka

homomorfizmi verir .

Y polinom disniisiim ise

T(k[ WDEKNI dur
.

Yani
,

Thin k[W]'yekisitlamsc

fir homomorfizm olur
,

giinkii her f= FTIIWIEKCW ]

igin THI =foY= Ft
,

" , ,Tml+I( HEKCD 'dr
.

Ayrka ,
Y( VIEW oldugundan ,

FEIIW ) ise

Ftn
, " .

,
TMIEIIH

'

dir
, ainhi F(T.IM/....TmlHtO,VPtV.

⇒VIEW

Eger Kan
, W=Am*eTh , " ,TmEk[

xn.in/DhintanmladigepolinomdoniisiimiiT:lAnttAmiseTi'lerTtarafndantektiirliibelir1entr,gankiiherPEtAniginTlPl=lTlPl,....TmlPDreTlPl=KiCP

)
, , " Fri ( PH olsa her i ein (TETTKPKO

yani TITIEIUA 'Y=( D olur
. Budurumdutkmnmlyazant.

Oinerme : V
,

W afincesitlem olmak azere Y=V→W polinom

doiniigiimlertyle T : k[W]→ KCD homomorfzmalariarannla
1- 1 edeme vardr

. Ayrka butip her 4
,

bir An → Am

polinom donigimieniin kisitlanisidrt .



Kant : ×= k[W]→k[V] tir homomorfizm olsun
.

Her i=1
, " ,m igin TitI(V1=x( xittlwl ) Ese

T=( I
, " TH :# → AT bir polinomdonueumdiirve

F : K[ An ]=k[x , , , " ,xm]→k[ An ]=k[ yn , " ,yn]
'

i verir
.

Flxikli oldugnndan TTk[w] =L
' der

.

x( Ottlwlkottlul oldugindan TTIIWHEIIV ) re

ddayagla

TLVIEW
dur

,
Gnnkii her FEIIWI re

PEV igin FHM=F¥fyfH:O re THKHIIWIKW
'

dir
.

Boylece ,
Thin V

'

yekisitlany,
bir 4: Vtwpolinom

domiaimii olur
. 4 ( PK ( TIP )

, " . ,Tm(PI) oldujn iain

T(xi+IlWH=TitI( V )
,

i=1
, " . ,m

olur hi

T=x demeltir . Boylea a ik Y 1-1 eslenir
.

D
'

O' rnek : V=A
'

,
w={ HTEIHEK}=V(x2y4 .

Y : V → W
,

4Hl=(t2 , E) birpolinomdinisimr

T : k[w]=k[x,y%zy ,
→ K[ A

'

]=K[t]

I → +2
5 → +3



Yani , f- 1 I ,jl=FlxiyH<x3y27Ek[ W ] is

Tf f) ( t )

=f(t2,t3
) Ek[V]=k[ HAD olur

.

Y : ✓ → W # KCW ]→k[v ]

t  → F.El f → TH )

4THIf
fTt2,t3 )

Tersine
,

x : K[w]→k[ V ] birhalkahomomorfizmi
I → to

5 → tb

is x( 51=0 olmah
.

Yemi x(xty4=t3
.

- EEO
,

FTEK ,
olmah

. Bu in

aheadre
and 3a=2b then

miimkeindiir
.

T : IA 't At
,

THK ( to
,

tb )
,

iain

T( VIEW , giinhi( x?y2)lt9tY= EIEEO
.

19,61=12,31 Ken 4=T1v=T ( gunhik # ' l ve Tex
.

3a=2b otan her ( a. HEINZ ihilisi You # Ita ,tb )

polinom diniisismiinii tanimlar kito,b=Xqb
.



01 VKIA'veV=V( y . x2 ) olsun
.

g
: k[W]=k[t]→K[v ]

,
€→ I olsun

.

Tn
: #t→ #

,

Tfx
,y1=× iain ,

Q=Tµdorset FltkxyaniTex,
olur

.

a : k[t]→k[ M
,

xdtky
iken

I
( x ,yty

olmcaofndan Ys=T4✓ igin F=xz olur
.

xz : k[t7→ KCV ]
, ↳ It )=I2⇒T3lx,y1=x2

ve 93=51 ✓
olur

. Dolayrsiyla , # =3 olur
.

UYARI I 2=5 EK[v] olduofundan 22=23 ,

ve dolayrsiyla 42=73 dur
,

giunkii 1 x. YIEV ise

lxiyklt ,t4§ eklinde ve Yzlt ,t4= EIGHTY .

Ancak
,

( x. YIEHTW iken ytx
'

olacafiisin

Tzlxiyky # x2=T3l×,y ) .



in
'

or : 4 : V ( x3-y4-> HP ise

( x
, y ) → ( x

, Y , -20 )

f : K[ x. y ,
Et →

k[×iY%×3.yz >

x→ I,y→F,
z  → I

F ( x ,y ,zl= ×3 - y2Z igin

FC F) =

IZEOFZ
olur

.

zo=1 iken

TIFKJ
, zotliken TIF # 5 ?

Kert { FEKG ,y , .D| FECX ?y2 ,
z - zo )}=IlW )

,

burada W=V(x3-y2
,

z - zo )= KV ) ve k[w]=k[x,y , -2¥ ,w,

igin k[v]±k[w] He VEW oldugagsrulir.

Ashnda Y
'

( x
, y ,zo)=(x. y

) polinom dsniiscimii

igin Yo YYXY ,Zo)= ( x , y.to ) he 984 ( x,y)=lx,y )
'

dir

W
,

AP '

te x3=y2 giizeyiile z=zo

✓ ' A
2 ' de ×3=yz egn.si ,

"
nkes.mil#FTleer



Tamm : Bir 4: Vtw polinom dinasamunun YoY=1vveYo¥9w

olacmk Y : W -7 V terspolinom doniisiimii varsm

Y
'

ye
( ddmynyha Ylye ) bir izomorfizm denir

.

bnermdye gore ibiafin qesitkmin izomorfolmnsi

koordinat hmlkalarinin iaomorf olmasina denkttr
.

O' rmt : K # i. kW=V(xZy4EHT izomorfdegildir.

Y :v→W , YHKIE ,t3 ) 1.1
,

gaakii Hoyle .

Y orton ginkn X3=y2ZO iken y=t3 olacal birtfk

rardr Ki x3=t6 oldigundan ×=t2olur
.

Y : W → V
,

Y(
x. g) =

§
¥ , egerxto
0 , efer x=O

igin YOYHKT, YoYkyt= ( *i¥)¥x,y)H#Iy?=×3

And Y polinom domain digit .

'

O'teyandan ;

F :k[w7→k[H=kH,
FIIKE

,YTFKPoldugundan ,
F(k[wD=k[ t

' ,t3 ] # Kayani
Tirten degil . Tizomorfizm olamaz  ⇒ Y de damnz

.



5 met
.

I ( x2y3 , y2- E) CKCX
, yet olsun

.

& : k[ x. y ,z]→k[t] ,
x→ts

, y→t6 ,
2- → Et olsun

.

K[ xiy ,Z% halkasinda

X2=x2tJ=y3+J=y3
,

yt=z3 oldugundan I2=Fj2=yz3 olur
.

Ddayisiyta Flay,zlEK[x,y , # is A ,B,4DEk[z]

iqin
Flay

,z)=FtBxtEytDxy olur
.

×( FKO ⇒ ACHHBHYETCLE 'lt6+DH4t' 5=0
.

DtO⇒

4dH5=4*6--46+5=4
a olacak

a .br/dENvardrlisadelymegerGekkssin . 6,9

ve 15in farklan 4 'e bslanmedigindenbumiimkun

digit .

D=O
.

Benzer sehilde C= 0,13=0 re A=O
.

Dolaysiybe EO olur
.

Bu is Kerx=J demektir
,

giinlui x(xZy3I=t' Et 'Eo
, x(yZz3)=t' It '2=ove

dolayesigla Eckerd olur
.

Tersine
,

Fan
ise

LCFKLIATBXTCY + Dxyko ⇒ A=B=C=D=o⇒FIE
.

W=V( JI
, a- : k[w]→k[t],x→E,y→E , Est

's
'

is 4 :#
'

→ W
,

YHI.tt?t5t'5likenF=F !



2.3
.

Koordinat Doniisiimlert

T= An → 1AM polinom diiniisiim
,

FEk[ Xi , " ,,×m]

is FI=FlF) = FIT , , , " Fml .
Benzer sekilde J ideal

igin JT :=< FTIEEJ ) ve WEIAM

cebirsdkiimesiiain
WT

:=FYW)={
PEAYTIPIEW } olsun

.

T
Goslem : IIIW ) ⇒ W = V ( JT )

.

Kant : PEWT # TCPIEW # FHPIKOHFEJ
q =

W=V( IIW ))

C⇒ FTIPKO,
YFEJ # PEU { FTIFEJ})=VlJ'S

Bond otarad
,

W=V( Fl hiperyuuy ve Ftsabit

degilse WEV( F) '

dir
, ainbu

PEWESTIPIEW # FCTCPIKO # FTPKO # PEVCFTI
.

Tamm : Eger T :An → An poknom donisumii H
,

or ten ve Ti =

£aijxjtaio ( der 'F=1) Tse
Fi

The An iizerinde heir afinkoordinatdoniisiimii

denir
.



• Diktat

esihrselstxy, " at Eaijxj

lineerdonuoimiiveII "( xn , . " ,Xn)= Hitaio , n .

, Xntano )to Kin

Ti=Ti'
'

oTi
'

oldugu giruhir.

•

'

O' telemeter tersiniroldugundan Thin tersinir

olmasi T
'

linear tasnugimunin tersinir olmasina

o da [ aij ] matrisinin determinant imn 01dam

farkh dmasina denktir
.

• T.ve Tz An iizerinde bir

koordinatdonusumii
ise

"

TOTZ re Tj
'

de berer

koordinat domisumideir.

Yani
,

her Tkoordinatdonueiimii

fir cebirsel gesitlem izomorfizmasidrr .



2.4 . Rasyonel Fonlesiyonlar ve Tend Hakalar :

¢ # V Elan qegrtlem ,
k[V ] koordinat halkasi obun

.

Vindirgenemez oldugindan k[ D ttr tank bsfestdir.

Bu

yiizden 651am ctsmini olusturabitiriz
.

Bu cismi KCV )

He gtsterip rasyonel fontstyonlarcfmi adni verecefiz .

a. b. qd Ek[v] iqin ( a. b) NC c. d) # ad - 6c=5 ( K[ VJ de )
.

¥ F

G- ;=(a,bT honest ~ denbkk bagintisina gone bir

denude snifidr we k(H={ It|aibEk[ Due bto }
*Evian BCPKIO .

f- EKCV ) ve PEV iain f= of ve BCP ) to olacak

a. bEk[v] varsa flye P 'de dined denir
.

Dikkat edikrse f
'

yi obt { etlinde yazmanin trade

ydu var oldiigundan fhih P
' dediisenliolmasiiain

bunlardan

tirinde paydann sifir deferi almamasi yeterkdir .

D= ✓ = ✓ ( xw -

yz ) I IA4
. K[v]=KCxy,ziwY

< xwyz >
i

f- = yI=wE EKCV )
,

auntuxw-yz.SC#xw-yzEICvD.EgerP=(x,y,z,w)EViainytOveya
Wto Ese

f ,
P 'de diiaenlidir ( yani tanimlider )

.
Ote yandan y=Ove

w=O Eken f = of Ese BCPKO oldugienugionebitiriz .

¥g=f=gE=EE ⇒ Ay - Bx
,

Aw - BZEICU )
'

dir
.

o
IWKC xw - yz > olduqendan FF ,Gek[ x.y.tw :

IAAI.BE?FYxuYFtDz



- W Ay -

Bx=F(
xw - yz )

g. / Aw -

Bz=G(×w
. yz ) }⇒ �1� ( xw-yZk@G-wFXxwy.z)

= ⇒ B=yGwFE<y,w > .

Sonuq olarale
, B(P)=B ( x ,9z,o)= OGCPTOFCPKO olur

.

Tamm : PEV is Opcvl :={ FEKCV ) / f ,
Pde diizenli }

o karate tanimlamr
. NOI KC k[ DCOPCVICKCVD ?

Odor : Opcvlhin KCV ) 'nin biralthakasi olduqunugostenniz .

Tamm : PEV
, FEKCU ) olsun

. f ,
P

'de tanimh degilse Plye

fhm bir

kutta.si,
bu noletalarin bumesinedefhm

KID denir .

0nerme2 : 1) thin kutuphumesi Vhin hair cebirselalttaimesidir
.

2) k[ D= MOPW)
.

PEV

ispat : VEIA
"

olsun
. f- EKW ) Iain Jf :={6Ek[ xp , " ,xDIEfEkA]}

olsun
. Jfhin elemanlari f=¥=AgI=, " temsillerindepayday

veren poknomlarder, qiinkii GEJF be KCV) Tande

5. f=F donate FEK[v] vardrr
.

Bu durumda
, f= FE olur

.

Tersine f = ¥ tken E- f=FEk[V] oldugmdan EEJF .

• Jf ,
kcxy . " ,xn]htn bir idealdir

, qunlai GEJF ve

HEk[ xn
, ... ,

xn ] Be Ef=F olaal 6ir FEKCD varoldufundan

HE . f= #
 

( E . # = # FEKCV ] olur hi HGEJF anlaminagelir.

••

JFZICV
)

, ciunbu her GEICV ) iain 5=5 ve dolayrsiyla
Ef=5Ek[v]' dir

.

• V ( Jf ) c- V cebtrselalttomestfhinkutup tumestdir
.



f EOPCvl # f ,
P 'de tamnh # P ¢ V ( Jf )

, oldugiendan

f- E pNa6pw) ⇒ VCJFI =P ⇒ F- =k[ xn , ... ,xn] .

Nullstellensatz

1€ Ff ⇒ 1EJf ⇒ f =IfEk[u3 . ⇒ NOPWIEKG]
.

PEV

FPEV ,k[v]E6pw) ⇒ k[ DEfefclpcv ) olur
.

D

Lemma : Bir R halkasi tin as agidabisartlardnktir:

11 Rhin tersiolmayanelemanlan bir ideal olusturur .

2) Rhin button salt ideallerini iaeren TEK bir

maksimal ideal vardw
.

ispat : m={ Rhin tarsi olmayanelemnnlari } kiimesi Rhin

bitnnozattideallerini kapsar , ganku" bu idealler tersinir

ellman iqerselerdi Rhin birimini igerirlerdi .
D

Tamm : Lemmeidabi oulliklerden birine sahip halkalara

yerel halka denir
.

¥ R=K[×] yeiel
kaka

deajildir , Gantt

XH
,

- xEm={ Rhin sabit olmayan poknomlari } iken

1×+11+1*1=1 ¢m olduqundan m ideal degildir.

Or : Z Nr ( 0,0>01 Nz=

10,10
)

.

d ' :{ lxy.tk#3Ix=o=y}
N, ••

M

y D={ ( x ,y,HEK3Iz=o}graveHNZKDCDTC
× ,y , ⇒ Xx ,zDC ⇒vekx.yt.ph/,zDTTmaKsimal/



0pCVlhakasimnyerelhalkao1du-gunugostermedenoncebirkagtanimverelim.fEOpCVlhinfarkhofvedntemsikileriiginqfpI-glypt.diriaanbuad-6cEICv1.dir.Seqilentemsikiye6afhdmadgindanfhinPidetidegirifCPli-afpIolaraktammtanir.MpCvli-sfE6pCv11flPkO2kiimesi.4.6pcvHkf-fCp1hulkahomomorfi2mininqebirdegidir.Yortenoldugiendan.6plvYmpwf0pCvYweyEkvedolayesiylaMpWbirdmlidealdirfE0pCUltersinirdr@fCp1tOff-FiainfItaJolduafuiginMpCV1-ffEQpUlIfhintersiyoGolur.Boyleq6pwllninTEKmaksimalidealimpw1o1anbiryerelhalkao1dugugorutor.Buhalkalar.VhinpcivarindatiCyerelloulliklerinibelirlemeki9inionemliaygitlardrr0nermei6pCv1NoetheryanyerelbirtamliebolgesidirispatiOpWlhintamhL6olgesioldugukolaycagorulurif.gE6pw1veflPlgCPkffgkPKOikenflPttOveglPHoise1-gylPl.fYPl.fCPl.gCPl-OaelisbisiaiEar.O

pwlhin Noetheryan oldugienu gostermek iain



her I Edeahmn sonlu

iireteglioldugienuispatlamahyez
.

KCD Noetheryan olduafundan In KCUT ideal
11

sonlu iiretealidir . < fe , ...

, fr > olsun
.

I 'mn Opwl halkasnda da fa , ... .fr tarafindan

aretildigini gosterecegiz . Bunun ism FEI alalem
.

a ,6EkC Due 647-+0 iein f = of ise bfEInk[u]
olur

. bf=§yaifi olacale { ekilde an , ..., ,arEK[V ] vardr
.

⇒ f= §
,

(aft .fi olur
.

D



135L 'UM3 : DTLZLEM EERILERININ YERELEZEUIKLERI

3.1 Kath Noktalar ve Teget Dogrulari :

F. Gfkcxiy ] olsun
.

F=X6 olacak { ekilde XEK varsa

Fire dye denktir denir
.

Bu bir denblik bagntisi tammlar
.

Bu bagintiya gone her bir denlelik sinifinabirduzkm¥1denir
. Mesela y2x3 egrisi He 242×3 ) egrisi

aynidir .
Bazen bu egriye y2=x3 egrisi de dtyecegiz .

F egrisinin dereasi denir
.

F polinomunun derecesine
-

Dogrular 1. Area egriler , parabol , clips ve hiperbol
2.derece ( cebirsel ) Egrilerdir .

Eger F= itFiei is Fife thin

filed
ei 'ye

ise bu bilesenin ¥of denir
. ei=1 iken Filye

basit bilesen degilken Kath bilesen denir
.

✓ ( F ) bilinirse Fibrin dentlik sinifi bulunabilrama

Fihin kathhge elde edikmez
.

F indirganemez is VCF ) E At bir qesittem olur
.

Bu durumda K[ VCFD
,

k( VCFI ) re OPCVCFH yerine

seeded k[ F ]
,

KCF) ve OPCF ) yazacagiz .

F biregri P=( a. 61 EF iken Fxlpttovega Fylplto

yoni Pflptloid is P 'ye thin

batty
denir

.

Bu durumda FXCMCKAHFYCP) ( y -61=0
,

thin

Pldetitegetdogrusuolur
.

Basil olmayan noletalaratekilldiizenliolmayan.no#adenir.BiitiinnoEtalaribasitolanegriyetekitolmayan_
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EQ oldugiendan k=Q item

Gizecegimiz grafikler egrinin reel termini yansitacate
-

rnekler :

µ

QEO:(
PA=(-2×111-+1901

y
- ×2 it B=yZx3t×

A tekitolmayan .inC = yZ×3 D= yZ×Z×3

of 8.8
E= ( x2ty42t3X2y

. y3 F= (x2ty43-4x2y2



013=(-3×41,3)--6,01 ⇐ 3×2=1 we y=O .
⇐ x=Ffg,y=o

B ( Fat ,o ) to oldugundan Bhin button notetaker , basit
.

Dolayrsiyla B tetitolmayan bir egri .

B' nin orijindeki teget dafrusu ; TBKO
,o ,

- ( 1,0 ) oldugundan

013ha . ,
- ( × ,y)=O yani ¥7

,g
{ eklindedir

.

Dilbert edilirse B =y2-x3tDx'in derecesi en az

olan homojen kismi xk e{ ittir
.

TC #( -3×2,41=10,01 # P=( 0,01 EC
, oldugundan

Chin tek tebilligi F- 1901 Kath noltasindadir
.

Chin orijinde tegetdogrusu yoletur . And P digndati

button noltalarin tegeti vardir
.

P d{ indaki noltalar Plye

yatlastieqa tegetlerin de × - eksenine yahelastigina
diktat edersele y=o ( yada

|y]2=o
) dogrusunun

Pldehi tegete en iyi yablagm oldugienu goraroiz .

Not :C'nin

dereassi
en tuauk homojen Eismi y2

'

dir
.

Benzer { ekilde Di Eve Fhin de seeded P=l 0,01
'

da

tehillige sahip oldugunu ve give teget dogrusuna eniyi

alternatifin dereasi en kraut homojen kisim tarafindan

sagtandrgini goririz :

D= y2x2-×3 E=3x2y - y3+(x2ty42 E - 4×2y2t(×2ty43
¥¥ ¥¥ ¥¥

Dz=o⇐)y=x veyay :X

Ez=0⇐y=O,y=.B.xveyay=-FsxF4=o#x=ovgdy=0
.

←T doojru ¥,F§rud ihi degree



F bir

egri.PE#un.F'yiF=FmtFm+,ti..tFn

{

eklihdehomojenkisimlarinintoplamio1arakya2arsakFmt0olanenkaaikmtyeFhinPTeEikHgfdenirmpCFtHegosterilir.DiEEateLtirsePEFempCFl70.FzderecesiiolanbirformeFi-gq.n.asex5yE.3Fxin-gEiJ.ajE.x5lyEve2sFg-fnn.K.ajEx5ytlolduguisinC3fxin.2sfhp-Coiolti71.aunhuI71Tkenkismitunevlerdexveyayhintirbuvvetibulunur.i-1ihenFnlxiykaioXtaoiyoldugundanPITiZFhFCaioiaoDtC0itesFit-oolur.Dolayrsiyla.mplFl71-7C3FxnfyFfkopfl0id.mpCFl-1-tF-FrtFztintFhreFitOoldugundanffEi2fhptloio1uedolayisiylatff.3fhptladolur.Yani.PbasitempCFl-1oldugugorulurBudurumdaFhinPTeEitegetinindenklemiFFoIir.N0Tn.EgrininorijindetekHligiolupolmadiginiFplinomununenkiiaukderecelihomojen6ileseninebakarakanlayabilirizTanimi.mplFl-2isePlye@frontiernet.net

't .
Genet olarak

,

mpCFD1isePlyeqokkatlinoEtadenir.lP.Tekkath-ampCFkl@P.b
asit ? )

-



Fm ihi degiskenti homojbn bir polinom olduofundan
Fm= IT Lzti olacal { ekilde farkh Li dogrulari vardr

.

( Bkz
. § 2.6

'

data Sonuq .
)

Li
' lene Fkin Paid 'deki

tegetfegruu,ri4erebutegetlenLagedenir
.

ri=1 ( ri=2vb
. ) Ese basit ( itikath ) tegetdenir.

Fhin m farkh ( basitl tegeti varsa
, Plyeaft

,

dadenir
.

Adi ibikath noktaya Iugiim ( node ) dexir
.

P
' den

geqen bir dogru egriye PIE teget degilse sifir - Kath

teget demekte fayda vardir
.

Ord C=

y2-×3
iqin Fz=y2= 42 yani P=( 90 ) noletasi

ibihatl , bir tetillik
,

× ekseni ( 4 dogrusu )ikihatlitegetdogrusudur
. ( Adi olmayan katlihk )

D= yZx2-x3 iqin Fz=y2x2=( yxkytx )=4Lz

yani P=l op ) ili Kath tebilligindeki L
, we Lz teget

dogrulari basit tegetlerdir .
( Adi Kathie ) P -7 diigiim ?

* F= IT Fiei ,
thin indirgenemez cbilesenlerinin

Garpimiseklindeyazihg olsun
. MPCFK Fei.mp(Fi ) ve

L
, Etnin ri - hath tegeti ise thin Eeiri - hath

tegeti olur
, qiinkii thin derecesi en hiauthomgen

kismi Filler in derecesi en bntuk homojen kisimlarinin

Goerpimidir.
Bu durumda

,
P

bad noletader ⇐) P
,

Fhinsadea

birr basit ( ei=i ) bileseninih teatnoktasidrr
.



or :
Y

lp.1mFItF.EEnTIaIIe3Fzwx-eksenipara6olF-y4-x2y3-Phinkatlihgi4-3mplFilt1.mplFzlL-ydogrusuCyanix-eksenDFeveFzhin6asittegetleridirjrfrz-l.L.Fhin4-3ritlrzkatlitegeti.P.Fi1inveFzhinbasitnoEtasuykenFhinkatlinoEtasioldu.ori.yH.1xFkYt1F2-y-x2F.f.2fzezP.FzhinbasitnoEtasidirP.FhinbasitnoEtasi-eez-1.Uyarr.P-Ca.61tloio1ikenTCxcy1-Cxta.ytbafindonuseumiiniikullanaraLyukaridatitanimlarPlyeuyarlanabilir.FT-FCXta.yt61iainmpCFte-mGpCFTlolaraLtanimlanirFT-GmtGmtituitGn.6mtOvem-mpCFlolsun.6m-tTLiri.Li-xixtpiyisediCx-a1tpiCyFhinPTekiri@tegetleolaraEtanimlanirBoyleqTnFThinnoEtalariniFhinnoEtalarinaveFThinl0.o1IaEitegetIeriniFhinP1dekitegetIerinetasir.FxCPKFICo.o1veFylPkFTyCqHo1dugundan.P

thin basit nolctasidir C⇒ Mpc FI =L
' dir

.

mpCFl=T is FT=6
, + " itcn

, 6i=x( x . altply - 6) olur .

P , Fhin basit noktasi is tegetinin denklemi 61=0
' dir

,

aanhi FIC

901=36×1-1
. ,o,=& ve Fy%H=?f÷k

. .fP .


