11. SEV DURAYLILIGI

SEV DURAYLILIGI (Slope Stability)
* Sev: Dlzensiz veya belirli bir geometriye sahip egimli
yuzeydir.
* Sevler
* Dilizensiz bir geometriye sahip dogal sevler
(yamac)
* Belirli bir geometriye sahip yapay (mthendislik
amach) sevler
* Durayhlik: Herhangi bir cismin yerini ve konumunu
koruyabilmesi kosulu
* Sev duraysizligl: Kayan kitlenin sinirlari boyunca
gelisen bir makaslama yenilmesine bagl olarak sevi
olusturan malzemenin asagi yondeki hareketi

Ulusay (2001)
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Ulusay (2001)
Duraysizhgin nedenleri:
* Dis kuvvetler (0rn.: sismik aktivite)
¢ Gozenek suyu basincindaki artig N
* Makaslama dayanimindaki azalma ]

* Sevdeki gerilim durumunun degismesi

" Gozenek suyu
basincinda artig

* Asinma, ayrisma vb. opuaen
asinmas!
Amaglar: _£ Ulusay (2001)
* Farkh kosullar, farkh 6zelliklerde durayhligin
arastiriimasi

* Duraysizlik mekanizmasinin belirlenmesi
* Tasarim ve iyilestirmeye yonelik analizler vb.

Yontemler:

«  LIMIT DENGE ANALIZi
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LiMIT DENGE ANALIZi (Deterministik Yaklasim)

* Duraysizlik modeline bagli olarak, kayan kitlenin
bolimlenerek, tim kitle igin F hesaplamasi
* Dizlemsel, 6telenmeli, dairesel vb.

* En kiguk guvenlik katsayisini veren kritik kayma ylzeyi
* Kayan kitle agirligi,makaslama dayanim parametreleri,
gozenek suyu basinci, sev geometrisi, sismik kosullar,
tansiyon ¢atlaginin konumu, dis yiikler

- % ]
4 Circular T

- Non - Circular

Rotational slips

Rotational slips http://osp.mans.edu.eg

Translational landslide Block slide

Earthflow

Lateral spread

http://pubs.usgs.gov
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Dairesel Kayma

Curved escarpment

(Slumps)

Bulging at
Toe ,
7 Weak bedding
plane

(Planar)

Keskin (2020)

* Givenlik Katsayisi Kavrami (F, Factor of Safety): Kaymaya karsi tutucu
kuvvetlerin, kaymaya neden olan kuvvetlere orani.
e F<1;F=1; F>1

= ¢ + G, t=anlh)

G, s the norrral stress
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KAYMA MEKANIZMASI

Fy= Agirhigin normal bileseni  F= Siirtiinme kuvveti= Fy*siirtiinme katsayisi (i1 (tang))
Fpo= Agirhigin paralel bileseni

Keskin (2020)

6,=((Wcosw)/A)
T=c+0o,tan ¢

= c + ((Wcosw)/A) tan ¢
R=1TA

R= cA + Wcoso tan ¢

W sin®= cA + Wcoso tan ¢

W sin® + v=cA + (Wcosw — u) tan ¢

cA + (Wcosw® —u) tan ¢
W sinm + v

F=

Otoyol: F=1.25-1.5; Dolgu: 1.3; Toprak Baraj: 1.5.-2
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Dairesel Kayma

Genellikle toprak zemin 6zelliklerine sahip malzemelerde, ileri
derecede bozunmus, ayrismis veya ¢ok parcalanmis zayif kayaclarda,
pasa yiginlarinda ve dolgularda dairesel ylizeyler boyunca gelisen
kaymalarin analizi

Grafik yontem

Limit denge analizi
* Litolojik birimlerin ve siireksizliklerin i¢sel siirtliinme agisi ve
kohezyon parametreleri
* Kayan kiitlenin geometrisi (agirligi)
* YAS kosullar
* Dis yikler
* 2 boyutlu analiz (3. boyut, sev genisligi 1 m kabul edilir)

Limit denge yontemleriyle dairesel kaymalarin analizi yapilirken:
* Bir kayma ylizeyi ve bunun bir merkez etrafinda dondugi kabul
edilir.

* Bu ylizey Uzerine etkiyen kuvvetlerin dengesi arastirilir.

* Cok sayida merkez ve bu merkezleri esas alan degisik capta
dairesel kayma ylizeyleri denenerek, en kritik kayma ylizeyi tayin
edilene kadar bu isleme devam edilir.

 Toplam gerilme analizi; isve¢ dilim yéntemi; Efektif gerilim
analizi
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TOPLAM GERILME ANALIZi ($=0 analizi)-Kisa siireli duraylilik

¢ Kazi veya dolgu sevlerinin insaat isleminin tamamlanmasindan hemen sonraki

durayliliklarinin incelenmesinde kullanilir.
* Toprak kitlesinin drene olabilmesi igin yeterli stirenin olmadigi kabul edilir.
* Bu nedenle, analizlerde zeminin drenajsiz kosuldaki makaslama dayanimi
parametreleri kullanilir.

Kaymaya karsi koyan moment

0_,. "~ Kaymayi tesvik eden moment

S F= Cylal
Wi d

w
Cu

SORU: Yandaki sekilde zemin

parametreleri ve sev geometrisi verilen
ve kohezyonlu malzemeden olusan bir

0=0
¢ =20kPa
¥=19 kN/m’

dolgunun kisa sireli durayhhg
arastirilacaktir. Belirlenen daireselkayma
yluzeyi Uzerindeki kitlenin agirhgi 346 kN
ise, bu sevin duraylilhigini tartisiniz.

Kaymay! tesvik eden moment= W x d= 346 x 5=1730 kNm
Kaymaya karsi koyan moment=c, x L, x r= 346 x 5 =20 x 10.99 x 9= 1978.2 kNm

F=1978.2/1730=1.14 - GUVENLI

Ulusay (2001)
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isveg Dilim (Fellenius) Yontemi

¢ En basit dilim yontemidir.

*  Mohr-Coulomb yenilme olgitiini dikkate alir.

* Moment dengesine dayanir ve sadece dairesel kaymalarda kullanilir.

¢ Kayan kiitle belirli sayida disey dilimlere ayrilarak durayhligin incelenmesini
amaglar.

(b)

* Dilim kenarlarinda etkiyen L, ve L, kuvvetlerinin birbirlerine esit oldugu

kabul edilir

e Her dilimin agirligi (W), normal (P) ve teget (T) kuvvet bilesenlerine
ayrilir.

* P=Wxcosa Z(c'l + (Wcosa — ul)tang'

e T=Wxsina F= TWsina

Efektif Gerilim Analizi (Bishop Yontemi)-Uzun Siireli Duraylilik

* Envyaygin kullanilan yontemdir.
* Moment dengesine dayanan Basitlestirilmis yontem; hem moment, hem de kuvvet
dengesini degerlendiren Karmasik yontem olmak tizere ikiye ayrilir.

Sekil - a. Bishop yonteminde dilime etkiyen kuvvetler
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Bishop 1954 de dairesel kayma yiizeyinde hem kuvvet hemde momet denge kosullarini
saglayan yontem gelistirmistir. Bu yontem,

* Dilimler arasi normal kuvveti (E) hesaba dahil eder (yatay)

* Dilimler arasi kayma kuvveti (X) ihmal eder (0 alir).

* Moment dengesini gozeterek hesap yapar.

Bishop denkleminin her iki tarafinda da G, oldugu icin tek bir ¢dziim yoktur ve iterasyon
yapmak gereklidir. Genellestirilmis Bishop yontemi ¢ok uzun oldugu icin yaygin uygulama alani

bulmamig onun yerine sadelestirilmis Bishop yontemi kullanilmaktadir. Genel varsayim dilinim
agirhk vektoriiniin dilinim tabanin tam ortasinda etkidigidir.

tana * tan®
Mme =1+ ——F>—]*cosa
Gy

_ Z[(W, —uwb)tan@’ + c'.b] + m,
- 2. W.sina

Ncosr W=dilim agirhg
b= dilim genisligi

Keskin (2020)

JANBU YONTEMI

Sadelestirilmis Bishop yontemine dayandinlan ve Janbu tarafindan onerilen bu yontem, genel

sekilli kayma yiizeylerine uygulanmaktadir. Sadelestirilmis Bishop yonteminde farkl iki temel
ozelligi vardir.

Temel Varsayimlari

1. Kayma yiizeyi bir seri kritik daire kabulii yerine bir kayma yiizeyi kabuliine dayandirilr.
2. Glvenlik Sayisi diizeltme sayisi (f,) ile belirlenir.
3. Yatay kuvvetleri dengede kabul eder.

Keskin (2020)
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