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6. TOPLAM VE ETKIN GERILME
KAVRAMLARI

TEMEL KAVRAMLAR

* Toplam dusey gerilme: Toprak

kitlesi icindeki bir noktanin ground surface
Uzerindeki tiim malzemelerin
(toprak, su yiizey yiku) birim alana  |Z o

etkiyen agirhgi. Toplam gerilme
topragin birim hacim agirligi ile
hesaplanir.

* Dusey gerilmedeki (c,) herhangi
bir degisim, ayni noktadaki yatay
gerilmeyi de degistirir.
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ground surface

Homojen bir zeminde toplam gerilme O,

=v.z z i

Loy
Bir gol veya nehirin altindaki zeminde water
toplam gerilme
soil
0-v_'Y'z'l"Yw'zw z
ground surface
Ardalanmali toprak zeminde toplam gerilme d layer 1
G, =7Y1d; +7,d, +v3(z-d; - dy) . o 2
gy 1 3
z 2-dy-d ayer
0y
unsaturated soil:
Zye unit weight =Y,
Doygun toprak zeminde toplam gerilme W
saturated soil:
o, = YW . Zw + Ysat(z = Zw) z Oy unit weight =Y

Oh

surface surcharge, g

Yiizey yiikii ile birlikte toplam gerilme l l l l l l l l
6,=Y.2+(q

z O, =YZ+1q




Terzaghi‘nin prensibi ve esitligi

Etkin gerilme (Effective stress): Etkin gerilme (o”),
toplam gerilme (o) ve gozenek suyu basinci
arasindakiiliski: o"=o0-u

total stress
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HATIRLATMA

S1zma kuvveti (Seepage Force): toprak tanelerini
stiriikleyen akis kuvveti

W

Downward seepage Upward seepage
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S1zma kuvveti (Seepage Force):

S1zma kuvveti (J,)=(8h/ds)y,, =1 X v,,

v 11
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flow
Downward seepage Upward seepage datum

Disey olarak agagi yonlii, sizma basinci negatiftir. ¢’ =c-(u-J)

Dusey olarak yukari yonlii, sizma basinci pozitiftir. c'=c-(u+))

GOzenek suyu basinci
uh :yw 'hp

v

Depth, z v
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* Toplam, Etkin ve Bosluk Suyu Basinci
* Denge kosulunda -> Toprak iginde herhangi bir akim yok

*o=0"+u
*c=yz
cu=vy,h

* Denge kosulundaki degisim = Suyun toprak icindeki hareketine neden olur
* Bu duruma bagh olarak - Etkin ve bosluk suyu basincinda da degisim s6z konusu

* X-X "
.G=YWH+YsatZ

cu=y,(H+z2)

*c’=c-u= (Ysat'YW) z 7

* Suyun asagl dogru hareketi

° X-X

*Cc= YWH + YSatz

*u=1v,(H+zh)

*g’= (YSat'Yw) z+ Ywh

—_— * Etkin gerilme “y,,h” kadar
artti > SEEPAGE PRESSURE




* Suyun yukari dogru hareketi

] * X-X
- -SU- ﬂ

*c= YWH + Ysatz

---oU- H °u=v,(H+z+h)

''''''' — o’ = (Ysat'Yw) = Ywh

7  *Etkin gerilme “y,h” kadar
azaldi - SEEPAGE PRESSURE

* Ortamdaki gerilim durumundaki degisimler (illaki depreme gerek yok) - SUYUN
lizerindeki topragi yukari dogru itmesine neden olur.

* o’ = 0; i = Kritik durum - toprak dayanimini kaybeder - Su kayniyormus gibi gorinir
* Quick Condition / Boiling Sand (ana neden hidrolik egim, sizma basinci)

* Sivilasma, yiizeye yakin yeraltisu seviyesinin oldugu kohezyonsuz gevsek zeminlerin
(kumlu siltli), deprem gibi tekrarli dinamik yukler altinda makaslama dayanimini
kaybederek, bir sivi gibi davranmasi olayi olarak tanimlanabilir. Zeminin sivilagmasi
sirasinda tasima gliciini kaybeden zeminin lzerindeki yapilar zemin igine gdmilmekte
veya dengesini yitirerek bir tarafa yatabilmektedir. Zemin sivilasmasinin etkisiyle
mihendislik yapilarinda goézlenen olumsuz etkiler arasinda, temellerin tasima gtict kaybi,
oturma, yanal yayilma, istinat yapilari ve gomili hafif alt yapi elemanlar tzerindeki
hasarlar, 6rnek olarak verilebilir.

¢ Yapinin temel zemini, sivilagsma

O X
Exs sonucunu dayanimini kaybedince,
ooo yapilar, batma, dénme, devrilme
00O - gibi hareketler

N g y gosterebilmektedirler.

m “\-:!/

ivilasma

Sekil 4.10. Tasima gtict kayb: yenilme bigimi [15]
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SIVILASMA VE SIVILASMAYA BAGLI ZEMIN
DEFORMASYONLARI

Golbasi (Adiyaman)

SIVILASMA VE SIVILASMAYA BAGLI ZEMIN
DEFORMASYONLARI

fas
Golbasi (Adiyaman)
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SIVILASMA VE SIVILASMAYA BAGLI ZEMIN
DEFORMASYONLARI

Golbasl (Adiyaman)

SIVILASMA VE SIVILASMAYA BAGLI ZEMIN
DEFORMASYONLARI

Yanal yayilma

Golbasi (Adiyaman)
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SIVILASMA VE SIVILASMAYA BAGLI ZEMIN
DEFORMASYONLARI

Yanal yayilma

SIVILASMA VE SIVILASMAYA BAGLI ZEMIN
DEFORMASYONLARI

Yanal yayilma nedeniyle
meydana gelen deformasyon

- A

Golbagi (Adiyaman)



* Su ile birlikte hareket eden tanelerin yarattigi bosluk - Tanelerin uzaklasmasi,
toprak iginde i¢ erozyon (oyulma, bosluk olusumu) = PIPING (Borulanma)

carth dam “pipe” formed
TeSCIVOlT bv internal

erosion

Schematic view of internal erosion
in an earth dam embankment.

BAZI ORNEKLER

*  Toprak dolgu baraj
*  Teton Baraji (Idaho, ABD) - i¢sel erozyon = piping (borulanma)
*  Fontenelle Baraji (Wyoming, ABD) = Seepage
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Agafidaki gekilde verilen bir ingaat temel tasanmma yonelik yapilan sondajdan elde edilen zemin

profilinde A B C ve D noktalannda meydana gelecek toplam gerilme, efektif gerilme ve bogluk

suyu basicimin derinlikle d

isimine ait grafigi ¢iziniz.

b 2m  y=17vm
B 1y _ YASS
h ! I'm
cl iy - .
{
|
Sm  v~22t¢m
h,
D. L
CoOzim
Derinlik Toplam Gerilme Bosluk suyu Etkin gerilme |
(m) o (Ym’) u (tm) o’=g-u (tVm’)
A 2 0 2:0-2
B 242%1.7=54 0 5.4-0=54
[ 242*1.7+1%2=7.4 1*1=1 7.4-1=6.4
D 242*1.7+1%2+5%2.2=18.4 1*1+1°5=6 18.4-6=12.4

SORU 5

5. Bir msaat alaninda yapilan sondajlar sonucunda asagidaks sekilde oldugu gibi bir zemun profili elde edilmustir.

Yo kum =18 KN/m?

Yarr =19.7 kN/m®

Buna gére;
4m Kum G=2.72
e=0.535
36m Kum
24m Kil
Kaya
a) Sekilde verildigi haliyle;

b) YAS 2 4 m disiiriliirse kil tabanindaki etkin gerilmeyi hesaplayimz.
c) Dernlige karsilik gerilme grafiklerini giziniz.
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