7. TOPRAGIN DAYANIMI

DAYANIM

e Dayanim bir malzemenin yenilmeye
karsi gosterdigi direnctir.

e Gerilme-deformasyon iliskisinin Ust

sinindr.




Toprak Zeminin Yenilmesi

o Stress 0 Strass ) Stress
§ 5 §
H g 2
£ 3 s
3 3 3

lo} Brittle, sharp foilure with (bl intermediale type of loilure (¢} Plostic foilure with
o clearly expressed sheor | sheor cones ond bulging) well-gapressed lolerol
plane bulging

Types of compression failures.

Temel Kavramlar

*  Makaslama Dayanimi: Topragin makaslama gerilmelerine karsi
gosterecegi maksimum direng (shear strength)
e Temel tasima guicl, karayolu, havaalani projelendirmesi, toprak
dolgu, sev durayliligi, dayanma duvari (istinat) hesaplamalari vb.
* Makaslama Dayanim Parametreleri : c; [
e c: Tanelerin birbirini gekmesi ve kenetlenmesi nedeniyle
(cohesion)
e @ Tanelerin birbirleriyle sirtiinmesinden kaynaklanir (internal

friction angle)
L= ¢t tanl!
T: makaslama dayanimi, gerilmesi
C: Kohezyon
0, :Normal gerilme
@ igsel surtiinme agisl

Mohr-Coulomb Yenilme Teorisi: Topragin makaslamaya karsi gosterdigi direng
sabit bir deger olmayip, yenilme aninda kayma diizlemine etkiyen normal
gerilmeye bagli olarak degisen bir degere sahiptir.




* Makaslama dayanimi, topragin drenaj 6zellikleri ile de
yakindan ilgilidir: iRi TANELi - Drenaj iyi; INCE TANELI >
Drenaj kot

* Kohezyonlu (cohesive soils), kohezyonsuz topraklar (non-
cohesive soils)

* Ornekleme

e Orselenmis
e Orselenmemis

oty

Makaslama kuvvetleri ve bilesenleri
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e Toprak kiitlesinin makaslama gerilmelerine karsi gosterdigi
davranis, sadece uygulanan/var olan kuvvetlerle (toplam
gerilmeler) degil, gbzeneklerdeki su ve bundan kaynaklanan
gozenek suyu basinci ile de ilgilidir.

e Hatirla - Efektif (etkin) gerilme, o’ (Terzaghi)

e Bu durumda topragin makaslama dayanimi - Toplam
gerilme ile gbzenek suyu basinci arasindaki fark (o’) ile ifade
edilir.

]

7 =6+ o ()

Makaslama Dayaniminin Belirlenmesi

1. Dogrudan Makaslama Deneyi (Direct Shear Test)




Direct Shear Test
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Ornek sabit bir hizda (amaca yénelik
olarak) makaslanir.

Makaslama gerilmeleri bir yiik halkasi ile
olgiilir.

Farkli normal gerilmeler altinda deney
tekrarlanir.




2. Ug Eksenli Sikisma Deneyi (Triaxial Compression Test)
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Orselenmemis toprak érnegi, tiipten
cikartildiktan sonra, tg¢ eksenli
hicreye yerlestirilir.

Su kaybini 6nlemek igin Ust baslik
yerlestirildikten sonra, 6rnek etrafina
kauguk bir kilif gecirilir.

Ornek hazirlama islemi bittikten
sonra, hiicre su ile doldurulur.
Hilcredeki suya basing uygulanarak,
arazi kosullarini temsil edecek sekilde
gerilme kosullari yaratilabilir.

Su basinci, minimum asal gerilmeye
karsilik gelir.

Yenilme gerceklesinceye kadar,
yukleme cubugu yardimiyla sabit
hizda deformasyon uygulanmaya
devam edilir.




Triaxial compression test

Triaxial Compression Test
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Yukleme g¢ubugunda uygulanan bu gerilme sonucunda 6lgilen gerilme
degeri, deviator gerilme (_,-_;) olarak adlandirilir.

Hiicre basincina eklendiginde, maksimum asal gerilmeye (';) ulasilir.
Farkli hiicre basinglarinda bir seri deney uygulanirsa, MOHR daireleri
elde edilebilir.

T (kg/cm?)

a(kg/cm?)
1




Deney Turleri

Konsolidasyonsuz-Drenajsiz (UU, quick test) > Ornegin yiiklenmesi ve
makaslanmasi sirasinda drenaja izin verilmez. Hiicre basinci uygulandiktan
sonra, hizli bir yikleme ile deney gergeklestirilir.
Konsolidasyonlu-Drenajsiz (CU) - Belirlenen normal gerilim altinda hi
basinciyla konsolide edilir. Bu sliregte drenaja izin verilir. Konsolidasyon
bitince, drenaja izin verilmeden makaslama gergeklestirilir. Bosluk suyu
basinci olgllebilir.

Konsolidasyonlu-Drenajli (CD) = Hcre basinci ile dnce konsolidasyona tabi
tutulur. Ek gbzenek suyu basinci olusturmayacak sekilde, yavas ve diisey
yonde yikleme yapilir. Efektif dayanim paramatreleri belirlenir.

Kisa streli-uzun sureli durayhlik (insaat kazisi, otoyol vb.)
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Yigilma Agisi (angle of repose) (kum)
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Undrained shear strength of clay

1 Undrained shear strength (cohesion) of saturated clay is
equal to half of uniaxial compressive strength
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3. Vane (Kanatli Sonda) Deneyi

e Killi zeminlerde, drenajsiz kosullarda, laboratuvar ya da
arazide uygulanabilen bir deneydir (100 kPa’dan az)
e DOndirme momenti
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