9. TOPRAKTA GERILME DAGILIMI VE
YANAL TOPRAK BASINCI

Birgcok muhendislik probleminin ¢éziminde, uygulanan
yukler altinda toprak kitlesinde meydana gelebilecek
gerilme/deformasyon 6zelliklerinin belirlenmesi gereklidir.

Gerilme ve yerdegistirme —s Topragin gerilme/deformasyon
Ozellikleri ile dogrudan iligkili + gercekgi bir ¢cozim — ZOR —
Bu Ozellikler dogrusal degisim gostermiyor.

Uygulamada — ELASTISITE TEORISI + Toprak HOMOJEN
+ iZOTROP kabul edilir. Yenilme anindan daha diisiik
gerilme degerlerinde — DOGRUSAL iligki

ILERI DUZEY —> SONLU ELEMANLAR YONTEMIi —
Dogrusal olmayan iliski, heterojen + anizotrop 6zellikler
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+ELASTISITE TEORISI— E (Young’s modiilii),
L (Poisson’s orani), Hooke Yasasi

* Asal gerilmeler altinda elastik bir malzeme igin
hacimsel deformasyon:

AV_1-2V0
vV E

(cl1+0 +0 )

» Drenajsiz kosulda ATF:O —> 0 =05

» Konsolidasyon — %V >0 veu<0.5

Farkli Yukler Altindaki Davranis

o Tekil YUk (Nokta YUK) Altinda — Boussinesq (1885) tarafindan
onerilmis olan P tekil yuku altinda, z derinliginde ve r yatay
uzaklikta bir noktadaki diisey gerilme:

BOUSSINESO ESITLIGI

g

3P 1 5/2
GZZ =
2nz® 1+ (r/ 2)?
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. Etki Faktor( (1,) — Pratik kullanim

I 3 1 5/2 P

P on (1+(rfz)2) Opz=72 % Ip
iz Ip rlz Ip rlz Ip
0.00 0.478 0.80 0.139 1.60 0.021
0.10 0.466 0.90 0.108 170 0.016
0.20 0.433 1.00 0.084 1.80 0.013
0.30 0.385 110 0.066 190 0.011
0.40 0.329 120 0.051 2.00 0.009
0.50 0.273 130 0.040 220 0.006
0.60 0.221 140 0.032 240 0.004
0.70 0.176 150 0.025 2.60 0.003

r

Figre 28,2 Vortical normal stross 7.,
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Dairesel alana etkiyen uniform gerilme
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L orlizelion =i : D=dairesel alanin ¢api
% 5 _ ! D=2r

Kare alana etkiyen tniform gerilme
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Fadum (1948)




YANAL TOPRAK BASINCI

v’ Yanal basin¢ —s dayanma yapilari arasindaki iligki

v’ Boyutlandirilmasi, projelendirilmesi — Etkiyen
yanal basin¢ hesaplamalari — ONEMLI BiR
MUHENDISLIK PROBLEMI

v Dayanma yapilari

e Dayanma (istinat duvarlari)
Palplans perde

Kazi kaplamasi

Fore kaziklar

e Ankrajlar
—

',;F

Fﬁ' 5 1 Baglanti Riai

¢ cub

;: ] Palplanj

k“fﬂ,‘spfﬁg*-i kazik
Konsol istinat Destekli kazi Ankrajli palplanj kazik
duvan
Saglamer (2009)
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Agirlik tipi istinat duvari

IS

e e

Zemin Civisi
Toprakarme

Saglamer (2009)

Zemin Civisi

Saglamer (2009)
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Saglamer (2009)

Toprakarme son yillarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Geosentetikler

D o B -. P A u "?f?‘é‘-
7| Sert Temel Zemini NS

e

Saglamer (2009)
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e Rankine (1857) ve Coulomb (1776) Teorileri

e Karsilastirma —— Rankine Teorisi (RT), yap!
arkasi ile zemin arasindaki stirtinme agisini ‘0’
olarak kabul ederken; Coulomb Teorisi (CT),
sirtinmeyi dikkate alir. RT, tabakali zemin,
kohezyonlu zemin, yeraltisuyu kosullari dikkate
alindiginda, daha kolay uygulama olanagi saglar.
RT, yanal zemin basing dagilimini verirken; CT,
bileske kuvveti verir.

* Toprak kitlesi — homojen,
izotrop
Y ==* zderinliginde
Wall e Ov —> dusey gerilme

syrtace

: * Oh —> Yyatay gerilme

Agtve — - Passive Sy e On/ov —sK,: siikunetteki
_{,{J,_ s | toprak basing katsayisi —
Sh yanal yonde deformasyon

yok.

* Ch —> 03

* Ov —> 04
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Kohezyonsuz Zeminlerdeki Aktif/Pasif
Toprak Basinglari

Duvar zeminden
uzaklasmaktadir.
dogru hareket

,
etmektedir. E
Pasif durum _— .
Surtinmesiz duvar

Duvar hareketi sirasinda A ve B olarak
adlandirdigimiz zemin elemanlarina bakalim.

Duvar zemine

Saglamer (2009)

Kohezyonsuz Zeminlerdeki Aktif/Pasif
Toprak Basinglari

SV'= G

baslangicta yanal yénde bir hareket yoktur.

sh' = Kys, =Ky 0z

duvar zeminden uzaklasacak yonde hareket
etmeye basladijindan dolays,

s, degeri ayni kalacak;

ve

Sy’ degeri meydana gelene kadar

r_

azalacaktir_—

Saglamer (2009)
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Kohezyonsuz Zeminlerdeki Aktif/Pasif
Toprak Basinglar

Duvar zeminden uzaklasacak yonde
hareket ettiginden dolayi:

t
. ef‘}(‘\
\(e‘\‘\«\ _ Baslangicta (K, durumu)
Yenilme ani (Aktif durum)
N S, S

aktif toprak l
basinci azalan s,/

Saglamer (2009)

Kohezyonsuz Zeminlerdeki Aktif/Pasif

t Toprak Basinclari

20
N e((\“(\e :

[S h Tait Sy S

[S h']aktif =

Rankine aktif toprak
_1-snf _ basing katsayisi

T 1+snf

tan?(45-  /2)

A

Saglamer (2009)
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Kohezyonlu Zeminlerde Aktif Toprak Basinci

[S h']active = KAS v'_ 2CV KA

Saglamer (2009)

Kohezyonsuz Zeminlerde
Pasif Toprak Basinci

Baslangicta zemin K, durumundadir.

Duvar zemine dogru hareket ettiginden
dolays,
s, degeri ayni kalacak ve

Sy’ degeri yenilme meydana
s gelene kadar artacaktir.

: v
Sh’ : Pasif durum

Ah — artacak ve oy gibi davranacak
Av — 03— Yy Xz
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Duvar zemine dogru hareket ettiginden
dolays,
tr Baslangicta (K, durumu)
—— Yenilme aninda (Pasif durum)
&
19
o
Pasif toprak
basinci
s,/ s
~
artans,/
t
&
19
o
Sv’ [Sh’]pasif S
1 —
[S h'] pasif =
Rankine pasif toprak
= 1+s.inf — tan?(45+f /2) basing katsayisi
1- snf
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Kohezyonlu Zeminlerde
Pasif Toprak Basinci

Kohezyonsuz zeminlerde
karsilasilan durumun

aynisidir. ikisi arasindaki tek
fark, kohezyonlu zeminlerde
c! 0 olmasidir.

[S hl]passive: KPS vl+2C‘\/ KP

Kohezyonsuz Zeminlerde
Toprak Basinglarinin Dagilimi

[Sh Taxiit
P, ve P, degerleri
duvar lzerine
etkiyen aktif ve
pasif itkilerdir.

[Sh]pasit

h Pp=0.5 Kpgh?

16.07.2012
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Aktif durum
(Ka) @/

Pasif durum

(Kp)

Ko durumu

Duvar hareketinin yoni

Rankine Toprak Basing Teorisi

[S h'laktit = KaSy'-2¢yKa

[S h'] pasit = Kpsy'+2¢\/Kp

duvar ile zemin arasinda surtinmenin olmadigi varsayilir.

sadece dusey duvar arkasina etkiyen yanal basinglarin

hesaplanmasinda kullanilir.
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Coulomb Teorisi

* Duvar, 6ne veya arkaya dogru hareket ederken, duvar
arkasinda olusan ve kayan zemin kitlesinin dengesini dikkate
almstir.

* Kohezyonsuz zeminlerde, duvar arkasindan kayan kiitle,
tcgen seklindedir (kama).

e Zemin homojen ve izotrop
* Kayma yuzeyi bir diizlemdir.
e Duvar ile zemin arasinda strtiinme vardir.

e Sidrtlinme kuvvetleri kayma ylizeyi boyunca tGniform olarak
dagilmistir.

* En 6nemli 6zelligi, duvar arkasinin purizli kabul edilmesidir.

e CT, kohezyonsuz zeminlerde, aktif durum icin (duvar
One dogru hareket ederken), arkada olusan Ulicgen
kamanin asagl dogru hareketini (kaymasini) dikkate
alr.

Cr‘ﬁﬂ‘
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» Etkiyen kuvvetler : ABC kamasinin kendi agirligi (W), BC
kayma diuzlemi boyunca etkiyen R bileske kuvveti ve AB
dizlemi boyunca etkiyen P, aktif bileske kuvveti.

+ Kama asagi dogru hareket ettiginden, P, ve R kuvvetleri,
yuzey normalleri ile hareket yoninin tersine sirasiyla § ve @
acllar yapar.

e BC kayma diizleminde—> @

e § —> duvar ile zemin arasindaki sturtinme acisidir.

P.= —yHK,

ra | =

sin’(a + @)

K,= T
[sin(¢ + 3)sin(¢ — B) J

sin’asin(a — &) 1 +

\ sin(a = &)sin(a + )

» Kohezyonsuz zeminler igin, pasif durumda, duvar arkaya dogru hareket
ederken, Uggen kama yukari dogru hareket eder.

» Kohezyonlu zeminlerde, aktif durumda § < @/3 kabul edilir —> BC
duzlem

* § > @/3—> pasif durum —> Diizlem — Egri olarak kabul edilir.

sin(a — )

||r sin(¢ + &)sin(¢ — 5) ¥
\ sinfexr - &) sin(e + )

sin‘asin(e — 5}|:1 -
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