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Birbiri 1le 1kil1 bagla baglanmis karbon ve
oksijene (C=0) karbonil grubu denir.
Karbonil grubu, aldehit, keton, karboksilli
asit, ester, amid vb. fonksiyonel grubun
catisini olusturur.

O O O 0 0
RCH RCR' RCOH RCOR  RCNH,

Aldehit Keton Karboksilli asit Ester Amid




Karbonil grubuna bagl olarak, bir
hidrojen ve bir radikal tasiyan R-CHO
yapisindaki bilesiklere aldehit, 1ki radikal
tasiyan R-CO-R yapisindaki bilesiklere 1se
keton adi verilir. Bu radikaller, alifatik,
sikloalifatik, aromatik yada heterosiklik
yapida olabilir.
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 Karbonil ve buna baghh hidrojen veya
| radikallerin ilk atomu, karbonun sp- hibriti
' olusturmasi nedeniyle, ayni diizlem
uzerindedir; bag acilari da 120° dir.
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| Hef iki molekulde aym saylda elektron Vardlr‘
s b karbonlar sp° hlbrltlesmem yapm1$t1r
Formaldehitte karbonlardan birisi yermef
*ioksuen atomu ge¢misti.

Etilen  Formaldehit




Isimlendirilmeleri

Aldehitler

* Geleneksel sistemde  oksidasyonlari
sonucunda olusan asitlerin  1sminin
sonundaki -1tk  eki c¢ikartilip, yerine
aldehit kelimesi eklenir.

 Radikal tlzerinde substitisyon varsa,
substitientlerin  konumlarn  harflerle
gosterilir.




« JUPAC sisteminde alifatik aldehitler, ana
yap1lyl olusturan hidrokarbonun isminin
sonuna -al eki getirilerek 1simlendirilir.
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Propiyonaldehit B-Bromobutiraldehit

Propanal 3-Bromobutanal




i HO

CHO i

N1

N
B-Naftaldehit [zonikotinaldehit

Naftalen-2-karboksaldehit Piridin-4-karboksaldehit

eSikloalifatik, aromatik wve heterosiklik
aldehitler 1se ana yapiyr olusturan
sikloalifatik, aromatik veya heterosiklik
kismin 1smine karboksaldehit kelimesi
eklenerek  1simlendirilirler;  konumlar
rakamlarla belirtilir.




Polifonksiyonel bilesiklerde, 1simlendirme
baska bir gruba gore yapilacaksa, aldehit
' grubu formil kelimesi ile ismin basinda,
libstitiient olarak gosterilir.

3 2 1
CH;CHCH,COH ~COOH
HO —CHO

3-Formilbutanoik asit 2-Formilbenzoik asit




F@rmaldehlt benzaldehlt asetaldehlt
'I:I.Z;furfural vb. ozel 131mler termh edﬂlr
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Sahsllaldehlt

| iii.diﬂ;3;kérbOkSéldéhit Furan 2 karboksaldehlt




Ketonlar

* Geleneksel sisteme  gore  ketonlar,
molekiilii olusturan radikallerin 1simler1
sonuna  keton  kelimesi  getirilerek
iIsimlendirilirler.  Radikaller  lizerinde
stibstitiisyon  varsa,  substitiientlerin
konumu harflerle belirtilir. Bu sistemle,
birden fazla karbonil grubu igeren
bilesikler isimlendirilemez.
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e Grubun en kiiciik molekiillii bilesiglr olan
aseton ve bazi aromatik ketonlar 1¢In
sistematik 1simler  kullamilmaz; genel
olarak bu  bilesiklerin 0zel 1simleri
kullanilir.

CH;CCH; @EGHs

Aseton Asetofenon Benzofenon

Propan-2-on Metil fenil keton Difenil keton

Asetil benzen




[UPAC sisteminde isimlendirme ana yapiya
gore yapilir, ana yapinin 1sminin sonuna on
eki getirilir. Karbonil grubunun konumu,
rakamlarla belirtilir. Birden fazla karbonil
grubu olmasi halinde, on ekinin onune di, tr1
g1b1 ¢cokluk ekler1 getirilir.

gl
CH3ECH2CH3 (;H3E2(;H2(4:H2Cl CH3ECH2ECH3
1 S | 4

Etil metil keton B-Kloroetil metil keton 2 4_Pentandion

2-Butanon 4-Kloro-2-butanon Asetilaseton




| Polifonksiyonel Dbilesiklerde, isim baska bir
fonksiyonel gruba gore yapilacagi taktirde, keton
grubu 1smin basinda stibstitiient olarak gosterilir. Bu
| amagla keton karbonili i¢in geleneksel sistemde keto
' kelimesi kullanilir, harflerle konum belirtilir, [UPAC
sisteminde 1se okso kelimesi kullanilir, rakamlarla
| konum belirtilir.
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v-Ketovalerik asit

4-Oksopentanoik asit

3-Asetil propanoik asit




Ketonlarin 1simlendirilmelerinde uygulanan
baska bir yonteme gore, karbonil grubu ve
alkil ya da aril gruplarindan bir tanesi, acil
grubu olarak ele alinir; bu grubun ismu,
molekiulin geride kalan kismimin 1smu
onine, stibstitient olarak eklenir.

5Hs OCH, ? OOH
& o
N

-Asetilpiridin 1-Asetilnaftalen 2-Benzoilbenzoik asit




« Aromatik bir halka tzerinde, i1ki tane keton
karbonili iceren bilesiklere kinon adi wverilir.
Benzenden tiireyen kinonlar i¢in, dogrudan
dogruya o- ya da p-kinon demildigi gibi, /,4-
benzokinon 1¢in hidrokinon 06zel 1smi de yaygin
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olarak kullanilmaktadir.
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[ Dbt 1,4-Naftokinon

i 0-Benzokinon p-Benzokinon

11.2-Benzokinon 1.4-Benzokinon (Hidrokinon
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Aldehit ve Ketonlarin Elde Edilmeleri

1. Alkollerin oksidasyonu: Primer ve
sckonder alkollerin  0zel katalizorler
karsisinda dehidrojenasyonu sonucu
(yukseltgenmesi) aldehit ve ketonlar olusur.

PDC veya PCC) |

RCH,OH RCH
CH,Cl,

H
R HR' CI'(VI) Ll R Rv
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T | '7 ¥ CHzClz» CH3(CH2)8CH.
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CH3§HC_C(CH2)3CH3 H,CrO,. CH3_

H,SO4, H,O
g3 aseton et

3.Oktin2-0l
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2. Alkinlere su katimi:

Asetilene merkiin tuzlari ve sulfurik asit
karsisinda Markovnikov  kuralina gore su
katildiginda asetaldehit olusur. Aym sartlarda
terminal asetilenik grup i¢eren alkinler metil alkil
ketonlari, diger alkinler 1se dialkil ketonlarn

- O
verirler.
H,SO |
HC=CH + H,0 2 - CH3éH
HgSO4
| | P
RC=CH + H,0 — <= RCCHjs
T
SO
RC=CR + H,0 %% ReCHR




3. Alkenlerin ozonlanmasi:

Aldehit ve ketonlar, alkenlerin ozonla
oksidasyonu suretiyle de elde edilebilirler.
Baslangicta olusan ozontr, cinko-asetik asit
veya katalitik hidrojenasyonla, stibstitiisyon
durumuna gore aldehit veya keton wverir.
Reaksiyonda ara urtin olarak olusan
ozonurlerin patlayici ozellikte olmalari
nedeniyle, yontemin kullanilis1 sinirhidir.

I
RCH=CHR' %*. RCH EHR’ ) REH+REH+H20
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Fiziksel Ozellikleri

* Normal sartlarda formaldehit gaz, diger aldehit ve
ketonlarin ¢ogunlugu sividir.

| » Kaynama dereceleri, kuvvetli dipol-dipol c¢ekim

kuvvetlerine sahip olduklari i1¢cin ayni molekiiler
buytikliikteki hidrokarbon ve eterlerden vyiiksek,
hidrojen bagi yapmamalar1 nedeni ile alkollerden
diistiktiir.

'CH;CH,CH=CH, CH;CH,CHO CH;CH,CH,0H

1-Biiten Propanal Propanol

-6 C 49 °C 97 °C




 Kucuk molekulli aldehitler keskin ve

yakic1 kokudadir; cilt ve miikoz dokular
uzerinde tahris yaparlar. Buna karsilik
biiyuk molekulli baz1 aldehitler, hos
kokulu olup koku maddes1 parfuimeride ve
gida sanayuinde kullanilirlar (vanilin,
sinnamaldehit vb.).

* Dipolar yapmin  oksyen  lizerindeki
elektronegatif kutbu ile su molekiillerinin
etkilesmes1  sonucu, kiicik molekullu
aldehit ve ketonlar suda 1y1 coziinurler.




Formaldehitin bir elektrostatik potansiyel

(17 /

« Kirmizi: Yiiksek elektron yogunlugunu
 Mavi:  Distik elektron yogunlugunu

Karbonilin oksijen atomu yiliksek elektron
yogunlugu bolgesindedir. Karbonil oksijeninden
dolay1 bir Lewis baz1’ (elektron ¢ifti vericisi) dir.




Asetonun (propanon)bir elektrostatik potansiyel
haritasi

Kirmizi: Yiksek elektron yogunlugunu

Mavi:  Dustik elektron yogunlugunu

Karbonilin oksiyjen atomu yiiksek
elektron yogunlugu bolgesindedir. Karbonil
oksyjjeninden dolayr bir Lewis bazi’
(elektron cift1 vericisi) dir.




Kimyasal Ozellikleri

Aldehit ve ketonlar, kimyasal bakimdan ¢ok
aktif bilesiklerdir. Siklik ketonlarin aktivitesi,
gruplarin muhtemel sterik engellemeler:
ortadan kalktig1 icin, genellikle acik zincir
analoglarina gore daha ytiksektir.

Aldehit ve ketonlarda karbonil karbonu,

rezonang Fnrm] ﬂAQ (T(\ﬂ‘I]A 1(T11 (T1.]’\1.
1INvAaVlL1IAlLI 1Y 19U1 1111u1 LLLU 6 UUS (& 8 81 Ul,

elektropozitif karakter: nedeni ile, nikleofilik
ajanlar 1cin hedef olusturur. Bu nedenle
aldehit ve keton reaksiyonlarinin ¢ogunlugu
niikleofilik katim reaksiyonlaridir.




Niikleofilik Katim:

 Gucli  niikleofillerle  bazik  ortamda
(elektrofil gib1 davranarak) gerceklesen
nukleofilik katim reaksiyonlar1 verirler.

Gigclu nukleofiller: RMgX, RL1, LiAIH,, NaBH, gibi
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Keto-Enol Totomerisi

Aldehit ve ketonlar sulu cozeltilerinde
bir denge halinde bulunurlar.

T i
RéCHZR' =——= RC=CHR
keto enol

Ortamda enol formu bulunma olasilig1
1/10000 olmasina ragmen reaksiyonlari
baslatan formudur.




Katim Reaksiyonlari

1. Su Katimi: Suda coziinen aldehit ve
ketonlar kolaylikla su katim1 yaparak aldehit
hidrat veya keton hidrat haline gecerler.
Ancak geminal dioller kararli degildir.

H
REH + H,0 =< >~ RCH aldehit hidrat
H

K h
| RéR + H,0 =< =~ RCR rfeton hidrat
OH
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Birinci basamak

\ "_f_\ DH — \%I—-('j—H + -UH



e Alkol Katimi: Benzer sekllde alkol
kattm1 yaparak aldehitler hemlasetal
ketonlar hemlketal olustururlar
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yart ketal ketal

Hemiasetal veya hemiketalleren kararliligi da
fazla degildir. Hemiasetaller, asitli ortamda oOnce
su eliminasyonu, bunu takiben yeniden alkol
katimi yaparak asetal haline dontstirler.
Hemiketallerin bu sartlarda ketal  haline
donlismes1 kolay degildir; fakat ketonlar, etilen
glikol asith ortamda kolaylikla siklik ketal
olustururlar.




3. _HCN ve blsulﬁt katlmr H1dr0]en
styaniir Ckatmi  ile olusani- urunlere
s1yanh1dr1n adl Verlhr e
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Hidrojen siyaniir
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