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OZET

Maden sahalarinin planlama asamalarinda hidrojeolojik arastirmalarin yapilmasi ginimuzde giderek yayginlasmaktadir. Maden ocak tasarimi ve maliyetlendirme acisindan oldukca 6nemli bu slirecin baslica
ayaklarindan birisi de sayisal yeraltisuyu akim modellerinin olusturulmasidir. Sayisal akim modellemesi ile maden isletmesi 6ncesi dogal yeraltisuyu akim sistemi tanimlanabilmektedir. Dogal kosullari bilinen bal-
geye olasi maden isletmesi yerlestirilerek farkli akim ve tasinim senaryolarinin degerlendirilmesi mimkuin olmaktadir. Bu modeller eger gerekli ise farkli susuzlastirma planlarindan en ekonomik olanina karar ve-
rilmesi acisindan yol gosterici olabilmektedir. Bu amacla Dogu Karadeniz yapimi planlanan bir maden sahasi icin MODFLOW vyazilimi kullanilarak sayisal yeraltisuyu akim modeli olusturulmustur. Bolgenin stratig-
rafik yapisi, hidrostratigrafik yapiya donustiruilerek katt modeller olusturulmustur. Model ortamina aktarilan katt modeller de akim birimlerine dénistirilerek sayisal model tasarlanmistir. Model icin gerekli si-
nir kosullari tanimlanmis ve pompalama deneylerinden saglanan hidrojeolojik veriler ile birlikte model calistirilmis ve dogal yeraltisuyu yuk dagilimi kullanilarak kalibre edilmistir.

AMAC

Dogu Karadeniz bdlgesinde isletmeye baslamasi planlanan bir maden sahasi icin hidrolojik, hidrojeolojik ve jeolojik veriler derlenerek ve sayisal yeraltisuyu akim modeli olusturulmustur.
JEOLOJI HIDROJEOLOIJi

Pontidlerin dogu kesiminde yer alan calisma alani, Kuzey zon ve Glney zon olmak Uzere iki farkli zo- Inceleme alani icin formasyonlarin hidrojeolojik 6zellikleri kullanilarak hidro-stratigrafik istif olusturul-
na ayrilir. Inceleme alaninin icinde bulundugu Kuzey zonda, alttan uste dogru Paleozoyik yash gra- mustur.

nitler, Liyas-Dogger yash bazalt, andezit, dasit, piroklastik, kumtasi ve kirectaslarindan olusan Ha- a) Hamurkesen (Jh), Catak (Kg), Kizilkaya (Kk) ve Caglayan (K¢a) formasyonlarina ait lavlar ve pirok-

lastlar ile bunlar arasinda yer alan tortul kaya birimlerinden olusan bir istif ile,
b) bu istifi kesen Kackar Granodiyoriti-1 ve

murkesen formasyonu, Ust Jura-Alt Kretase yasl kirectaslarindan olusan Berdiga formasyonu, Ust
Kretase yasl bazalt, andezit, piroklastikler, kumtasi ve killi kirectaslarindan olusan Catak formasyo-

nu, riyodasit, dasit, piroklastiklerden olusan Kizilkaya formasyonu, bazalt, andezit, kirintililar ve pi- c) bu birilerin tmandn Gzerinde yer alan alGvyondan olustugu anlasiimaktadir.
roklastiklerden olusan Caglayan formasyonu, Eosen yasli andezit, bazalt, aglomera, tuf, tufit ve ki-  Bu hidro-stratigrafik istifin tUmi atmosferik ve tektonik etkilerle bozunmus yuzeye yakin kesimi kirikli-
rintil kayaclardan olusan Kabakéy formasyonu yiizeylenir. catlakli zayif verimli akifer, derinlerdeki kirikh bélimleri akitard, masif bolumleri ise akifuj karakterine
sahip tek bir hidrojeolojik birim olarak kabul edilebilir. Bu istif Gzerinde yer alan allGivyon ise hacimsel
- e e —— acidan dikkate deger biyikliige ulastigi yerlerde verimli akifer olarak degerlendirilebilir.
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Hidro-stratigrafik yapidaki pek cok birimin benzer
yeraltisuyu icerme ve iletme kabiliyetine sahip oldu-
gundan altvyon (koyu mavi) disindaki birimler hid-
rojeoloji haritasinda acik yesil ile gosterilmistir. ge-
rekmektedir. Alivyon disindaki birimlerin tonlama-
sinda —hidrojeolojik islev acisindan ayri bir anlami
olmayan- kucuk farklihiklar uygulanmistr.
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YAS BESLENiMIi VE BOSALIMI

Inceleme alaninda yeraltisuyu besleniminin ana kayna-
g1 yagis olup, yeraltisuyu bosalimi buharlasma-terleme
kayiplari ile akarsuya olan beslemeden kaynaklanmak-
tadir. Hidro-stratigrafik modelle uyumlu olarak formas-
yonlarin yuzeye yakin bolimlerinde gerceklesen yagis-
tan sizma sig derinliklerde iletimliligin azalmasindan
dolayl pek cok yerde yeraltisuyunun kaynak seklinde
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bosalimlarla ylizeylenmesine ve yerel akarsulari besle-
Aciklamalar .
YAS Es Pot. Egrisi “_= 7 Alavyon mesine neden olmaktadir.
‘ ) /l/ @®- Kaynaklar :’?\7 & Jh, Hamurkesen F.
“: B coruh Nehri % 4% KG1, Kagkar Granodiyoriti
: Drenaj Siniri 77 1 Kk, Kizilkaya F.

Y T ke ek KAVRAMSAL MODEL
" 72 Kega, Caglayan F.

0.75 1.5 3 7] Ta, Anlati F. Sayisal modelleme icin model alaninin kavramsal mo-
P Kilometers|

del temel alinarak olusturulmasi gereklidir. Model ala-
ni gineyde ana akarsu, kuzeyde yan kollarin membala-
riniicine alan 48 km” olarak tanimlanmistir.

Calisma Alani Jeoloji Haritasi

SAYISAL AKIM MODELI

Yeraltisuyu sistemlerinin benzestirilmesi icin kullanilan sayisal modeller yeraltisuyu akimini ve kutle ta-
sinimini tanimlayan diferansiyel denklemleri sonlu farklar ya da sonlu elemanlar yontemleri ile tim
model hicreleri icin es zamanli olarak cesitli sayisal analiz yontemlerinin kullanimiyla- ¢6zerler. Mode-
lin dogrulugunu belirleyen faktorler gercege yakin hidrojeolojik verilerin tanimlanmasiyla olusur. Bu
calismada GMS arayuzi ile MODFLOW yazilimi kullaniimistr.

Model alani icindeki akarsu ve yan kollar Genel Yik Siniri (General Head Boundary) olarak tanimlan-
mistir. Surekli akarsularin sayisal arazi modelinden belirlenen kot degerleri modele genel yuk sinir de-
geri olarak verilmistir. Akarsu yataklarina ait gecirgenlik (conductance) degerinin cok sayida hiicre icin
hassas bicimde belirlenmesindeki belirsizliklerden dolay1 Akarsu (Stream) paketi kullanilamamistr.

Model Parametreleri

Head
Hidrolik iletkenlik (K) 31.5 m/yil (107 m/s) 1680
Etkin Gozeneklilik (ne) %15 :‘;’gg
Hidrolik iletkenlik Anizotropisi 1/1 1140

Genel Yiik Siniri Gegirgenlik Degeri 10° m?/yil

Ortalama Yagis 0.54 m/yil

Buharlasma-Terleme (Turc Metodu) 0.41 m/yil

SONUC

Calisma alaninda yeraltisuyu akim yonu kuzeyden glineye ana akarsuya dogrudur.

Modelleme sonucu- 3 boyutlu yeraltisuyu yuk dagilimi

Akifer olusturan birimlerin iletimllikleri bozunma ylizeylerinde artmaktadir.

Altivyon en verimli akiferdir.

1400 — Gozlenen ve Hesaplanan ye-
Maden ocagi olustugunda yeraltisuyu akimi acik ocaga yonlenecek ve dogal akim kosullari e I raltisuyu ytiklerinin karsilagti-
a4t rilmasi (model kalibrasyonu)

degisecektir.
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Maden isletilecek birimlerin distk hidrolik iletkenlikleri nedeni ile maden isletmesinde 6nemli bir

Hesaplanan Yok (m)

drenaj problem ortaya cikmasi beklenmemktedir.
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