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Derivasyon

Derivasyon; su yapisi insa edilecek akarsu yataginin cesitli
yontemler ile ingaat siresince- geglm olarak deglg.tlrllmesmlr

Acik kanalli derivasyon
Konduvi (Ag-kapa Tunel)
Tunel

Sariguzel arajl
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Kabartma Yapilari

—Barajlar; ttm vadiyi kapatan, suyu biriktiren ve akarsu
rejimini etkileyen yapilar

—Baglamalar, sadece yatag| kapatan ve suyu kabartan
yapilar (savak/regilator/cevirme yapilari)

—Taban esikleri, yapi tepesi ve govdesi surekli su altinda
kalan yapilar
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Baraj Baglama Taban Esif
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Cazibe ile su iletimi

Cazibe ile su iletimi suyun kaynagindan enerji harcadan
kullanilacagi yere(sulama bolgesi, icme-kullanma suyu
saglanacak yerlesim yerine vb.) iletiimesidir.

Kabartma yapilari cazibe ile iletim igin gerekli yukun
yaratilmasini saglar.
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Baglama Yapilar

Baglama, sadece akarsu yatagini kapatan, suyu
biriktirmekten ¢cok su seviyesini belirli bir kota yukselten,
suyu belirli bir yone ceviren, istenilen seviyeden arzu
edilen suyu almaya yarayan yapilardir.

Savak, Regulator ve cevirme yapilari seklinde de
adlandiriliriar.
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Kabarma kotu ve uzunlugunun belirlenmesi

Kabarma
SINIr
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Kabarma uzunlugunun
hesaplanmasi_Ornek

Baglama yapilacak akarsu kesitinde maksimum su derinligi 2.8 m ve
taban egimi 0.0006 olduguna gore

a. Baglama yerinin 12 km akis yukarisindaki yerlesimin kabarmadan
etkilenmemesi icin maksimum kabarma yuksekligini bulunuz.

b. Baglamada en fazla 4.5 m kabarma yuksekligine izin verildigine gore
kabarma sinirini hesaplayiniz.

COzUm a
Ah=JxL/2=0.0006x12000/2= 3.6 m
Maksimum kabarma yuksekligi= 2.8+3.6= 6.4 m

Cozum b
Ah=4.5-2.8=1.7 m

Ah<h L=H/J L=4.5/0.0006=7500 m
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Baraj ile Baglama Arasindaki Farklar

1. Baraj tum vadiyi, baglama yalnizca akarsu yatagini kapatir.

2. Baraj su biriktirmek icin, baglama suyu kabartmak igin yapllir.

3. Baraj suyu depo ettigi icin akim rejimini duzenler, baglamanin diizenleyici
etkisi ise sinirlidir.

4. Baraj tepe kotu daima su seviyesi Ustliindedir, baglama Uzerinden su
asabilir.

5. Baraj genellikle memba bélgesine, baglama akarsuyun mansap bolgesi
de dahil her yerine yapilabilir.

6. Barajlar yikilirsa felaket olur, baglama yikilirsa hasar cok daha azdr.

7. Baraj govdesi topuk uc noktasinda bitmesine karsin, baglama disum
yatagini da kapsayarak mansaba dogru devam eder.

8. Barajlar statik etkilere gore, baglamalar ise hem statik hem dinamik
etkilere gore boyutlandirilir

9. Sabit baglamalarda Uzerlerinden su aktigi icin hidrolik profil Gnemlidir,
barajlarda ise statik profil kritiktir.

10. Barajlarda kabartma yuksekligi daha buyuk oldugundan ¢evresel etkileri
baglamalara gore daha fazladr.
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Neden Baglama Yapiyoruz?

Suyu belirli bir seviyeye kadar kabartarak su almak
Su alma agzi onundeki su degisimlerini azaltmak
Suyu kabartarak dugsum yuksekligi elde etmek

Akarsu yataginda erozyonu onlemek veya akis hizini dusurerek
mevcut yapilari oyulmaya karsi korumak

Ulasim yapilan akarsularda strekli gerekli su derinligini saglamak
Yeraltisu seviyesini yukseltmek

Kati maddeleri tutmak

Akarsuyun kendini temizlemesine yardimci olmak

Az da olsa su depolamak ve akarsu dizenlemesi amaclarina hizmet
etmek

Soru: Baglama ile yeraltisu seviyesi nasil yukseltilir?

Dr. N. Nur Ozyurt 2020-2021 Guiz
D6nemi #evdekal



Sulama suyu temini icin baglama
tasarimi_Ornek

Sulanacak en yuksek kotu 630 m olan bir sulama
bolgesinde iletim kanalinin egimi 0.0005 ve uzunlugu 12
km’dir. Su alma yerindeki yersel yuk kayiplarinin toplam
0.40m olarak hesaplanmistir. Baglama ile alinacak suyun
kabartma kotunu bulunuz. Cazibe ile su iletiminde 0.3 m
yuk kaybini hesaplamaya dahil ediniz.

COzUm

lletim kanalinda yik kaybi: 0.0005x12000=6 m

Su alma agzinda toplam yuk kaybi: 6+0.4=6.4 m

Su alma yerinde kabartma kotu: 630+6.4+0.3=636.7
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Baglamalarin Siniflandiriimasi

Taskin debisine gore:

Q100 > 500 m3/s —Blyuk

500 m3/s > Q100 > 100 m3/s — Orta buyukltkte
100 m3/s > Q100 — Kiglk

(Q100 : 100 yilda gerceklesecek taskin debisi)

Yapi ve isletme ozelliklerine gore:
Sabit baglamalar

Hareketli baglamalar

Karma baglamalar

Su gecirme Ozelliklerine gore:
Gecirimsiz

Gecirimli

Yari gegirimli
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Baglamalarin Planlama Esaslari

Topografya:

Yatak kesitleri, akarsu ortalama egimi, tagkin yatagi genisligi
Hidroloji:

Seviye ve debi sureklilik egrileri, minimum ve ortalama
debiler, 5, 10, 100, 250 ve 500 yil tekrarlanma araliklari
taskin debileri, kati madde debisi

Hidrolik:

Hidrolik profilin belirlenmesi, baglama kapasitesi, kabarma
egrisi, dusum yatagi, su alma agzi, ¢akil gecidi
hesaplamalari

Mukavemet:

Temel ve baglama tipinin se¢imi ve boyutlandiriimasi,
kapaklarin ve ayaklarin statik hesaplamalari
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Baglama Yerinin Secimi

Yapilis amaci: Sulama amacli yapinin sulama alani kotuna
gore planlanmasi gerekir.

Topografya: Yatak morfolojisi, yapilarin insaasi icin
uygunluk

Akarsu yatagi: Dar kesitlere oranla genis ve kararli yatagi
olan kesitler tercih edilir

Zemin durumu: Akarsu yatak zemini ingaat maliyetlerini
etkilediginden buyuk onem tasir

Kati madde ve buz: Kati maddenin baglamada gegcisi igin
uygun olmahdir

Derivasyon: Insaat sirasinadi derivasyon secenekleri
degerlendiriimelidir.
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Baglama Tipinin Se¢imi

1.Baglama yerinin topografyasi

2.Kati madde debisi

3.Minimum ve maksimum debiler

4.Baglama yerindeki zemin durumu

—Kaya

—Kum-cakil

—Kil ve/veya camur

5.Isletme ve bakim masraflari

6.Maliyetlerin ve gevresel etkilerin karsilastiriimasi

Dr. N. Nur Ozyurt 2020-2021 Guiz
D6nemi #evdekal



Sabit Baglamalar

Baglama govdesi

Cakil gecidi
Kenar ayaklar
Dusum yatagi

Anrosman

Sizdirmazlik yapilari

Diger tesisler (su alma yapisi, enerji “s==4—
santrali, balik gegidi, tekne gegidi

vb.)
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Sekil 7.2: Bir Sabit Baglamanin Plan ve Kesiti
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Sabit Baglamalarin Siniflandiriimasi

*Plan gorunttstne gore
*Baglama tepe kotu ve mansap su seviyesi karsilikli durumlarina gore
*Nap olusumuna gore

' X Diz baglama

=8 Verev baglama

L §
(S Kirik baglama
<
%7’? :f:"\\&\;\§ Sekil 7.6: Sabit Baglamalarda Akim Durumlar a) Serbest Akim, b) Batmig Akim
§ Y Kavish baglama
H:\:?:’ e g
$——] § Kismibaglama
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Sekil 7.4: (a) Serbest Diigiimlii Baglama ve (b) Yapisik Naph Bagld4 :
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Baglama tepe kotunun belirlenmesi

Baglama yapisi ile ihtiya¢ duyulan
suyun saglama bilmesi i¢gin akarsuyun
dogal kosuldaki minimum debileri
tasarim parametrelerini belirler

Qmin: akarsu minimum debisi
Qa: iletilecek su debisi

Qmin-Qa>0

Qmin i¢in tasarim yapilir. baglama kotu
kabartma kotundan savak yuki
cikarilarak hesaplanir.

Qmin-Qa<0
Baglama Uzerinden su
asamayacagindan baglama tepe kotu

kabarma kotu olarak alinir. )
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Baglama uzunlugunun belirlenmesi

Dusum yatagindaki maksimum hizi 15 m/s nin
altinda tutacak baglama uzunlugu secilir.

Sabit baglamada birim geniglikten gecen debiyi s
om3/s oldugu baglama uzunlugu secilir.

Tasarimda cakil gecidi ve diger yapilarda
dikkate alinmalidir.

Baglamalar genellikle akarsu yataginin yaklasiKe s
%50-%60 ini kaplayacak sekilde planlanirlar.

Etkili baglama uzunlugu (bt)
bt=b — 2 (n xKO + Ka)xh

b: ayaklar arasindaki toplam baglama tepe uzunlugu

N: orta ayak sayisi

KO: orta ayaklarin bazulme katsayisi (0.01-0.1),

Ka: kenar ayaklarin buzulme katsayisi (genellikle 2.5 x KO olarak kullantlir)

h: savak lizerindeki su yquI’ N. Nur C)zyurt 2020-2021 Guz
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Baglama etkili uzunlugu ve tepe kotunun
belirlenmesi_Ornek

Taban kotu 852 m olan bir akarsu kesitinde planlanan sabit
baglamanin ¢akil gecidi hari¢ brut uzunlugu 74 m ve kabartma
kotu 860 m’dir.

. Baglama Uzerindeki servis koprusu ayaklarinin ara mesafeleri
6.0 m ve geniglikleri 0.8 m olduguna gore etkili baglama
uzunlugunu Ko=0.01 ve Ka=0 kosullarinda belirleyiniz

. Baglama yerinde maksimum debi 460m3/s, minimum debi
35m3/s ve iletim kanalina alinan debi 14m3/s olduguna gore
sabit baglamanin tepe kotunu, yuksekligini ve maksimum
kabarma kotunu (c=2.18) bulunuz.(Savak katsayisi c=1.88)
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COzUm a
bt=b — 2 (n xKO + Ka)xh

74=nx0.8+0.6x(n+1) n=10
b=6x11=66 m
bt=66-2(10x0.01+0)xh=66-0.2h

Cozim b

Qmin-Qa=35-14=21m3/s

Q=cxbxh?3/2

21=1.88x66xh%2 h=0.31 m

bt=66-0.2x0.31=65.94 m

Baglama tepe kotu=kabartma kotu-minimum savak yiku
Baglama tepe kotu=860-0.31=859.69 m

Baglama yuksekligi=Baglama tepe kotu-akarsu taban kotu
Baglama yuksekligi=859.69-852= 7.69 m

Maksimum savak yukl 460-14=2.18x66xh3/2 h=2.13 m
Maksimum kabarma kotu=Baglama tepe kotu+maksimum savak yuku

Maksimum kabarma kotu=859.69+2.13= 861.82 m
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Cakil Gecidi
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Hidrolik Profil
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Sekil 7.7: Keskin Kenarli Savak Uzerindeki Akim

r=0.50 b,
r,=0.20 h,
r;=0.04h,
a=0.175 h,
b=0.276 h,
¢=0.282 h,
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Sifonlar_Basincli Baglamalar
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Sekil 7.11: Bir Sifonun Enkesiti
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Kapaklar

Orta ayaklar

Kenar ayaklar
Dusum yatagi
Anrosman

Sizdirmazlik yapilari

Diger tesisler (su alma yapisi, enerji
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Sekil 7.12: Bir Hareketli Baglamanin Plan ve Kesiti
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Hareketli Baglamalarda Kapak
Ozellikler

Don, taskin, vb. durumlarda dahi igletme emniyeti
*Kolay, cabuk ve az kuvvetle acgiima

*Her kabartma seviyesinde calisabilme

*Hassas su seviyesi ayarlayabilme

Minimum su kaybi/maksimum sizdirmazlik
*Hidrolik, statik ve dinamik yonden uygun

olsletme ve bakim maliyeti dUsuk

eDogal ve estetik gorunum
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Sekil 7.16: Baglica Kapak Tipleri. a) Digey kapak, b) Radyal kapak,

¢) Silindir kapak, d) Balikkarm kapak, e) Sﬁll(’toi\li kNdB?lb f) (‘3?1,126(38%&021 i
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Taban su basincinin azaltiimasi

Temel zeminin gecirimliligini azaltmak

Sizma derinligini arttirmak (saplama duvari, palplans, gecirimsiz
memba 6rtus)

Memba ve mansap su seviyeleri arasindaki farki azaltmak

N\

Tabana filtre yerlestirmek

: : : : : ::/ H H
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\ % SAPLAMA
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GECIRIMSIZ i, - A
MEMBA ORTUSU TERS FILTRE
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Baglamalara ozel yapllar

Su alma yapisi

Gemi gecidi-Ekltz
Kayik gecidi

Sal tomruk gecidi
Balik gegidi
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