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Yeni Bir 21. Yiizyil Becerisi Olarak Kodlama Egitimi ve Kodlamanin Egitim
Politikalarina Etkisi

Zehra SAYIN’ Siileyman Sadi SEFEROGLU™

Ozet:

Son yillarda kodlama egitimi cok 6nemsenen bir konu olmaya baslamistir. Tiirkiye’de de kodlama
egitimi konusu son yillarda listiinde ¢ok tartisilan bir konu olmustur. Bu ¢alismanin amaci lilkemizde
kodlama egitiminin egitim politikalarindaki yerini incelemektir. Kodlamanin (istiinde ¢cok konusulan bir
konu alani olmasinin en temel nedenlerinden birisi égrenciler ve is diinyasinin cesitli alanlarinda
calisan isgilerle uzmanlar icin anahtar bir yetkinlik olarak gériilmesidir. Akademik bir beceri olarak
kodlama mantiksal akil ytiriitmenin bir pargasi olarak gériilmekte ve giinlimiizde “21. yiizyil becerileri”
olarak adlandirilan becerilerden biri olarak kabul edilmektedir.

Kodlama ve programlama becerilerine sahip olmanin 21. yiizyilda biitiin sektérlerdeki ¢alisanlar
icin her zamankinden daha 6nemli hale gelmesi beklenmektedir. Bu yiizden kodlama 6grenmek-
6gretmek icin yeni yollar arayanlarin ve gelistirenlerin bir adim énde olacadi varsayilmaktadir. Nitekim
son yillarda ¢ok sayida kdr amaci giitmeyen kurulus yenilik¢i ve ilgi ¢ekici egitim yaklasimlari ile
kodlama egitimi vermeye baslamislardir. Ote yandan bircok is yeri yenilik¢i yaklasimlar ile kod
yazabilen kisilerle ilgili arayislar icinde olmuslardir.

Sayilari giderek artan birgok iilke 6grencilerinin bilgisayar programlama ve kodlama becerilerini
gelistirmek icin egitim miifredatlarinda kodlama egitimine yer vermektedirler. Cesitli (ilkelerde ulusal
veya bélgesel planlamalarda ve ayrica okullari 6gretim programlarinda bu konuya yer verilmesi igin
cabalar sarf edilmektedir. Tiirkiye’de ise Milli Egitim Bakanligi, 2012-2013 égretim yilindan itibaren 5.
siniflardan baslamak ve kademeli olarak uygulanmak iizere “Bilisim Teknolojileri ve Yazillm Dersi”
isimli bir dersin programlara eklenmesi kararini almistir. Bu ders kapsaminda paylasmaya ve birlikte
gelistirmeye dayali sosyal kodlama ortamlarinin kullaniimasi tavsiye edilmektedir. Ciinkd dijital
becerilerin gelistirilmesi siireci, diinyadaki dijital déniisiimiin, baska bir ifadeyle ekonomik biiyiimenin,
vatandaslarin refah diizeyinin yiikseltilmesinin ve dijital tek pazar stratejisinin gergeklestirilebilmesinin
6n kosulu olarak gériilmektedir. Dolayisiyla iilkelerin kalkinma planlari ile egitim politikalari ve bu
baglamda kodlama egitimi arasinda siki bir iliskinin kurulmaya baslandigi gériilmektedir.

Bu ¢alismada kodlama egitiminin egitim politikalarindaki yerinin incelenmesi amaglanmaktadir.
Bu amag¢ dodrultusunda “Kodlama ve kodlama egitimi nedir?”, “Kodlama egitimi 6gretim
programlarina nasil yansimaktadir?” ve “Ulkelerin kalkinma planlarinda kodlamanin yeri ve 6nemi
nedir?” seklindeki sorulara yanit bulunmaya ¢alisilmistir. Bu sorulara yanit bulmak iizere alanyazin
taramasi yapilmistir. Bu amagla Web of Science veri tabaninda “coding”, “coding education”,
“learning coding”, “kodlama”, “kodlama edgitimi” ve “kodlama égrenme” anahtar kelimeleri ile
taramalar yapilmistir. Bu yolla erisilen akademik makalelerin yani sira ¢esitli raporlar da arastirma
sorulari baglaminda incelenmistir.

Gergeklestirilen alanyazin taramasi ve analizler, kodlama egitimiyle ilgili olarak yapilan akademik
calismalarin ¢cok az olduguna isaret etmektedir. Bulgular ayrica birgok iilkenin 6gretim programlarina
kodlama egitimini déhil ettigini veya etmek lizere hazirhklar yaptigini da gdéstermektedir. Ayrica
code.org gibi kdr amaci giitmeyen kuruluslarla isbirligi galismalarinin yapildigi ve gelecegin yetismis
insan glicli icin ortaya konulan bu tiir calismalarin politika yapicilari ve uygulayicilar tarafindan da
desteklendigi anlasiimaktadir.

Anahtar Sozciikler: Kodlama, kodlama egitimi, egitim politikalari, 21. yiizyil becerileri.
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Coding Education as a new 21°* Century Skill and its Effect on Educational
Policies

Abstract:

During recent years coding education has been seen as an important issue in many countries.
Coding education has been an important topic in Turkish educational system as well. Thus, the purpose
of this study is to examine the place of coding education in educational policies in Turkey. One of the
reasons why coding education is being discussed by educators and other partners of the schools is that
it is seen as a key competence for students, and workers. Coding as an academic skill is seen as a part
of logical reasoning. It is also accepted as one of the skills called “21° century skills” required from
individuals.

It is expected that acquiring coding and programming skills will become more important than ever
for the workers of the near future. Therefore, it is assumed that those who look for and develop new
ways/methods for teaching-learning coding skills will be one step ahead of others. Thus, in the last
years many non-profit organizations started to offer coding education with interesting and innovative
educational approaches. In addition, many workplaces started to look for people who can write code
with innovative approaches to meet their urgent needs.

In order to develop their students’ computer programming and coding skills many countries
embedded coding education into their school curriculum. The efforts in relation to coding education is
observed at the national or regional level in those countries as well. In Turkey, Ministry of National
Education has decided that a course named as “Information Technologies and Software Course” be
added to the school curriculum to be gradually applied starting from 5% grade in 2012-2013 semester.
As part of this course, usage of social coding environments based on sharing and content developing
is advised. Because development of digital skills is accepted as pre-requisite for digital transformation,
which means economic growth and well-being of the citizens. Therefore, a close relationship between
countries’ development plans, educational policies and coding education is observed.

The purpose of this paper is to examine how coding education is placed in the educational policies.
In reaching this aim, the questions such as “What is coding-coding education?” “How is coding
education reflected in curriculum?” and “What is the importance of coding for development plans of
the countries?” were tried to be answered. In finding answers to these questions, a review of related
literature was done. In conducting the search at Web of Science database, the key words of “coding”,
“coding education”, “learning coding” were used. In addition to this search, several reports have been
examined as well.

The review of literature has shown that there are not many studies in relation to coding education.
Findings also revealed that many countries either included coding education in their school curriculum
or are making plans to include it in the near future. It is also understood that cooperation with the
non-profit organizations like “code.org” is supported by the policy makers and by the professionals.

Keywords: coding, coding education, educational policies, 21 century skills

I. GIRiS

Yirmi birinci ylGzyilin baslarindan itibaren diinya tzerindeki Ulkelerin “kalkinmis Ulkeler,
kalkinmamis tlkeler, kalkinmakta olan Ulkeler” veya “gelismis ve gelismekte olan tlkeler” gibi farkl
sekillerde tanimlandiklari goérilmektedir. Bu durum dinyamizda yer alan bazi lkelerin
digerlerinden farklh ekonomik, toplumsal ve siyasi diizen iginde olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
Ulkelerde yasayan insanlarin yasam bicimleri, ekonomik, kiltiir ve egitim durumlari diger tlkelere
gore ayri Ozellikler gostermektedirler (Kaya, 2009).
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Kalkinma kavramina yliklenen anlamlar zaman icinde degisime ugramistir. GUnimiuzde
kalkinmanin, kendi kendini sirdirebilen bliyime, tretim bigiminde yapisal degisim, teknolojik
yenilikler, sosyal—-siyasal ve kurumsal yenilenmeler ve insanlarin yasam kosullarindaki iyilesme gibi
temel unsurlarin birlesiminden olustugu seklindeki géris yaygin kabul gormektedir (Senses, 2004).
Ote yandan ilk yapilan tanimlamalardan beri kalkinmanin yalnizca insanlarin maddi gereksinimleri
ile sinirh  tutulmadigr soylenebilir. Toplumsal kosullarin iyilestiriimesi ve beklentilerin
gerceklestirilmesi de kalkinmanin tanimi icinde yer almaktadir. Kisaca kalkinma tanimlanirken
ekonomik blylme ve sosyal degisim tanimlanmaktadir (Tolunay & Akyol, 2006; UNESCO, 1962).
Bir baska ifade ile kalkinma, bir Glkenin yapisal niteliklerinin olumlu yonde degisimidir (Geray,
1991).

Kalkinma planlari, daha yliksek refah seviyesine ulasma siirecinde yapilmasi gerekenleri plan
ve program cercevesinde gerceklestirmek icin hazirlanan belgelerdir. Kalkinma planlamasi, uzun
donemli kalkinma politikasinin belli kurallara gore diizenlenmesi demektir. En genis anlamiyla
kalkinma planlamasi bir ilkede gecerli ekonomik, sosyal ve siyasal deger yargilari isiginda, belirli bir
donemde toplumun ulasmak istedigi sosyo-ekonomik amaclara ve sayisal olarak belirlenmis
hedeflere en uygun bir bigimde varmak igin, kaynaklarin belirli organlar tarafindan yonetilmesi
sireci olarak tanimlanmaktadir (Han & Kaya, 2004).

Kalkinmislik diizeyinin degerlendirilmesinde ekonomik kalkinmanin yani sira toplumsal ve
bireysel gelisme durumlarina da bakilir. Toplumsal kalkinmanin saglanmasinda saglik ve alt yapi gibi
sektorlerin yani sira egitim sektori oldukca 6nemli gorilen bir alandir. Bu baglamda 6zellikle insan
kalkinmasi icin egitime bliyik 6nem verilmesi gerektigi soylenebilir (Tolunay & Akyol, 2006). Bu
dogrultuda bilgi toplumu olma yolunda Ulkelerin ihtiyac duyduklari yetismis insan gicinin
edinilmesinde sunulan egitimin nitelikli olmasinin 6nemlidir. Glinimiizde OECD (lkelerinin
cogunlugunda cocuklar, 5 yasindan 6nce egitim almaya baslamaktadirlar. Bu (lkelerdeki 4
yasindaki cocuklarin tgcte ikisi (%84) okul dncesi veya ilkogretime devam etmektedir (OECD, 2014).
Bu durum egitimin niteligini etkileyecek gostergeler olarak goriilebilir.

Kalkinmis bir toplum icin nitelikli olarak yetistirilmis insan giiciine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ulkemizde yapilan tiim kalkinma planlarinda egitimin bu baglamda énemli bir yere sahip oldugu
gorilmektedir. Ote yandan her dénemin kosullari ve gereksinimleri degistigi icin egitimle
saglanmaya calisilan nitelikli insan glicinin tanimi da icinde bulunulan c¢aga gore degisim
gostermektedir. Fakat kalkinma planlari incelendiginde egitim ile Uretimin ortak hedefler
dogrultusunda tanimlandig gérilmektedir (Kalkinma Bakanligl, 2013). Oysa basarih bir kalkinma
icin egitim, diger toplumsal, ekonomik, yonetimsel ve siyasal gelismeler icin bir 6n kosul olarak
disindlebilir. Ekonomik biyldme, yeni bilimsel bilgilerin birikimi ve bu bilgilerin teknoloji ile
birlesmesi olarak ele alinabilir. Cinki kalkinma icin gerekli olan sartlarin ve ekonomik unsurlarin
kullanilmasi insan becerisine baghdir ve bu becerileri insana egitim kazandirmaktadir (Kaya, 2009).

Tarihsel gelisime bakildiginda toplumlarin glglerinin  farkli  kaynaklara dayandigi
gorilmektedir. Ornegin sanayi toplumu kavrami sanayilesmeye bagl iiretimi temel alan ve bunun
cercevesinde uzun yillar varhgini siirdiirmis olan bir kavramdir. Glinlimizde, temel iretim ve gli¢
faktorl bilgi olarak kabul edilmektedir (Kalkinma Bakanligi, 2015). Temelinde bir gii¢ olarak bilgi
olan bilgi toplumu kavrami farkh yaklasimlar ile agiklanmaktadir. Yakin ge¢mise damgasini vuran
bilgi patlamalari goéz oniline alindiginda bilgi toplumu, temel Uretim faktorinin bilgi oldugu
toplumlar olarak tanimlanabilir (Erol, 2010). Bilgi bir Gretim unsuru olarak kabul edildiginde ise
bilginin islenmesi, depolanmasi gibi is ve islemlerde bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin
kullaniminin esas oldugu bir toplumun gerekliliginden sé6z edilmektedir (Karvalics, 2008). Ote
yandan hizli bilgi artisi bilgi toplumlarinda hizli bir degisim ve gelisimi beraberinde getirebilir.
Gunlimiizde okuma-yazma becerisine sahip ve temel aritmetik bilgileri olan kisileri tanimlamakta
kullanilan egitimli insan tanimi da bu degisimden etkilenmistir. Buglin bilgi toplumunda egitimli
insan, bilgi ve iletisim teknolojilerini (BIT) aktif olarak kullanarak kendisi ile ilgili gelismeleri takip
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edebilen, bunlari hayatinda uygulayan, sorgulayan, gelisime acik bir kisi anlamina gelmektedir
(MEB-MTEGM, 2009).

21. Yiz Yil Becerileri ve Kodlama

Yakin gegmiste hayatimiza giren diger bir kavram ise 21. YY becerileri kavramidir. Bu kavram
ile gelecekteki diinyaya ¢cocuklarimizi hazirlarken onlarin hangi beceriler ile donatilmasi gerektiginin
tanimi yapilmaya calisilmaktadir (Sing, 1991). Elestirel diisinme, problem ¢ézme, iletisim, isbirligi,
bilgi ve teknoloji okuryazarhgi, esneklik ve uyum saglayabilme, kiiresel yetkinlikler ve finansal okur-
yazarlik temel 21. ylizyil becerileri olarak tanimlanmaktadir (Partnership for 21st Century Skills,
2009). Sabit bir icerigi olmayan bu beceriler giiniin kosullarina gére degisim gdstermektedir.
Mantiksal akil yiritmenin bir pargasi olarak gorilen ve hali hazirda yeni bir “21. ylzyil becerisi”
olarak adlandirilan kodlama becerisi de bunlardan biridir (European Commission, 2014a).

Gunumuzde kodlamanin 6grenciler ve is diinyasindaki bir¢ok farkl alanda g¢alisan kisiler igin
anahtar bir yetkinlik haline geldigi soylenebilir. Clinku Ulkeler kalkinmishk diizeylerini belirleyen
ekonomik gelismeler hali hazirda dijital ekonomi sayesinde yer degistirmeye baslamistir (European
Commission, 2015a). Bu ylzden 21. ylzyilda bitlin sektorlerdeki calisanlar icin kodlama ve
programlama becerilerinin her zamankinden daha 6nemli hale gelmesinin beklenmekte oldugu
soylenebilir. Kodlama 6grenmek-6gretmek igin yeni yollar arayanlarin ve gelistirenlerin bir adim
onde olacagi varsayilmaktadir. Nitekim son yillarda ¢ok sayida kar amaci giitmeyen kurulus yenilikgi
ve ilgi cekici egitim yaklasimlari ile kodlama egitimi vermeye baslamislardir (Code.org, 2015a). Ote
yandan birgok is yeri yenilikgi yaklasimlar ile kod yazabilen kisilerle ilgili arayislar icinde olmuglardir
(European Commission, 2015b).

Ekonomideki bu degisimler egitimle ilgili calismalari da dogal olarak etkilemektedir. Giderek
artan sayidaki birgok tlke 6grencilerin bilgisayar programlama ve kodlama becerilerini gelistirmeye
yonelik olarak bilisim teknolojilerinin  6gretim programlarinda yer almasi konusuna
odaklanmaktadirlar. Ulkeler ulusal ve bdlgesel planlamalarda veya okullarda 6gretim
programlarinda bu konunun kapsama alanina sokulmasi igin calismalar ylritmektedirler
(Balanskat & Engelhardt, 2014). Turkiye'de ise 2012-2013 6gretim yilindan itibaren Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi isimli bir dersin 5. siniflardan baslamak ve kademeli olarak
uygulanmak Uzere verilmeye baslanmasi Milli Egitim Bakanliginca kabul edilmistir. Bu ders
kapsaminda paylasmaya ve birlikte gelistirmeye dayali sosyal kodlama ortamlarinin kullaniimasi
tavsiye edilmektedir (MEB-TTKB, 2015). Clinki dijital becerilerin gelistiriimesi diinyadaki dijital
dontsimiin, baska bir ifadeyle ekonomik bliyimenin, vatandaslarin refah diizeyinin artmasinin ve
dijital ekonomi stratejisinin gerceklesebilmesinin 6n kosulu olarak goérilmektedir (European
Commission, 2014b). Bu ylzden ulkelerin kalkinma planlari ile egitim politikalar arasinda siki bir
iliski kurulmaya baslanmistir. Bu siiregte 6ne ¢ikan da dolayisiyla kodlama egitimi olmaktadir. Bu
baglamda 6nimuzdeki donemde Ulkelerin kalkinmasi igin giderek 6nemli hale gelecegi 6ngorilen
kodlamanin ayrintili olarak incelenmesi beklenmektedir. Uretim yéntemlerindeki degisimden
dolayl 6ne ¢ikan kodlamayla ilgili diizenlemelerin yansimalari hem egitim sektériinde hem de
Ulkelerin kalkinma planlarinda kendisine yer bulacaktir.

Calismanin Onemi

Turkiye geng bir nlifusa sahip bir Glkedir. Kendilerine sunulan iyi bir egitimle bltin gengler
gelecegin toplumuna iyi bir sekilde hazirlanabilirler. Cagimizda iyi bir egitim icin teknoloji egitimin
vazgecilmez bir pargasi olmustur. Egitimde teknolojinin kullaniminin birgok gerekcesi olmakla
birlikte, ozellikle kiresellesme ve kiresel isglicli niteliginin 6nem kazanmasinin egitim-6gretim
slreclerinde teknolojiden yararlanma g¢alismalarinin yayginlasmasinda etkili oldugu ileri strlebilir.
Bu slirecte gelismis lilkelerdeki teknolojiden yararlanma g¢abalari, gerek Diinya Bankasi ve UNESCO
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gibi uluslararasi orglitlerin gerekse birtakim kiresel boyutlu diger kuruluslarin cabalariyla
gelismekte olan ve az gelismis lilkelerde de gergeklestiriimeye ¢alisiimaktadir.

Kisaca, 21. ylzyihn ilk donemini yasadigimiz gliniimizde bliylk kigik, gelismis-gelismekte
olan tim Ulkeler, egitim sistemlerinde teknolojiden vyararlanmaya yonelik calismalar
ylritmektedirler. Glinimizde bu calismalardan birisi olarak kodlama egitimine yonelik ¢alismalar
one cikmaktadir. Kodlama yeni bir kavram olmamakla birlikte temel egitim olarak kabul edilen okul
oncesi ve ilkogretim dizeyinde kendine yer edinmesi son birkac yilda goreceli olarak ¢ok hizli bir
sekilde olmustur.

Calismanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Bu calismanin amaci son vyillarda Ulkemizde Uzerinde sik¢a konusulan kodlama egitimi
konusunun egitim politikalarindaki yerini incelemektir. Bu amaca ulasma sirecinde asagidaki
arastirma sorularina yanit bulunmaya calisiimistir:

1. Kodlama ve kodlama egitimi nedir?
2. Kodlama egitimi 6gretim programlarina nasil yansimaktadir?

3. Ulkelerin kalkinma planlarinda kodlamanin yeri ve énemi nedir?

Il. YONTEM

Bu arastirma tarama modelli bir calisma olup, verilerin toplanmasi siirecinde dokiiman
incelemesi teknigine basvurulmustur. Tarama modelli bir calisma olarak desenlenen bu calismada
kodlama egitimini tanimlamak, kodlama egitiminin 6gretim programlarindaki yerini ortaya koymak,
kalkinma planlarinda kodlama konusunun yerini ve énemini irdelemek, kisaca kodlama egitimi
konusunun egitim politikalarindaki yerini ortaya koymak amaciyla bir alanyazin taramasi yapilmistir

Veri Toplama Siireci

Bu calismaya veri toplama siirecinde dijital veri tabani olarak Web of Science (WoS)
kullanilmistir. WoS, akademik diinyada prestijli dizinler olarak kabul géren SCI, SCI-Expanded, SSCI
ve AHCI gibi dizinleri kapsamaktadir. WoS veri tabani ayrica 55 disiplinde 5.300 sosyal bilimler
yayini kapsayan 90 milyondan fazla kaydi, 100 yildan daha uzun bir siiredir arsiviemektedir (Web
of Science, 2015). Web of Science veri tabanlarinda “coding”, “coding education”, “learning
coding” ile “kodlama”, “kodlama egitim” ve “kodlama 6grenme” anahtar kelimeleriyle tarama
yapilmistir. Bu tarama sonuglari arasinda konuyla ilgisi olmayan birgok igerigin listelendigi
gorilmistir. Ornegin web of science veri tabaninda “coding” ve “coding learning” anahtar
kelimeleri ile arama yapildiginda egitim alaninda 1388 makale listelenmektedir. Sonuglar egitim ve
egitsel arastirmalar ile tarama daraltilip sadece “makaleler” ve “alanyazin arastirmalarl” ile
sinirlandirildiginda toplam 621 sonug listelenmektedir.

Cikan sonuglar incelendiginde, arastirma sorulari ile iliskili olmayan mihendislik egitimi ile
ilgili sonuglarin yer aldigi gérilmustir. Bu siirecte ayrica degisik tlkelerin 6gretim programlarinda
“programlama ve kodlama” i¢in farkli terimlerin kullanildigi belirlenmistir (Balanskat & Engelhardt,
2014). Daha saglkli sonuglar elde etmek icin “teaching programming, coding, learning coding”
anahtar kelimeleri ile yeniden alanyazin taramasi yapilmistir. Tarama egitim ve egitsel arastirmalar
alanindaki makaleler ile sinirlandiriimistir. Bu asamadan sonra elde edilen 129 sonug iki arastirmaci
tarafindan arastirma sorulari baglaminda ayri ayri incelenmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda bu calisma kapsaminda incelemek lizere toplam 20 makale secilmistir.
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3. BULGULAR

Bu calismada elde edilen bulgular, arastirma sorularinin verilisi sirasina gore ve bu sorulara
yanit olacak sekilde sunulmustur.

Kodlama ve Kodlama Egitimi

Bu calismanin ilk sorusu “Kodlama ve kodlama egitimi nedir?” seklinde belirlenmistir. Bu
soruya yanit bulmak Gzere 6ncelikle konuyla iliskili diger kavramlarin tanimlamalarina bakilmistir.

Bilgisayar programlama; problemleri ¢ozmek, insan-bilgisayar etkilesimini saglamak ve belirli
bir gorevi bilgisayarlar tarafindan gerceklestirmek igin gesitli komut setleri ile yapilan uygulama ve
gelistirme slirecidir. Bu komut setleri yani bilgisayar programlama dilleri ile yazilan kaynak kodlar
bilgisayar programlari tarafindan dikkate alinir ve bilgisayarlarin, islemleri kolayca yapabilmelerini
saglarlar (BusinessDictionary, 2015). Baska bir ifadeyle bilgisayarlara, tabletlere, akilli telefonlara
veya programlanabilir herhangi bir cihaza komut verebilmek igin, problemlerin agik bir sekilde
disinilmesi ve metot (fonksiyon) diye adlandirilan parcalara ayrilmasi gerekmektedir. Genel
olarak bir bilgisayar programi bu metotlarin bircogunun birlesiminden olusur. Buradaki her bir
metot istenilen islemleri gerceklestirebilmek icin gerekli komutlari-talimatlari icermektedir.
Programlama sireci, uygulamalar, algoritma ve bicimsel mantik gibi bircok farkl konuda uzmanlik
gerektirmektedir. Ayrica bir programlama siireci; analiz yapmayi, kavrayabilmeyi, problemleri
genelleyebilir sekilde ¢6zebilmeyi, sonuclari algoritma haline getirebilmeyi, algoritma
gereksinimlerinin dogru olarak saglanmasini ve algoritmanin bir programlama dili Gzerinden
kodlanarak gerceklestiriimesini de gerektirir (Michael & Omolove, 2014).

Kodlamanin egitsel anlamda kullanimi 60’li yillarda Logo programlama dilinin kullanimi ile
baslamistir (Calao, Moreno-Leon, Correa & Robles, 2015). Bu kavram son yilarda “Alice, kodu,
code.ogr ve Scratch” gibi gérsel programlama dilleri ile yeniden canlanmaya baslamistir. Bu gorsel
programlama yapilari, kiiclik yastaki 6grencilerin geleneksel programlama dillerinin karmasik kod
yapilarini 6grenmelerine gerek kalmadan, uygulamalar yazabilmelerini saglamaktadir (Resnick vd.,
2009). Ortamlar ¢ocuklara yonelik oldugu icin onlarin gelisim seviyelerine uygun olan 6zelliklere
sahip olacak sekilde tasarlanmislardir (Fessakis, Gouli & Mavroudi, 2013). Ogrenciler, ToonTalk,
Squeak Etoys, Stagecast Creator, Microworlds JR, Scratch ve Code.org gibi ortamlarda gorsel
programlama dilini kullanarak kendi etkilesimli oyunlarini, animasyonlarini, similasyonlarini ve
hikayelerini olusturabilmektedirler. Bu ortamlar 6grencilere bazi matematiksel fikirlerini
animasyon haline getirerek yeni seyler Gretmelerini saglayan sanal yapilardir (Taylor, Harlow &
Forret, 2010). Bu ortamlardaki 6ncelikli amag¢ kodlamanin kendisini 6gretmekten ziyade, diger
becerilerini gelistirmelerini saglamaktir. Bir arag olarak kullanilan bu ortamlar sayesinde 6grenme
ciktilar gelistiriimekte ve 6grencilerin motivasyonu artirilmaktadir (Resnick, 2013a).

Lewis ve Shah (2012) tarafindan Scratch kullanilarak yapilan bir arastirmada programlama
ile matematik test sonugclari iliskili bulunmustur. Arastirma sonuclari Logo ve goérsel programlama
egitiminin 6grencilerin Uretici rol oynamalarinda etkili oldugu, 6grencilerin bu tir 6gretim
yontemlerini olumlu ve ilgi cekici bulduklarini géstermektedir (Minuto, Pittarello & Nijholt, 2015).
Ogrencilerin kodlama becerilerini kullanarak oyun formatinda materyaller tretmekten keyif
aldiklari ve siirecin onlari 6grenmeye karsi motive ettigi gézlenmistir. Bazi durumlarda dogal
yeteneklerini sergileme sansi bulduklari da sdylenebilir (Howland & Good, 2015). Ote yandan
programlamanin, matematiksel diisinme becerisi zayif olarak nitelendirilen 6grencilerin karmasik
bilisimsel (bilgi-islemsel) diisinme becerilerini gelistirmelerine ve karmasik matematiksel fikirleri
kullanmalarina yardimci oldugu da (Taylor, Harlow & Forret, 2010) ileri sirdlebilir.

Bilgisayar programlama veya kodlama egitimi 6grencilerdeki bilgi-islemsel dlstinmeyi
(computational thinking) gelistirmek amagli da kullaniimaktadir (Calao, Moreno-Leon, Correa &
Robles, 2015). Bilisimsel diisiinme Wing (2006) tarafindan “temel bilgisayar bilimleri kullanilarak
problemlerin ¢6zimdi, sistemlerin tasarimi ve insan davranislarinin anlasiimasi” olarak
tanimlanmistir. Bilisimsel diisinme becerisi dogrudan bilgisayar bilimleri ile iliskili olmasa da (Settle
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& Perkovic, 2010) arastirmalar programlama—kodlama egitimlerinin bu beceriyi gelistirmek icin iyi
bir mekanizma oldugunu géstermektedir (Lye & Koh, 2014). Ote yandan bilisimsel diisiinme
becerisi problem ¢6ziimleme (decompositon), veri sunma ve modelleme gibi bazi benzer kavramlar
ile iligkili goérilmekte ve sadece bilgisayar bilimcileri icin degil herkes i¢in temel bir beceri olarak
tanimlanmaktadir (Wing, 2006).

Ogretim Programlarinda Kodlamanin Yeri

Bu calismanin ikinci sorusu “Kodlama egitimi égretim programlarina nasil yansimaktadir?”
seklinde belirlenmistir. Bu soruya yanit bulmak Gzere gesitli Avrupa Ulkelerinin 6gretim programlari
incelenmistir.

GUnUmuz toplumlarinda bireylerin bilgisayar uygulamalarini ve tekniklerini etkili bir sekilde
kullanabilmeleri icin belirli becerilere sahip olmalari gerekmektedir. Ornegin, bir kullanicinin web
sayfasi olusturma veya dosya sistemi gibi basit-temel bilgisayar programlarini meslegi icerisinde
kullanabilme becerisi, o kullanicinin bilgisayar okur-yazarlik (computer literacy) diizeyiyle ilgili bir
durum olarak degerlendirilmektedir (Childers, 2003). Bu durumla ilgili diger bir beceri ise yliksek
seviyede bilgisayar sistemlerinin nasil galistigini anlamadir. Bu da genellikle bilgisayar akiciligi
(computer fluency) olarak tanimlanmaktadir. Bilgisayar okuryazarligi ve akicilhigi giinimuizde kesin
olarak gerekli gorilse de, Ogrencilerin bilgisayar alaninda var olan potansiyellerini
gerceklestirmeleri icin yeterli gorilmemektedir (Settle & Perkovic, 2010). Bu yilizden bilgisayar
tekniklerini ve uygulamalarini kullanarak bir meslek alaninda, sanatta, beseri veya sosyal bilimlerde
yasanan sorunlara ¢oziimler Uretebilecekleri, yeni fikirler gelistirebilecekleri becerilere ihtiyag
duyulmaktadir.

Gunlmiuzde bireylerin sahip olmalari beklenen yeni bir beceri olarak kabul edilebilecek
kodlama becerisinin kazandirilmasi igin gesitli Gilkelerin 6gretim programlarinda kodlama egitimine
yer verdikleri gorilmektedir. Kodlama veya programlama egitimi 6gretim programlarinda ayni
sekilde yer almamaktadir. Ornegin Belcika’da “bilisimsel diisiince ve programlama”, Bulgaristan’da
“algoritmik problem ¢6zme ve programlama”, Estonya’da “programlama”, ispanya’da
“programlama, algoritma ve robotik” ve ingiltere’de “computing” kavramlari “kodlama”nin karsiligi
olarak yer almaktadir (Balanskat & Engelhardt, 2014).

Avrupa Okul Agi tarafindan 21 tlkenin katilimi ile 2015 yilinda yapilan bir arastirmaya gore
O0gretim programlarina kodlama egitimini dahil eden veya etmeyi diisiinen 18 Avrupa ulkesi
bulunmaktadir. Ornegin, Belcika, Hollanda ve Norve¢ kodlamayi 6gretim programlarina dahil
etmeyi hali hazirda planlamazken, Finlandiya ise kodlama egitimini planlama konusunda biraz yol
almis bulunmaktadir (Balanskat & Engelhardt, 2014). Tablo 1’de goéruldiigu gibi cesitli Glkeler farkli
gerekcelerle kodlamayi 6gretim programlarina eklemekte veya eklemeyi planlamaktadirlar.

Avrupa’daki Ulkelerin mifredatlarina kodlamayi dahil etmelerinin en temel nedeni
ogrencilerin mantiksal diisinme becerilerini (15 Ulke) ve problem ¢ézme becerilerini (14 dlke)
gelistirmelerini saglamaktir. Ayrica 11 Ulke 6grencilerin anahtar vyeterliliklerini ve kodlama
becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir. Bazi Ulkeler ise (8 ulke) sektordeki istihdami
desteklemeye yonelik olarak kodlamayi 6gretim programlarina dahil etmislerdir.

Avrupa’da bu gabalar gozlenirken Amerika Birlesik Devletlerinde de benzer ¢cabalarin varhgi
gbze carpmaktadir. ABD baskani tarafindan baslatilan “Herkes kodlamayi 6grenebilir” ¢agrisi ile
“code.org” ve “kodlama saati” gibi calismalar yalnizca ABD’de degil diinyanin cesitli diger
Ulkelerinde de yapilmaya baslanmistir. Nitekim 2014 yilinda 60 milyon 6grenci “Kodlama Saati” ile
kodlama etkinlikleri yapmislardir (Code.org, 2015a). Code.org semsiyesi altinda onlarca saatlik
kodlama Ogretim programi olusturulmus ve olusturulan bu 6gretim programi 34 farkli dile
cevrilmistir (Code.org, 2015b). Amerika Birlesik Devletlerinde 6grencilerin kodlama egitimlerini
desteklemek amaciyla “Kodlama Olimpiyatlar” yapilmaktadir (USA Computing Olympiad, 2015).
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Bu olimpiyatlar sayesinde bir yandan o6grencilerin kodlama ve problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesi saglanirken, bir yandan da bu konuda bir kamuoyu olusturulmakta, farkindahk
ylkseltilmektedir.

Tablo 1: Kodlama Egitimini Ogretim Programlarina Ekleyen Bazi Avrupa Ulkeleri ve Bu Egitimin
Programlara Eklenmesiyle ilgili Gerekgelerin Dagilimi

Mantiksal Problem Ogrencileri Kodlama BT Diger Anahtar
Diigiinmeyi Cozmeyi BT’nin icine  Becerilerinin  Istihdamini  Bilegenleri
Desteklemek Desteklemek Cekmek Desteklenmesi Desteklemek Desteklemek
Avusturalya X X X X X X
Belgika X X X
Bulgaristan X X X X
Cek Cumbhuriyeti X X X X X X
Danimarka X X X
Estonya X X X X
Finlandiya X X X
Fransa X X X
irlanda X X X X X
israil X X X X X X
Macaristan X X
Litvanya X X
Malta X X
Polonya X X X X X X
Portekiz X X X X
ispanya X X X X
Slovakya X X
ingiltere X X X X X

Turkiye’de ise Bilisim Teknolojileri ve Yaziim dersinin 2012 yilinda yayinlanan 6gretim
programiile 5, 6, 7 ve 8. siniflarda segcmeli olarak okutulmaya baslanmistir (MEB-TTKB, 2015). Bu
o0gretim programi dogrudan kodlama veya bilgisayar yazilimi gelistirmeye yonelik bir program
degildir. Ders kapsamindaki yeterlilikler “bilisim okur-yazarligi, bilisim teknolojilerini kullanarak
iletisim kurma, bilgi paylasma ve kendini ifade etme, arastirma yapma, bilgiyi yapilandirma ve
ishirlikgi ¢calisma, problem ¢6zme, programlama ve 6zglin Urin gelistirme" olarak belirlenmistir.
Program icinde sosyal kodlama ortamlarinin kullaniimasi tesvik edilmekte ancak kodlamaya yénelik
0zgiin bir 6gretim programi heniiz bulunmamaktadir.

Ulkelerin Kalkinma Planlarinda Kodlamanin Yeri ve Onemi

Bu calismanin ikinci sorusu “Ulkelerin kalkinma planlarinda kodlamanin yeri ve nemi nedir?”
seklinde belirlenmistir. Bu soruya yanit bulmak Uzere gesitli uluslararasi kuruluslarca hazirlanan
strateji belgeler ve kalkinma planlari incelenmis ve bu belgelerden elde edilen bilgiler
raporlanmistir.

Birlesmis Milletler Endustriyel Gelisim Organizasyonu (United Nations Industrial
Development Organization-UNIDO) ekonomik gelisim icin bir “genis-yol” yaklasimi ortaya
koymustur. Bu yaklasim ile az gelismis olan Ulkelerin gelisimleri icin rekabet avantajlarini
kullanmalari, istikrarl bir makroekonomi yapisi olusturmalari, ticaretin serbestlesmesi, insan
sermayesinin ve altyapisinin olusturulmasi, uluslararasi sirketlerin ve dogrudan yabanci
yatirimcilarin cekilmesi ile teknolojinin ithal edilmesi 6nerilmektedir (UNIDO, 2002). Yaklasim,
verimlilik artisi, esitlik, yoksullugun ortadan kaldiriimasi ve glivenlik gibi degerlerin yukariya
tasinmasi icin yatirimlarin yapilmasini 6nermektedir. Ayrica, bilgi, egitim ve altyapinin bu yaklasim
icin 6nemli rol oynadigi belirtilmektedir.
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UNESCO’nun “Transforming Education. The Power of ICT Policies” (2011) baslkli raporunda
bilginin ekonomik bir niteliginin oldugu ve llkelerin gelisiminde 6énemli bir role sahip oldugu
belirtilmektedir. Cunkl bilgi klasik Uretim yontemlerine gére bir hammaddeye ihtiyag
duymamaktadir. Bilgi ayrica birden fazla kez ve ayni anda birden fazla kisi tarafindan
kullanilabilmektedir. Kiiglik bir maliyetle paylasilabilen bilgi, ilave yatirimlar ile siirekli bir blyimeyi
saglayabilecek bir potansiyel sahiptir. Ote yandan makroekonomi calismalarinin bulgulari;
arastirma-gelistirmenin, bilgi girisleri ile patentlerin ise bilgi cikislari ile glicli pozitif iliskiye sahip
oldugunu gostermektedir (UNESCO, 2011).

Alanyazina gore bilginin ve vyeniligin olusturulabilmesi bireylerin egitim seviyelerinin
ylkseltilmesine ve bilgi altyapisinin iyi bir sekilde gelistirilmesine baghdir (Slater & Tacchi, 2004).
Ornegin bir zamanlar yoksul ilkeler olarak kabul edilen Kore, Singapur ve Tayland, Diinya
Bankasi’'nin blylme raporuna goére sirdirilebilir ekonomi ve bliyiime icin cesitli politikalar
gelistirmis ve okullasma oranlari ile insan sermayesine énemli yatirirmlar yapmislardir (The World
Bank, 2008). Boylece hem ekonomik artislar gostermeyi, hem de sirdirilebilir ekonomiler
olusturmayi basarmislardir.

Bir tlkenin gelisimi ile insanlarina yaptigi yatirimlarla dogru orantilidir. Bu nedenle de egitime
biyilk 6nem verilmektedir (Kalkinma Bakanhgi, 2013). Egitim ile Ulkelerin ekonomik kalkinma ve
sosyal refah seviyelerinin artmasi saglanabilir. Ote yandan bilisim teknolojileri, yerel ihtiyaclara
cevap verecek sekilde kullaniimalari ile Glkelerin gelisimine anlaml katkilar sunabilir (Gerster &
Zimmerman, 2005; Slater & Tacchi, 2004; Weigel & Waldburger, 2004).

OECD {ulkelerinde, 2012 yili itibariyla toplam katma degerin ylizde 5,85’ini, istihdamin ise
ylzde 3,68’ini olusturan bilisim teknolojileri sektori, katma degeri yiksek, dinamik ve nitelikli
istihdam olusturan bir sektor olarak goérilmektedir. Bilisim teknolojileri sektoriiniin gelisimi bu
sektoriin GSYH’ye yapacagl dogrudan katkinin yani sira, diger sektorlerin gelisimi icin de kritik
olarak degerlendirilmektedir. Ayrica BIiT uriin ve hizmetlerinin diger sektérlere niifuzu ile
ekonominin geneli ve tim sektorler icin yenilik sistemlerinin etkinlesecegi, yeni triin/hizmetlerin
Uretilecegi, tedarik, Uretim, satis gibi tim slreclerde maliyet avantajinin gerceklesecegi, verimlilik
artisinin elde edilecegi ve yeni pazarlara erisimin mimkin olacag! duslnilmektedir (Kalkinma
Bakanligi, 2015).

ABD’nin 6nde gelen danismanlik kuruluslarindan birisi olan Boston Consulting Group (BCG)
2015 yilinda yayinlanan bir raporda, 10 yil icinde yeni bir sanayi devrimi yasanacagi ve bu yeni
devrimle dijital teknolojilerin tedarik¢iden, son kullaniciya kadar tiim Uretim ve deger zinciriyle
kaynastirilacagini (entegre) 6n gordiagiinii (Gerbert vd., 2015) belirtmektedir. Tum dijital
teknolojilerin programlanabilir olduklar disliniildigiinde kalkinma icin kodlamanin, dolayisiyla
yetismis insan gici icin kodlama egitiminin ne derece 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
GUnumuzde, ¢agin ihtiyaglari dogrultusunda hareket edebilmek igin aslinda kodlama egitimini bir
ihtiyactan daha ¢ok bir zorunluluk olmaya basladigi sdylenebilir.

4. SONUC ve ONERILER

En basit tanimiyla kodlama (ya da programlama), bir bilgisayar sistemine bir islemi yaptirmak
icin komut dizisi yazma islemidir. Gelecegin mesleklerini yiritecek kusaklara kodlama becerisinin
kazandirilmasi glinimuzde Uzerinde en gok tartisilan konularin basinda gelmektedir.

Guniimiizde “Ogrenciler icin yazmayi 6grenmek dnemli midir?” gibi bir soru ¢ok sagma bir
soru olarak degerlendirilmektedir. Clinkii yazmak glinlik hayatin olmazsa olmaz bir parcgasidir.
Ayrica yazi yazmak yeni fikirler olusturmak icin de kullanilan bir yoldur. Yazmak ayrica, insanlarin
kendi 6grenme sireglerini diizenlemelerini, kendilerini gelistirmelerini ve fikirlerini paylasmalarini
saglamanin en etkili yoludur. Bitlin bunlar yazmayi 6grenmek i¢in gliclii nedenlerdir. Kodlama ise
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yazmanin yeni ve gelismis bir formu olarak goérilmektedir. Yani kodlama yapmak “distinmenin” ve
“lretmenin” yeni bir yolu olarak gériilebilir. Ogrenciler kodlama ile etkilesimli hikayeler
yazabilmekte, oyunlar, animasyonlar ve similasyonlar olusturabilmektedirler. Yani yazi yazmayi
ogrenmek gibi kodlamayl 6grenmek icin de gicli sebepler oldugu soylenebilir. MIT Media
Laboratuvarinda gorevli Profesér Mitchel Resnick (Resnick, 2013b), bireylerin yeni is bulmalari
siirecinde kodlamanin gesitli firsatlar sundugunu ileri siirmektedir. Resnick ayrica is cevrelerinde
hizli bir sekilde artan bilgisayar programcisi ve bilgisayar bilimcisine olan ihtiyaci karsilamak icin de
kodlama 6grenmenin dnemli oldugunu belirtmektedir.

Bltln bunlarin yaninda arastirma sonuglari kodlama 6grenmek icin baska nedenlerin de
olabilecegini gostermektedir. Kodlama 6grenme sirecinde 6grencilerin yasadiklari onlarin diger
bircok seyi 6grenmelerini de desteklemektedir. Ogrenciler sadece kodlamanin nasil yapilacagini
dgrenmemekte, 6grenme icin kodlamayi kullanabilmektedirler. Ornegin Matematik veya bilisimsel
disinmeyi o6grendikleri gibi problem ¢6zmeyi, proje tasarlamayi ve fikirler arasindaki iletisimi
saglamayi da 6grenmektedirler. Bu beceriler sadece bilgisayar bilimcileri i¢in degil, egitim dizeyi,
yas, ilgi alani ve mesleklerden bagimsiz olarak herkesin ihtiyaci olan beceriler olarak gorilebilirler.

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan alanyazin taramasinda kodlama egitimi hakkinda ¢ok az
akademik calismanin oldugu ortaya cikmistir. Diger taraftan bircok lilke O6gretim programinda
kodlama egitimi yer almaktadir. Bircok tlkenin bu yolda ¢abalari bulunmaktadir. Ayrica

Cesitli ulusal-uluslararasi kuruluglar gergeklestirdikleri kodlamaya iliskin ¢alismalarla
gelecegin yetismis insan giiclne katkida bulunmaktadirlar. Bu kuruluslarin basinda kar amaci
glitmeyen “code.org” gibi kuruluslar gelmektedir. Kodlamayla ilgili olarak gerceklestirilen bu
calismalar politika yapicilar tarafindan da desteklenmektedir.

Onuncu Kalkinma Planinda; disliinme, algilama ve problem ¢6zme yetenegi gelismis,
demokratik degerleri ve milli kaltirl 6zimsemis, paylasima ve iletisime acik, sanat ve estetik
duygular gigli, 6zglven ve sorumluluk duygusu ile girisimcilik ve yenilikgilik 6zelliklerine sahip,
bilim ve teknoloji kullanimina ve Uretimine yatkin, bilgi toplumunun gerektirdigi temel bilgi ve
becerilerle donanmis, lretken ve mutlu bireylerin yetismesi Tlrk Egitim Sisteminin temel amaci
olarak belirtiimektedir (Kalkinma Bakanligi, 2013). icinde bulundugumuz bilgi caginda bu amaca
ulasabilmek icin kodlama egitimi dnemli bir aractir.

Bu calisma ile kodlama egitiminin 6nemine hem egitimciler hem de karar vericiler agisindan
dikkat cekilmek istenmektedir. ilerleyen dénemlerde kodlama egitiminin, tiim diinyadaki 6gretim
programlarinda daha fazla yer alacagi 6ngorilmektedir. Tirkiye’'nin de, bu gelisime ayak
uydurabilmesi, cagin ekonomik ihtiyaclarini karsilayacak yetismis insan glcl ihtiyacini
karsilayabilmesi, baska bir ifadeyle 6grencilerin ¢agin ihtiyaclari dogrultusunda egitim alabilmeleri
icin 6gretim programlarinda kodlama konusuna daha fazla yer vermesi gerektigi distintlmektedir.
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