Form llla ( Tiirkge): DERS BiLGILERI

Dersin Adi Kodu | Yariyil Teori Uygulama | Laboratuar Yerel AKTS
(@) (saat/hafta) | (saat/hafta) | (saat/hafta) Kredi
(b)
Termodinamik ilkeleri | Hid253 | Giiz 2 0 0 2 3
Onkosul(lar)-var ise
Dersin dili Turkce
Dersin Tiri Zorunlu
Dersin verilme sekli Yiiz ylze

Dersin 6grenme ve
ogretme teknikleri

Anlatim, tartisma, problem ¢6zme, 6dev ve sunum hazirlama

Dersin sorumlusu

Prof.Dr. Serdar BAYARI

Dersin amaci

Ogrenciye mikro, meso ve makro 6lgekteki siireglerin gelisimde ve anlasilmasinda
etkili olan termodinamik yasalarinin 6gretilmesi amaglanmaktadir. Boylece,
ogrencinin diger derslerindeki ve ilgi alaninda bulunan diger konulardaki algilama,
yorumlama ve problem ¢ézme kapasitesinin arttirilmasi hedeflenmektedir.

Dersin 6grenme
ciktilan

Ogrenci bu dersin sonunda,

e Termodinamik ilkelerini bilir,

® Termodinamik ilkelerini fiziksel, kimyasal ve biyolojik slireclerin agiklanmasinda
ve mihendislik problemlerinin ¢éziimtinde kullanir,

* Termodinamik ilkelerini jeolojik ve hidrojeolojik siireclerin agiklanmasinda ve
miihendislik problemlerinin ¢éziimiinde kullanir.

Dersin icerigi

Termodinamigin Onci, 1nci, 2nci ve 3ncl yasalari, eneriji tlrleri, enerji iletim
tirleri, entropi ve entalpi kavramlari, sistem kavrami, acik, kapali ve izole
sistemlerde potansiyel, kinetik ve i¢csel enerji degisiminin incelenmesi, jeolojik ve
hidrojeolojik stireclerin termodinamik ilkeleri ile agiklanmasi.

Kaynaklar

¢ Understanding Engineering Thermo (1-7nci bélimler), Octave Levenspiel,
Prentice-Hall, 1996, ISBN: 0-13-531203-5, Beytepe Merkez Kiitliphanesi, TJ-
265-1395,1996

® Cesitli kaynaklardan derlenmis kisa notlar.

¢ internet kaynaklari.




Form llIb (ingilizce):COURSE INFORMATION

Course Name Code | Semester Theory Application Laboratory National ECTS
(hours/week) | (hours/week) | (hours/week) Credit

Principles of Hid253 | Autumn 2 0 0 2 2

Thermodynamics

Prequisites

Course language Turkish

Course type Compulsory

Mode of delivery ( face
to face, distance
learning)

Face to face

Learning and teaching
strategies

Lecture, discussion, problem solving, homework and preparing presentations

Instructor (s)

Prof.Dr. Serdar BAYARI

Course objective

The objective of the course is to teach the principles of thermodynamics that are effective in
development and understanding of the processes at micro, meso and macro scales. The
course aims to increase the student’s interpretation and problem solving capacity in other
topics of interest and in other courses.

Learning outcomes

At the end of this course, the student;

® knows the principles of thermodynamics,

® uses the principles of thermodynamics in explaining the physical, chemical and biological
processes and in solving the engineering problems,

e uses the principles of thermodynamics in explaining the geological and hydrogeological
processes and in associated engineering problems. were the principles of thermodynamics
and engineering problems to solve.

Course content

Zeroth, first, second and third laws of thermodynamics, types of energy, types energy
transmission, concepts of entropy and entalphy, system concept, Change of potential, kinetic
and internal energy in open, closed and isolated systems, explanation of geological and
hydrogeological processes by using the principles of thermodynamics.

References

¢ Understanding Engineering Thermo (Chapters 1-7), Octave Levenspiel, Prentice-Hall, 1996,
ISBN: 0-13-531203-5, Beytepe Central Library, TJ-265-L395,1996

® Excerpts from various literature sources.

® [nternet resources.




Form IVa ( Tiirkce):HAFTALARA GORE iSLENECEK KONULAR

Haftalar Tartisilacak islenecek konular

Teorik

1. Hafta Termodinamik ilkelerine giris

2. Hafta Termodinamigin, Oinci, linci, 2nci ve 3lncl yasalari

3. Hafta is ve 1s1, eneriji tirleri (potansiyel, kinetic, icsel), maddenin tanimi, entalpi, entropi ve
serbest enerji kavramlari, enerji iletim tirleri, is tirleri

4. Hafta is ve 1s1, eneriji tirleri (potansiyel, kinetic, icsel), maddenin tanimi, entalpi, entropi ve
serbest enerji kavramlari, enerji iletim tarleri, is tirleri

5. Hafta Sistem kavrami: acik, kapali, izole sistemler

6. Hafta Sistem kavrami: acik, kapali, izole sistemler

7. Hafta Birinci ara sinav

8. Hafta Bernoulli esitliginin termodinamik ilkeleri agisindan incelenmesi

9. Hafta Gradyan-aki yasasinin termodinamik ilkeleri agisindan incelenmesi

10. Hafta Gradyan-aki yasasinin termodinamik ilkeleri agisindan incelenmesi

11. Hafta Jeolojik stireglerin termodinamik ilkeleri agisindan incelenmesi

12. Hafta Hidrojeolojik siireclerin termodinamik ilkeleri agisindan incelenmesi

13. Hafta ikinci ara sinav

14. Hafta Genel degerlendirme

15. Hafta Genel sinav

16. Hafta

Form IVb (ingilizce)

:COURSE OUTLINE WEEKLY

Weeks Topics

1. Introduction to Principles of Thermodynamics

2. Zeroth, first, second and third laws of thermodynamics

3. Work and heat, energy types (potential, kinetic, internal), definition of matter,
concepts of enthalpy, entropy and free energy, types of energy transmission, types
of work

4. Work and heat, energy types (potential, kinetic, internal), definition of matter,
concepts of enthalpy, entropy and free energy, types of energy transmission, types
of work

5. System concept: open, closed and isolated systems

6. System concept: open, closed and isolated systems

7. 1* Midterm examination

8. Study of Bernoulli equation in terms of principles of thermodynamics

9. Study of gradient-flux law in terms of principles of thermodynamics

10. Study of gradient-flux law in terms of principles of thermodynamics

11. Study of geological processes in terms of principles of thermodynamics

12. Study of hydrogeological processes in terms of principles of thermodynamics

13. 2" Midterm examination

14. Overall assessment

15. Final examination

16.




Form Va: DEGERLENDIRME SiSTEMi

Yariyil ici calismalari Sayisi Katki Pay1 %**

Devam (a)

Laboratuar

Uygulama

Alan Calismasi

Derse Ozgii Staj (Varsa)

Odevler 1 10

Sunum 1 10

Projeler

Seminer

Ara Sinavlar* 2 40

Genel sinav 40
Toplam

Yariyil igi Calismalarinin Basari Notuna Katkisi 60

Yariyil Sonu Sinavinin Bagari Notuna Katkisi 40
Toplam 100

*Dersin yapisina uygun olarak sunum, proje, seminer gibi ¢calismalar l.arasinav olarak degerlendirme sisteminde
kullanilabilir

**Degerlendirme sisteminin katki oranlari hesaplanirken Hacettepe Universitesi ilgili yénetmelik maddeleri
gecerlidir

Form Vb (ingilizce): ASSESSMENT METHODS

Course activities Number Percentage**

Attendance

Laboratory

Application

Field activities

Specific practical training

Assignments 1 10

Presentation 1 10

Project

Seminar

Midterms 2 40

Final exam* 40
Total

Percentage of semester activities contributing grade success 60

Percentage of final exam contributing grade success 40
Total 100

*Dersin yapisina uygun olarak sunum, proje, seminer gibi ¢calismalar l.arasinav olarak degerlendirme sisteminde
kullanilabilir

**Degerlendirme sisteminin katki oranlari hesaplanirken Hacettepe Universitesi ilgili yénetmelik maddeleri
gecerlidir



Form Vla: AKTS (OGRENCI iS YUKU) TABLOSU

Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam is
Yiiki

Ders Siresi (X14) 14 2 28

Laboratuvar

Uygulama

Derse 6zgl staj (varsa)

Alan Calismasi

Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On Calisma,

pekistirme, vb)

Sunum / Seminer Hazirlama

Proje

Odevler 1 10 10

Ara sinavlara hazirlanma siresi 2 10 20

Genel sinava hazirlanma siresi 1 12 12
Topiarn T Vo [ 70

Form VIb (ingilizce): WORKLOAD AND ECTS CALCULATION

Activities Number Duration Total Work

(hour) Load

Course Duration (x14) 14 2 28

Laboratory

Application

Specific practical training

Field activities

Study Hours Out of Class (Preliminary work,

reinforcement, ect)

Presentation / Seminar Preparation

Project

Homework assignment 1 10 10

Midterms ( Study duration ) 2 10 20

Final Exam (Study duration) 1 12 12
Total Workioad N 70




Form Vlla (Tiirkge): DERSIN OGRENME CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE iLiSKiLENDiRiLMESi

Program yeterlilikleri Katki diizeyi*

1 2 3 4 5

1 Su Kaynaklariile ilgili yonetim ve mihendislik sorunlarinin +
¢6zlimine yonelik matematik, fen ve yerbilimleri ile mihendislik
alanindaki kuramsal ve uygulamali bilgilere sahiptir.

2 Meslegiile ilgili mUhendislik problemlerini tanimlama, ifade +
etme, modelleme ve ¢dzme becerisine sahiptir.

3 Arazi ve laboratuvar kosullarinda gézlem yapma, veri toplama, +
verileri ¢ozimleme ve ¢ikarsama yapma, deney/test yapma ve
tasarlama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisine

sahiptir.

4 Mihendislik uygulamalari icin gerekli modern teknoloji, +
donanim ve yazilimi takip eder, kullanabilir.

5 Meslegi ile ilgili ulusal ve uluslararasi giincel sorunlari takip +
eder.

6 Disiplin ici ve disiplinler arasi ekip calismasina yatkindir. +

7 Bireysel calisma ve bagimsiz karar verebilme yetisine sahip
olarak fikirlerini s6zli ve yazili ifade eder.

8 Yasam boyu 6grenmenin ve evrensel degerlerin bilincinde +
olarak bilim ve teknolojiyi izler, kendisini gelistirir.

9 Mesleki etik ve mesleki hukuk kurallarina saygilidir. +
Muhendislik problemlerinin ¢6ziimiinde ¢evre sorunlarina karsi
duyarhdir.

*1 En dlsuk, 2 Daslik, 3 Orta, 4 Yiksek, 5 Cok yiiksek




Form VIIb (ingilizce):MATRIX OF COURSE LEARNING OUTCOMES VERSUS PROGRAM OUTCOMES

Program Outcomes Contribution level*

1 2 3 4

1 Su Kaynaklariile ilgili yonetim ve mihendislik sorunlarinin
¢6zlimine yonelik matematik, fen ve yerbilimleri ile mihendislik
alanindaki kuramsal ve uygulamali bilgilere sahiptir.

2 Meslegiile ilgili mUhendislik problemlerini tanimlama, ifade
etme, modelleme ve ¢dzme becerisine sahiptir.

3 Arazi ve laboratuvar kosullarinda gézlem yapma, veri toplama, +
verileri ¢ozimleme ve ¢ikarsama yapma, deney/test yapma ve
tasarlama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisine

sahiptir.

4 Mihendislik uygulamalari icin gerekli modern teknoloji, +
donanim ve yazilimi takip eder, kullanabilir.

5 Meslegi ile ilgili ulusal ve uluslararasi giincel sorunlari takip +
eder.

6 Disiplin ici ve disiplinler arasi ekip ¢alismasina yatkindir. +

7 Bireysel calisma ve bagimsiz karar verebilme yetisine sahip
olarak fikirlerini s6zli ve yazili ifade eder.

8 Yasam boyu 6grenmenin ve evrensel degerlerin bilincinde
olarak bilim ve teknolojiyi izler, kendisini gelistirir.

9 Mesleki etik ve mesleki hukuk kurallarina saygilidir. +
Muhendislik problemlerinin ¢6ziimiinde ¢evre sorunlarina karsi
duyarhdir.

*1 Lowest, 2 Low, 3 Average, 4 High, 5 Highest




