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Kitabin igerigi, resimleri/logolari, yazar ve yayin bilgilerinde tzerinde degisiklik
yapilamaz.

Kitap sayfa sinirlamasi olmaksizin ¢ogaltilabilir. Kisisel web sitelerine ziyaretgilerin
indirebilmeleri amaciyla yiklenebilir. Ancak hicbir sekilde ticari amaclarla kullani-
lamaz.

Kitab1 yukarida agiklanan kapsamin disinda kullananlar hakkinda 5846 sayili Fikir
ve Sanat Eserleri Kanununun hiikimleri dogrultusunda islem baglatilacaktur.
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Istatistik Merkezi Hakkinda

Istatistik Merkezi; akademisyen ve 6grencilere yapacaklar: bilim-
sel ¢calismalara destek olmak, bilimsel calismalar: sirasinda karsi-
lastiklari problemlere ¢6zum getirmek ve bilgi alisverisini kolay-
lastirmak icin olusturulmus bir iletisim portalidir.

Bu kapsamda Istatistik Merkezi tarafindan yapilan calismalar asa-
gida Ozetlenmistir,

e Bilimsel arastirmalarin alt yapisinin olusturulmasi (Tez / aras-
tirma onerilerinin hazirlanmasi),

e Bilgi toplama aracinin (anket, goriisme formu) hazirlanmasi,
e Arastirma planinin olusturulmasi,
e Verilerin analizi ve yorumlanmasi,

e Arastirma raporunun hazirlanmasi (tezler/makalelerin arastirma
bolumleri)

e Veri analizi ve anket tasarimi egitimleri.
Misyonumuz

Bilgi ve birikimleri bir araya getirmek, beraber Uretmenin ve pay-
lasmanin hazzimi yasamaktir.

Vizyonumuz

Istatistigin bilimsel calismalarda dogru kullammina uzmanhgimiz
ve etkinligimiz ile liderlik etmektir.

IIkelerimiz

Bilgi ve deneyimin paylasildik¢a ¢ogaldigina inanir, sagladigimiz
hizmetin kalitesinden 6dun vermeyiz. Her bir talebi proje anlayisi
ile alarak hizmette buttnsellik saglariz.
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Genel Bakis

Bu Kitap, bir istatistik ya da arastirma yontemleri dersini destek-
lemek ya da yapilacak bir bilimsel arastirma verilerini analiz et-
mek icin tek basina rehber olarak kullanilabilir. Kitapta kullani-
lan resim ve direktifler, SPSS’in 2007 yilinda piyasaya strtlen

15.0 strdmunden alinmagtur.

Kitapta pek ¢ok arastirmac: tarafindan zor olarak nitelendirilen
istatistiksel analiz konusu basit bir dille anlatilmaya ¢alisilmistur.
Bunun icin her bir aciklama sonrasinda ilgili SPSS uygulamalari-

na ait sayfa gérantmleri verilmistir.

SPSS yazilimi birkag farkli bilgisayar dosyas: ile birlikte calis-
maktadir: Veri dosyalari, ¢ikti dosyalarn ve s6zdizimi (sentaks)
dosyalari. Veri dosyalari, kullanicinin istatistiksel olarak analiz
etmeyi istedigi bilgileri iceren bilgisayar dosyalaridir. Cikt1 dos-
yalar: istatistiksel analizleri ve genellikle tablolari, grafikleri
ve/veya cizelgeleri icerir. S6zdizimi dosyalari, SPSS yazilimina
ne yapmas: gerektigini soyleyen bilgisayar talimatlaridir. S6zdi-
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zimi dosyalari, SPSS yaziliminin 6grenci stiriminde kullanilmaz

ve bu dosyalar kitabin 9. Bélimunde bir ileri uygulama olarak

ele alinmistir. SPSS’de veri dosyalari “.sav” c¢ikti dosyalari

“.spo”, s0zdizimi doyalar1 ise “.sps” uzantisina sahiptir.

Mevcut Veri Dosyalarinin Agilmasi

Halihazirda sahip oldugunuz ya da edindiginiz bir SPSS dosya-

sint agmak icin, “File” ménusund sonra sirasiyla “Open” ve “Da-

ta’yi1 secin.

FILE » OPEN » DATA

. m Open Data EX=
Konum 185 Meslei-Haisel - OB
: Ad - Degistirme... Tar Boyut Etiketler
Son Yerler
\ N N N
= | — - -
Masadstd E- I
I anket | Gavenilirik__| Ogrenci Ogretmen
HP
Bilgisayar
A
-
A4 -
Dosya Ads Gieeninik v LA |
Dosya tun SF‘S.S.I." la";l':l » Pade |
sl
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Diger dosya turleri i¢in, SPSS dis1 dosya formatlarindan veri al-
maya iliskin kisma bakmiz. Bu noktada, agmak istediginiz veri
dosyasmin yerini belirlemek icin disk surtctlerini (ya da ag su-
raculerini veya baska tirde depolama aygitlarini) taramaniz ge-
rekecektir.

Dosyanin yerini belirledikten sonra ya dosyanin Uzerine ¢ift tik-
layin ya da bir kez tiklayip “Open File” iletisim kutusunun sag
alt tarafindaki “Open” bolimune basin. SPSS, veri dosyasini aca-
caktir ve bilgiler, calisma sayfas: formatinda size sunulacaktir.

Bu ekranda “Veri Gorunumu (Data View)” ve “Degisken Goru-
numu (Variable View)” olmak tzere iki farkli sekme goreceksi-

niz. Simdi “Data View” sekmesini tiklayiniz.

“veri.sav [DafaSet]] - SPSS Data Editor
File Edit Yiew Data Transfoem Anshe Graphs Utilites Window Help

“HBE o+ =0 A TrBLERE % 20

14 - 52 3

Cingwvet | Kardes |  Gelr | AnneEen | BobaFet | Dusnee [ 851 |
1] 1,00 | 5,00 | 2,00 2.00 | 2,00 1,00 400
2| 1,00 3.00 4.00 2.00 3,00 1,00 2.00
3| 200  200) 100 400, 300 100 300
| 2,00 | 200] 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00 1,00
H| 200 | 500 | 3.00 | 2,00 3,00 | 3,00 3,00
& 2.00 300 2.00 200 2.00 3,00 4,00
7l 1.00 | 500 | 2.00] 2.00 200 1.00 3,00
A 1,00 400 4.00] 3.00] 3,00 1,00 500
5| 1,00 | 2.00] 2.00] 2.00] 2.00] 1,00] 4.00]
10| 200 2.00] 3,00 | 2.00] 2.00 1,00 3.00]
1] 2.00] 2.00] 400 3,00 | 4.00] 1,00 | 4,00
12 1.00 ] 3.00 | 3.00 | 200 5.00 | 100 400

« 1+ \Doin View f, Variabie View /
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Sekilde de goruldugt gibi sutunlarda Cinsiyet, Kardes Sayisi,
Gelir DlUzeyi, Annenin Egitim Durumu, Babanin Egitim Durumu
ve Anket Sorularindan olusan degiskenler, satirlarda ise bu de-
giskenlere her bir katilimcinin verdigi cevaplar yer almaktadir.
Daha acik bir ifade 6rnegin elinizde bir anket sonuclar: varsa,
her bir sttun bir soruyu, her bir satir ise bir katilimciy1 temsil
edecektir. Bu kapsamda ilk cevaplayicinin verileri birinci satira,
ikinci cevaplayicinin verilerini ikinci satira, daha sonraki cevap-
layicilarin verilerini ise ilerleyen satirlara girmeniz gerekmekte-
dir.

File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help

EHAE v Dk 4 FEBHEE % @@

Name [ Type FWidIhIDecimadsI Label I Values IMissmgI Cnlumﬂs! ngnl Mﬂasuml
1] Cinsiyet | Numeric | 8 2 Cinsiyet |{1,00, Ki |None |8 (Right |Nominal
2| Kardes | Numeric :E :2 EKETEIESS {1,00 Ka MNone |8 |Right Nurmnal
3| Gelir Numenc IE .2 ;Ailemn Or {1,00 38 | None .3 R-ght |Ordinal
4] AnneEgt Numeric (8 |2 | Annenin | {1,00, Ok|None |8 Right |Ordinal
5 EabaEgl Nun‘banc"ﬂ 2 :'éaba'n'l'n {1 00, Dl: Mone |8 thht [Ordinal
6 | Dusunce| Numeric § |2 Universite | {1 00, Ev|None |8 nghlt
7|51 Mumeric |8 |2 | Okudugu | _{l 00, Ke| None S _Rnght |Scale
8|S2 |Numerc 8 |2 | Okudugu | {1,00, Ke|None |8 [Right |Scale
91353 Nurmeric | B .2 IOkulumu {1 00, Ke|MNone |8 Rught Scale
10| S4 [Numeric (8 |2 | Okul idar | {1,00, Ke|None |8 Right |Scale
11]s5 Numeric |8 |2 | Ogretmen, {1 00, Ke|None |8 {Right |Scale
12|56 Numeric |8 |2 :Ogmtrrmn {1.00, Ke|None |8 {Right |Scale
13| 57 | Numeric |8 [2 | Okul atol _{1 00, Ke|None |8 {Right S.r:ale
14|58 |Numeric (8 |2 | Isletmede | {1,00, Ke|None |8 Right |Scale
15]59  |Numeric [8 |2 Sinifin ba | {1,00, Ke|None |8 |Right Scale
16|S10  |Numenc |8 |2 | Sinif mev | {1,00, Ke None |8 |Right |Scale
17]/S11  |Numenc |8 |2 | Sinifin fizi | {1,00, Ke| None |8 [Right |Scale
18] 512 :Numanc: 8 |2 | Meslek Ii | {1,00. Ke| None ﬂ {Right |Scale
19|S13  |Numeric |8 |2 | Meslek i | {1,00, Ke|None |8 [Right |Scale
200514 MNumeric ‘E 2 ;Meslekud {1,00, Ke| None .E Right IScaIe
21]S15  |Numeric [8 |2 Atolye de | [1,00, Ke|None |8 |Right |Scale
< » \ Data View )Variable View / 1 £

SPSS Brosor [Lhyuml., pss - Whcrosoft word Adobe Fireworks C
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Simdi “Variable View” sekmesine tiklayin. Karsiniza yikaridaki
goruntt gelecektir. Bilgilerin farkli gértinmesine karsin héla ayni
veri dosyasina bakiyorsunuz.

Bu ekranda ise degiskenlerin turu, etiketi, degerleri, kayip veri
icerip icermeme durumu gibi bilgiler icermektedir. Bu bélumde
yer alan bilgileri bu ekran Gzerinden degistirebilir ve silebilirsi-
niz. Burada yaptigimiz dizenlemeler “Cikti” (Output) dosyala-
rindaki tablo ve grafiklerin etiketlerini ve degerlere ait tanimlar:
etkileyecektir.

Farkli Dosya Formatlarindan Veri Almak

Zaman zaman SPSS yazilimi tarafindan olusturulmamis ya da
formatlanmamus verileri analiz etme geregi duyabilirsiniz. Bu
dosyalar baska istatistiksel yazilim paketleri (6rn. SAS) ya da
baska rakamsal program turleri (6rn. Microsoft Excel) tarafindan
olusturulmus olabilir. Bu dosyalar: agmak icin, ilk 6nce bir SPSS

veri dosyasini agarken yaptigimiz islemi tekrarlayin.
FILE » OPEN » DATA

Simdi iletisim kutusunun altinda yer alan “Files of type”da, se-
cenekleri genisletmek icin sag taraftaki oka tiklayin. Daha sonra
“Excel (*.xIs)” ibaresini secin. Dosyanizi bulmak igin sabit disk
surdcundzu, diger surdcdlerinizi ya da diger yerleri taramaniz

gerekecek.
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m.m Ji 184Gokdu Zeka - O @

':_.) 3 Degigtirme tarihi  Tir Boyut Etiketler

-~

= | “R-R

s i 11

m Ornek Aywrdedicilik Veriler

HP

*.

Bilgisayar

-
S — s
Dosya tiri: [ Excel (i) » [ Pame |

Bu islemleri tamamladiktan sonra kullanacaginiz dosyayi segin
“Ac¢” butonunu tiklayin. Bu noktada yeni bir iletisim kutusu ile
karsilasacaksiniz.

C\Users\HP\Documents '\ Akademik I'IHOK184-Cokdu
Zeka'\Aywdedicilik xds

[¥] Read variable names from the first row of data.
Worksheet: |K1 [A1:41239] -
Range:

Madmum width for siring columns: 277

www.istatistikmerkezi.com 11



Microsoft Excel dosyasindaki sttun bashklar: degiskenlerin ad-
larin tasiyorsa, o zaman “ilk veri sirasindan degisken isimlerini
okumay1” isteyip istemediginizi soran kutunun secildiginden
emin olun. Eger sttun bashklar1 SPSS’in degisken adlandirma
uygulamalarina uygun olmayan bir bicimde formatlanmissa, bu
durumda bu bashklar izin verilen degisken adlarina donusttra-
lecek ve orijinal adlar degisken etiketleri olarak kaydedilecektir.

Excel dosyasinin yalnizca bir bolumutna almak icin, verileri al-

mak istediginiz hicre araligma girin.

Ayrica veri tabanlarindan, metin dosyalarindan ve baska kay-
naklardan veri almak mimkundur. Sectiginiz dosya ttrd ile ilgili
olan talimatlar disinda, Excel dosyalar: i¢in kullandigimniz tali-
matlarin aynilarmi takip edin. Sectiginiz dosya ttriine bagh ola-
rak verileri almak icin farkl iletisim kutular1 ya da sihirbazlar

karsiniza ¢ikacaktir.

Baz1 durumlarda elinizde belirli bir dosyada etiketsiz veriler ola-
bilir ya da degisken adlar: veya diger bilgiler isinize yaramayabi-
lir. Bu durumda, dosyanin boyutuna bagl olarak, orijinal rakam-
sal programdan (6rn. Microsoft Excel) verileri kopyalayabilir ve
dogrudan SPSS’nin “Data View” penceresine yapistirabilirsiniz.
Bu yontem 0Ozellikle baska bir kaynaktan rakamsal degerler ek-

lemeyi istediginizde yararhdar.
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Daha Onceden Olusturulan Cikti (Output)
Dosyalarin1 Agmak

Daha 6nceden olusturulan bir ¢ikti dosyasini agmak igin, , “File”

mOonusund sonra sirasiyla “Open” ve “Output”u secin.
FILE » OPEN » OUTPUT

Asagidaki iletisim kutusu karsiniza gikacaktr.

mapmﬂm (]
Karum 184-Cokchy Zeka - O A
I Ad . Degigtinmae tarihi Tur Baoyut Etiketler
e 150
Son Yerler :
N |
i g |
Masaustu | E i
- Pr Bibgiler Omek CZBulgularspo
HP
Bilgesayar
| ™8
-
Ag
Dicemya Ach | - I_ Fu;_
Dosya b Viewar documeant [*apa) - Paste

Yerini belirledikten sonra dosyay: secin ve agin. SPSS, dosyayi

bir “Cikt1 Goruntuleyicisi” penceresinde acacaktir. Burada dos-

yay1 inceleyebilirsiniz.

www.istatistikmerkezi.com
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Dosyalan Kaydetmek

SPSS dosyalarinin kaydedilmesi, diger bilgisayar programlarmnin
kayit islemleri ile hemen hemen ayni sekilde gerceklestirilir. Bu

cercevede;
Dosyayi hédlihazirda verilmis olan isimle kaydetmek igin;
FILE » SAVE
Dosyay:i farkli bir isim altinda kaydetmek igin;
FILE » SAVE AS
mondulerini kullanabilirsiniz.

FILE » SAVE AS secenegini secerseniz, bir iletisim kutusu agcila-
cak ve bu kutuda sizden dosyayi isimlendirmeniz ve bilgisayari-
nizda ya da agda dosyanin yerlestirilecegi yeri se¢meniz istene-
cektir. FILE » SAVE se¢enegini kullandigmizda, yeni ve isimsiz
bir dosya ile galismiyorsaniz, SPSS herhangi bir iletisim kutusu
cikarmaksizin dosyay: otomatik olarak kaydedecektir.

Yeni (hentz isim verilmemis) bir dosya ile ¢calismaniz halinde ise
bu secenekte de sanki “Save As” secenegini kullantyormussunuz
gibi bir iletisim kutusu acilacaktir.
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Yeni SPSS Veri Dosyalari Olusturmak

Yeni bir SPSS veri dosyasi olusturmak igin, “File” montsunu ve

ardindan “New” ve “Data” sekmelerini segin.
FILE » NEW » DATA

Bos bir “SPSS Data Editor” penceresi karsiniza ¢ikacaktir (SPSS
15.0 ile birlikte birden fazla data editoriu agilmasi ve bunlar Gze-
rinde islem yapilmast mimkun olmustur). Bu editoru kullanarak
drnegin anket arastirmas: sonuglarimizai SPSS programina girebi-
lirsiniz. Bunun icin oncelikle “Variable View” penceresini kulla-
narak degiskenlerinizi (Anket Sorulary) ve bunlarin 6zelliklerini
girmenizi, daha sonra “Data View” penceresine gecerek degis-
kenlerinizin aldiklar: degerleri (her bir soruya verilen cevaplar)

girmenizi tavsiye ediyoruz.

m *Untitled? [ DataSet]] - SP5S Data Editor
File Edit View Data Transform Anslyze Graphs Utilities Window Help

PHAM o0 bk 4 - BEE % @0
Name | Type Twmhl Decimal| Label | values |Missing| l‘.:ulurm-[ ngnl-l'v'leasurel
1| Yas _Humerlc_B _2 _Yl!lnetu:lnln Yasi _[1 00, 30 ya_Hnne _S _leﬂ Nominal |

2 | Cinsiyet | Numeric) 8 _2 I‘r’nnetncinin Cmswet_ﬁ l:]-IJ.E!kehl MNone _E _ngi'lt Ordinal

]

« [» |\ Data View ) Variabie View / | «
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Yukaridaki data editorine “Variable View” sekmesi kullanilarak
“Yag” ve “Cinsiyet” degiskenleri girilmistir. Degiskenlere ait
aciklamalar icin “Label” sttunu, degiskenlerin tird icin “Type”
sutunu, deger etiketleri igin “Values” sttunu, degiskenin Olcek
tard icinse “Measure” sutunu kullanilmistir. Diger sttunlarda
yer alan verilerin uzunlugu, basamak sayisi, formatina iliskin
boluimler varsayilan haliyle birakilmistir. Her iki degiskene her-
hangi bir kayif veri kategorisi bulunmadigindan “Missing
Value” stutunu bos birakilmistir.

Degisken etiketlerini girmek i¢in “Values” sttununda yer alan
kareleri tikladigimiza karsmiza asagidaki editor cikacaktir. Edito-
ran “Value” bolimine degiskene ait degerleri, “Label” boluma-
ne ise bu degiskenlere ait etiketleri giriniz. Ornegin bizim anke-
timizde “1” kodu “30 yas ve alt1”, “2” kodu” “31-40 yas” arasi,
“3” kodu, “41-50 yas™ arasi, “4” kodu, “51 yas ve Uzerine karsilik
geldiginden, etiket girisi asagidaki sekilde yapilmastir.

Value Labels =
Value Labels 0K
Value i
Cancel

Label 51 yas ve Uzer|
TR — . Heip
| Add 1.00 = "30 yas ve akt

2.00 = “31-40 yas

3.00 = “41-50 yms

16 www.istatistikmerkezi.com



Bu islemleri tamamladiktan sonra “Data View” sekmesini tikla-
yarak degiskenlerin aldiklar: degerleri dogrudan “SPSS Data
Editortne” girebilirsiniz.

B “Untitled2 [DataSetl] - SPSS Data Editor = | = el
Fie Edit View Data Transform hnaly’;: Graphs Utilities Window Help

=H& M & Lk A FEBELR % @

11 : Cinsiyet 2 Visible: 2 of 2V
Yas | Cinsiyet | | | ; | I |

1 3,00 1,00

] 200/ 1,00

3 2,00 1,00 |

4 1,00 | 200

5 400 1,00

3 2.00] Z.00|

7 3.00| 1,00 |

8 400 200]

] 1.00 | 1.00

10 4.00 1.00

11 3,00

12 4,00 1,00

13 2,00 1,00

14 1,00 2,00

15 300 200 | [ [ [ o
4 v | Data View £ Variable View [ [+ o

SP5S5 Processor is ready

SPSS Cikt1 Dosyalarini1 Olusturmak ve
Dulzenlemek

Cikt1 dosyalari, SPSS Uzerinde herhangi bir analiz islemi yapil-
diktan sonra otomatik olarak olusturulur. Ornegin bir dnceki &r-
nekteki yas ve cinsiyet degiskenlerinin frekanslarmin hesaplan-
masinu isterseniz, bu durumda (eger halihazirda agik olan bir
cikti dosyas: yoksa) otomatik olarak bir ¢ikti dosyas: olusturula-
caktir ve istemis oldugunuz bilgi, “Output Viewer” penceresinde
gosterilecektir. Ciktiyr dtzenlemek icin, tGzerinde ¢alismak iste-
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diginiz bolimu secip cift tiklamamz yeterlidir. Daha sonra

SPSS’in “Format” araclarmi kullanarak, vurgulamak istediginiz

bulgular: fontunu buyutebilir, renklendirebilir ve diger gerekli

dizenlemeleri yapabilirsiniz. “Bilginin Dlzenlenmesi ve Sunu-

mu” baglikli 2. Bolumde bu konu ile ilgili daha fazla ayrinti su-

nulacaktir.

Tercihler: Baslangi¢

SPSS programt icin ayarlari, parametreleri ve tercihleri degistir-

mek i¢in, “Edit” monusunu tiklayin ve ardindan “Options” sek-

mesini secin. Asagida gosterildigi gibi bir iletisim kutusu ¢ika-

caktir.
Options (5=
Data ) Cumency | ; Sorpis [
General \aewer | Diraft Vierwer | Output Labels | Chars | Interactive | Pivot Tables |
Varable Lists Output
@ Dispiay labels Display names o scientific notation for small rumbers
Aphabetical @ Fie o

Session Joumal

| Record syrtax in Joumal

@ Append Owverwrite
Ch. Mocalh\SP5515™1.0R0 apss jnl
Browss._.
Temparary drectory

Chlsers"HP AppData'\Local\Temp

Recently usad file list 3

Open syrtax window at startup

\iewer Type at Starup

@ Regular Draft
Measurement System Points .
Language | Emghsh -
Motification

| Raise viewer window

| Scroll to new output

Sound System beep

Erowss

@ None
Sound

Yandem

18
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Buradan ornegin degiskenleri alfabetik olarak siralama islemini
“General” sekmesine ve “Display names” ve “Alphabetical” tus-
larina tiklanarak gergeklestirilebilirsiniz. Bunun disinda bu ileti-
sim kutusu kullanilarak sayisiz Ozelligi kontrol edilebilirsiniz.
SPSS hakkinda daha deneyimli hale geldikce, bu Ozellikleri kul-

lanma sikliginiz da artacaktir.

Veri setinde yer alan degiskenlerin 6zelliklerini bir bttln olarak
gormek icin “Variables” tablosunu kullanabilirsiniz. Bunun igin

ust menuden “Utilities”i ve ardindan “Variables” sekmelerini

tiklaymiz.
UTILITIES » VARIABLES
# | Variables
i Vanable Information
V \Vanable [Girnsh
¥ & Yoneticnin Yasi Label: Yometicinin Cinsiyeti
4| gl Yoneticinin Cinsi Type: F8.2

Missing Values: none
Measurement Level: Ordinal

Value Labeis
1,00 Erkek
2.00 Kadn

GoTo | | Paste | | Close | | Hebp

Sol taraftaki degiskenlere ait ayrintilarn sag taraftaki “Variable

Information” penceresinden gorebilirsiniz.
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Kullanilacak Olgek Turinun Belirlenmesi

SPSS ile yapilacak analiz 6ncesinde, kullanacak verilerin tarinu
belirlenmesi ve analiz yontemlerini bu veri tirine uygun olarak

secilmesi buyuk 6nem tasir.

SPSS programinda, Scale (Olgek), Nominal (Siuflama) ve
Ordinal (Siralama) olmak tzere Ug farkli dlgek ttrt bulunmak-
tadir. Literatlrde yer alan Interval (Aralik) ve Ratio (Oran) 6l-
cekleri SPSS programinda Scale 6lgegi altinda toplanmistir. Sim-
di kisaca bu 6lgek turlerini inceleyelim.

Oran (Ratio) Olcegi: Aylik gelir, agirlik, uzunluk, hiz gibi degis-
kenleri 6lgmek i¢in kullanilir. Bu Olgekte baslangi¢ “0” noktasi-
dur.

Aralik (Interval) Olgegi: Sicakhk, basari, performans gibi nicel
degiskenleri 6lgmek icin kullambhr. Aralik Olceginin oran oGlge-
ginden temel fark: bir baslangic noktasinin bulunmamasidir.
Diger bir ifade ile “0” degeri aralik dlceginde yokluk ifade etmez.
Ornegin termometrede gorulen “0 °C” belirli bir anlam tagir. Oy-
sa oran Olceginde yer alan “0 Kg” bir yokluk ifadesidir.

SPSS programinda yapilan analizlerde iki Olgek tirt arasindaki
soz konusu farkhlik sonuca etki etmediginden bu Olgekler,

“Scale” olarak tanimlanmastir.
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Siniflama Olcegi (Nominal): Siniflama 6lgeginde degiskenlerin
aldig1 degerler sayisal bir buyuklUk ifade etmezler. Bu degerler
degiskenlere ait bazi 6zellikleri tanimlarlar. Ornegin Cinsiyet
degiskeni icin “1” degeri “Kadin”lary, “2” degeri “Erkek”leri
temsil edebilir. Bu cercevede Medeni Durum, Meslek, Dogum
Yeri gibi degiskenlere ait 6l¢timler icin simiflama 6lgeginin kulla-

nimi1 uygun olacaktr.

Siralama Olgegi (Ordinal): Siiflama 6lgeginde degiskenlerin
aldig1 degerler 6nem derecesi ya da ustunltkleri baz alinarak
siralanir. Katilim Duzeyi (Kesinlikle Kat:lryorum, Kat:iyorum, Ka-
raszzzm, Kat:imzyorum, Kesinlikle Kat:im:yorum), Siklik Duizeyi (Hig,
Nadiren, Genellikle, Her Zaman) Ogrenim Durumu ([lkogretim, Lise,
Lisans, Yuksek Lisans), Yonetim Kademesi (Alt, Orta, Ust) vb. de-
giskenler icin Siralama (Ordinal) Olgeginin kullanim1 uygun ola-
caktir.

Olgek turini “Variable View” sekmesinin “Measure” sttunua

girebilirsiniz.
BR] "Untitied? [Dstasetl] - SPSS Dats Edttar = = .
Fide Edt Wiew Dats Trensform  Analyze Graphs  Utilities  Window Help
EHAmE o =k =ELER @
Hame | Type J'anj DEEIFI'-BJ! Label | Values [M-—sslngl CDILI‘.‘IH[ Nugnl Measure|
1| ¥as Humeric| 8 |2 | Yaneticinin Yasi {1.00, 30 ya|None |8 Right |Chrdinal '
2| Cinsiyet | Mumeric| 8 2 | Yineticinin Cinsiyeti [1.00, Erkek| Mone | 8 Right |Wominal
3|00 Nurmeric) 8 2 Yaneticanin Ogrensm Dzeys | {1.00, Ikogr | None | 8 Raght l')u:lmal_I
412 Hurmaene| 8 2 | Bilessel Zeka T Mane B Right m -
Prscss |
ol Ordinal
& MNominal
+ + [T Data View ) Variable View /
SPS5 Processor is neady
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Degiskenlerin Yeniden Kodlanmasi ve
Hesaplanmasi

“Yeniden kodlama”, SPSS’in arastirmacinin degiskenleri yapa-
cag1 analizin ihtiyaclarina uygun sekilde yeniden kategorize et-

mesine olanak saglayan bir fonksiyonudur.

Arastirmaniz sirasinda, mevcut verilerinizi kullanarak yeni de-
giskenler Uretmek isteyebilirsiniz. Ornegin belirli bir faktoru
olusturan verilerin ortalamasim alarak ilgili faktort ayr: bir de-
gisken olarak ele almak isteyebilirsiniz. SPSS’in “Hesaplama”
fonksiyonu, degiskenler Uzerinde matematiksel islemler gercek-
lestirmenize ve birden fazla degisken kaynagindan alinan verile-
ri birlestirmenizi saglayarak bu ihtiyacinizi karsilar.

Degiskenlerin Yeniden Kodlanmasi

Yeniden kodlama Ornegimiz igin ilkogretim okullarinda gorev
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yapan o6gretmenler Uzerinde yaptigimiz bir arastirmanin vari
setini kullanacagiz. Bu ¢alismay: yaparken dgretmenlerin yasla-
rm1 dogrudan girmistik. Ancak arastirmanin ilerleyen safhala-
rinda yas ile ilgili capraz tablolar olusturmaya ihtiya¢ duyduk.
Bu da verileri yeniden kodlandirmamizi gerekli kildi (Aksi tak-
tirde tablomuzun her bir yas icin ayr1 bir kategori olarak alina-
cakti).

Kategori sayisini azaltabilmek amaciyla 6regimizde, 6gretmen-
leri 35 yas Uzerindekiler ve 35 yasin altindakiler olmak tzere iki
gruba ayiracagiz. Bunun igin i¢in “Transform” mdnusund, ar-
dindan “Recode” secenegini ve “Into Different Variables” sece-

negini segiyoruz.
TRANSFORM » RECODE » INTO DIFFERENT VARIABLES

Daha sonra asagidaki gibi bir iletisim kutusu c¢ikacaktur:

5 | Recode into Different Variables ==}
f =3 Wi
&PCnsr;-et o1 = h:.mni'umabb Outputt Vansble Output Vaviable
. D064 ]
& Geir D2 Name
& BoreninEgtim Da g || | 4 | DEA
Jpﬂahann Eg!zlr'l Di Sam Label
& Ogrenim G:\n.ﬁenE o Ve
& S Meveudu [D7 Bolirmu
& [ Change
&z '
& 13
& [ Oid and New Values
& A5

& % F.. | foptional case selection condtion)

i _OK || Paste | [ Reset | [Cancel | [ Hep |
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Burada sol tarafta bulunan Yas [D6] degiskenini secerek aradaki
iki pencere arasindaki oku tikhyoruz. Yas [D6] degiskeni
“Numeric Variable — Output Variable” pencersine sadece D6 ola-
rak geciyor. Simdi degisken icin yeni bir isim olusturyoruz; bu
ornekte “D6A” ismi kullanilmistir. Ayni1 zamanda bu sirada bir
etiket de secebilir ya da degisken gorintileme ekranina daha
sonra donerek bunu yapabilirsiniz. Bu 6rnekte “Bolunmus Yas”
etiketi secilmistir. Ekran gorunttsiunde bu hentiz yapilmamigken
bir sonraki adim, “Change” tusuna tiklamaktir. Boylelikle “D6A”
iIsmi “Numeric Variable — Output Variable” penceresine girile-
cektir. Sekilde tim bu islemlerin tamamlanmis hali gérulmekte-
dir.

Simdi sira SPSS’e degiskeni nasil kodlayacagina yonelik talimat-
lar1 vermek gerekir. Bu drnekte 35’de dahil olmak Uzere 35’e ka-
darki tim yaslar bir degistirerek bir kategoriye sokmayi ve bu
kategoriye “0” ismini vermeyi, 36 ve Uzerindeki yaslari baska bir
kategori altinda toplayip bu kategoriye “1” ismini vermeyi isti-
yoruz. iletisim kutusundaki “Old and New Values” tusuna ba-

sin; tepede, asagidakine benzer bir iletisim kutusu acilacaktur.

Degisiklikleri uygulamak icin Oncelikle “Old Value” altinda
“Range, LOWEST through value” yazihi tusu se¢in. Buraya “35”
rakamimni girin. Daha sonra “New Value” sekmesi altinda
“Value”yu sec¢in ve “0” girin. Simdi “Add” tusuna tiklayin. Bu,
SPSS’ye 35 da dahil olmak tzere 35’e kadarki tim yaslar: 0 kate-

gorisi altinda toplama talimati verecektir.
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Daha sonra “Old Value” sekmesi altinda “Range, value through
Highest” ile iliskilendirilmis tusu se¢in. Baglik altindaki kutuya
36 yazin. Daha sonra “New Value” altinda “Value”yu secin ve
“1” girin. Yine “Add” tusuna tiklayin. Simdi bu, SPSS’ye 36 ve
Uzeri tim yaglarn 1 kategorisine donusturme talimatini1 verecek-

tir.

Son olarak “Old Value” sekmesi altinda “System- or user-
missing”i se¢in. “New Value” altinda “System-missing”i segin.
Bu, eksik degerlerin, rakamsal degerler olarak kaydedilmis olsa-
lar dahi, eksik degerler olarak ele alinmaya devam etmesini sag-
layacaktir. Bir kez daha “Add” tusuna tiklayin.

"Recode into Different Variables: Oid and New Values Es

Obd Value
Value

System-mizsing
@ System- or usermissing

Range

Range, LOWEST through value

Range. value through HIGHEST

Al other values

MNew Value
Value
@ System-messing
Copy old valued{s)
Oid =» New
MISSING —» SYSMIS

Lowest thru 35 -> 0
36 thru Highest -> 1

Outpatt vaniables are strings

Talimat girisini tamamladiniz, simdi “Continue” tusuna tiklaya-

bilirsiniz; bu, bu kutuyu kapatacak ve ilk “Recode into Different
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Variables” iletisim kutusuna dénuUlmesini saglayacaktir. Buraya
ulastiktan sonra SPSS’nin yeniden kodlama ve daha sonra yeni
degiskeni olusturma isteginizi isleme koymas: icin “OK” tusuna
tiklamalisimiz.

Eger “OK” tusu bulaniksa ve SPSS ona tiklamaniza izin vermi-
yorsa, bu durumda yukaridaki asamalardan biri tamamlanma-
mis demektir. Genellikle en fazla gbzden kacirilan asama,
“Change” tusunun tiklanmasidir.

Yeni degisken, “Data Editor” penceresinin “Variable View”
sekmesinde bulunan degisken listesinin alt tarafina eklenecektir.
Eger dilerseniz bu degiskeni secip baska iki degiskenin arasina
surukleyerek listede baska bir yere tasiyabilirsiniz.

&) “0g0gcVeriler.sav [DataSetd] - SPSS Data Editor o =

File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help
FHB M o Wbk FEER @

Mame ]_ Type Iw;mJ_Decirnalsj Label l Values l Missing
46| C14 MNumeric | 8 2 Maone Mone
47|C15 Mumeric |8 |2 ' [ None [ None
48|cC16 Numerc |8 |2 [ None | None
491 F1 MNumeric | 8 |2 [ None | Mone
50| F2 |Mumeric |8 |2 [ Mane [ Mane
51|F3 'Numenc |8 |2 [ None [ None
52 | D6A |Numeric [8 |2

: Bollinmis Yas Mone

+ | » \ Data View ) Variable View / |« [om b
5P55 Processor is ready
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SPSS olusturdugunuz bu degiskenin deger etiketlerini otomatik
olarak vermez. Bu islemin ayrica elle yapilmas: gereklidir. Eger
degisken etiketlerini bu asamada girmezseniz, degiskenin sahip
oldugu kodlarin anlamlar: ¢ikt: tablolarinda géremezsiniz. Ayri-
ca yapilan bolimlendirme zaman i¢inde unutulabileceginden,

kodlarin hemen tanimlanmasinda yarar vardir.

Bunun i¢in daha dnce deger etiketleri kisminda agiklandig: gibi
hem degeri hem de etiketi girin. Daha sonra yazilan bilgilerin
her bir ¢iftinin ardindan “Add” tusuna tiklayin. Bunun ardindan
“OK” tusuna tiklayin.

Value Labels [7 ==
Walue Labels 0K
Value 1
Cancel
Label 35 ve Uzer|
Add | |00 = "20-35 arasi’
1.00 = "35 ve Gzed”

Degiskenlerin Hesaplanmasi

Degiskenlerin hesaplanmas: ¢ok sik basvuracaginmiz bir fonksi-
yondur. Bu fonksiyonu kullanarak farkli degiskenler Gzerinde
islem yaparak yeni degiskenler olusturabilirsiniz. Ornegin anket
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calismasi sonrasi kapsaminda, belirli bir faktoérde yer alan soru-
lara verilen cevaplarin ortalamasini bu fonksiyonu kullanarak
hesaplayabilir ve bu ortalamalar: iceren yeni bir degisken olustu-

rabilirsiniz.

Bu ornekte, katilimcilarin ebeveynlerinin ortalama egitim duze-
yini hesaplamay: istiyoruz. Dolayisiyla annenin egitim duzeyini
babanin egitim diizeyine ekleyecek ve daha sonra bunu ikiye bo-

lecegiz.

Hesaplamay: gerceklestirmek igin, su monuleri segin:

TRANSFORM » COMPUTE VARIABLE

Karsimiza, “Compute Variable” iletisim kutusu cikacaktir.
“Target Variable” kutusundaki yeni degiskene atamak istedigi-
niz ismi yazin. Biz bu degiskene “OrtEgt” ismini verdik. Daha
sonra “Numeric Expression” kutusunda hesaplama denklemini
hazirlayin. Bu durumda ilk 6nce parantezleri, (), se¢gmek gerek-
mektedir. Bunun ardindan parantezlere D3 Annenin Egitim Du-
zeyi ve toplama isaretini, sonrasinda “paeduc” degiskenini girin.
Simdi bolme ¢izgisini koyun ve “2”ye tiklayin. Boylelikle her iki
ebeveynin de toplam egitim yillar: toplanacak ve ikiye boltinerek

ortalama rakam ortaya ¢ikacaktir.
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i Compute Variable e
Target Varable Mumenc Expression”
OntEgt = [D3+D4)/2
Tyou & Label

Pomapy |2 Function group
& Geir [D2] 2l = 7@6 N
& Bonenin Egtim DU - e Hemhmati
& Babarin Egtim DG salios] 14]15)16 COF & Noncentral CDF
& Ogrenim Gérdlen C 2 =izl _2 3 :-mm{m;:?;e. Time
& Yas [DE] f B ElElk Date Arthmetic

Sinif Mewcudu [D7 = s Date Creation
ﬁ.ﬂ-l weudy | (1) | Deste & F_-gt_e_l'?c'_m;a-.mn =
gu . Functions and Special Vanables

A3
&
& a5
&
& a7
& s
& 1 -

¥ (optional case selaction condtion)
[ ok | [ Paste | | Reset | [Cancel| | Hep

Ayrica “Function group” menusu icerisinde daha kapsamali he-
saplamalar yapmak icin kullanilabilecek istatistiksel, trigonomet-
rik fonksiyonlar, tarih, zaman, dizi vs. fonksiyonlar: vardir. Ay-
rica kosullu bir hesaplama kurmak istediginizde — 6rnegin he-
saplamanin yalnizca bir kosul i¢in yapilacag: ya da 6nceden be-
lirlenmis bir kosula bagh olarak farkl: kosullarda farkli hesapla-
malarin yapilacag: durumlarda — “If” tusunu secerek ve kosulu
(kosullar1) girebilirsiniz.

Sayma Fonksiyonunun Kullanilmasi

SPSS, kullanicilarin degiskenler arasinda belirli degerleri topla-
malarina olanak tanir. Ornegin bir aragtirmaciin bir katilimci-

nin belirli sorulara “evet” yanit1 verdigi durumlarin sayisini he-
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saplamak istedigini varsayalim. Bu 6rnek i¢in 6grencilerin temiz-
lik ile ilgili dUsUncelere sorular: ele alalm. Bu 6rnek igin asagi-
daki monduleri kullanin:

TRANSFORM » COUNT VALUES WITH CASES

| Count Dccurrences of Values within Cases @
Target Variable: Target Label: =
Tem Temizlik Aliskanhklan e
& B1 = Mumeric Varables: Paste
& 82 ? AT - | Reset |
&B3 A2 I
&4 [= II\ & na _ :_
&85 & na | hep |
&£ee
& BE [ Define Values...
gt
& B10 = . | (optional case selection condition)

Cikan iletisim kutusunda, sol taraftaki degisken listesinden uy-
gun degiskenleri “Numeric Variables” kutusuna tasiryin. Ayrica
“Target Variable” bolimunde olusturulan yeni degisken icin bir
isim girin. Ornegimizde bu bélume “Tem” ismini girdik. Target
Label bélimtine ise hedef degiskeni tamimlayan etiketi girebilir-
siniz. Ornegimizde bu bolume “Temizlik Aliskanhklari” etiketi
girildi. Daha sonra “Define Values” tusuna tiklayin. Karsiniza
asagidaki iletisim kutusu ¢ikacaktir:
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| Count Values within Cases: Values to Count e

Value Values to Court
@ Value

System-missing
Symtem- or Lusermissng
Range

Range, LOWEST through value

Range, value through HIGHEST | Cartinue Cancal Heip

Burada sayilacak olan degerleri sececeksiniz. Bu 6rnekte segilen
temizlik aligkanhklar: icin 1 kodu olumlu bir yaniti, 2 kodu ise
olumsuz bir yanit1 gostermektedir. Dolayisiyla sorularin sayisini
1 kodu ile saymak istiyoruz. Bunun icgin iletisim kutusunun sol
Ust tarafinda “Value”’nun yanindaki yazi bolimuine tiklayin ve
ardindan iliskili b6lume “1” kodunu girin. Simdi iletisim kutu-
sunun sag tarafindaki “Add” tusuna tiklayin. “1” kodu, “Values
to Count” alaninda gorunmelidir. Simdi bu kutudaki “Continue”
tusuna tiklayin ve daha sonra onceki iletisim kutusunda “OK”
tusuna tiklayin.

Olusturulacak yeni degisken incelemekte oldugunuz 6zelliklerin
toplamlarin icerecektir. Asagida verilen “Tem” degiskenini her
bir 6grencinin olumlu temizlik alhskanhklarimin toplamini gés-

termektedir.
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File Edet Wiew Data T Grapk Utilities Window Help
EHAE =0 A FEBLRE % @%®
29 A1 Vizible: 54 of 52
FZ F3 F Oﬂgg Tlﬂ'l- I yal walf [ [ [
1 383 326 i 250 200 | =
F] 350 342/ 00 450 1,00
3 164 3,74 (a1} 3,00 4,00 |
4 4.00 3.05 oo E.50 200 |
5 5.00 5.00 | ] 350 4,00
[ 4,00 2,84 oo 3,00 4,00 |
T 4,14 363 1,00 300 3.00
[ 200 232 1.00 450 1,00
] 3,36 363 1,00 2.00 1,00
11 314 126 1,00 400 3,00
1 2 274 1,00 | 4,00 3,00
12 307 269 1,00 2.00 2,00 |
13 269 353 1.00 2,00 3.00 |
1 286 367 1,00 | 5,00 1,00
15 314 3.26 o0 2.00 2,00 |
16 231 258 oo .00 3.00
17 2,86 | 266 00 | 2,00 3,00
13 214 | 253 1,00 150 00 |
13 4.00 3,89 oo 200 4 04 |
2| 37| 342 00 450 300 i
«» \Dataview {Vanameview /. |+ vl
5P55 Processor is ready

Bir Endeksin Ortalama Kullanarak Hesaplanmasi

SPSS’de “Compute” komutunu kullanarak bir endeks olustur-

mak mumkinddr. Bunu yapmanin en dolaysiz yolu, “Ortala-

ma” fonksiyonunu kullanmaktadir. Bu yontemi kullanmak igin
su monulere tiklayin:

TRANSFORM » COMPUTE VARIABLE

32 www.istatistikmerkezi.com



“Compute Variable” iletisim kutusu ile birlikte ¢ciktiginda, sag alt

kosedeki “Functions and Special Variables” kutusundan “Mean”

sekmesini sec¢in. “Function group”un “All”a ayarl: oldugundan

emin olun. “Mean”i sectikten sonra “yukar: ok” tusuna tiklaya-

rak “Mean”i “Numeric Expression” alanina tasiyin. Ekran asag-

daki gibi gortnecektir.

'+ Compute Varisble
Tanget Vaniable: Mumenc Expression
=  MEAN{.7)
& Craiyet [D1] i ;I Function group
& G 2] & O C—
+| bella] FILEILS) "
& Annenin Egitim D = O GIEE Arthmetic
& Babanin Egtim Dix O COF 8 Norcerwal COF |5
&F Ogrenim Garlilen C =] [H2)E VN
i Cumrent Date/ Time
j;m (8] £ B Eadid Date Arthmstic
Sinif Mevcudu [D7 SR e, Date Creation
o v [ =] Lzl | Delets | Date Edracton -
& MEAMN{numespr.numegpr], ). Humeric Functions and Special Variables
& Retums the arthmetic mean of is Lg10
arguments that have valid values Ln
e Lie
.J?Aﬁ function requines two or more: arguments Lngamma
. which must be numenc. You can specify a Lower
& A5 mirimum rumber of valid arguments for this Lpad(1)
&L function to be evalusted ij:ndr%]
# s Maxe
[ K | foptional case selection condtion) ma

Parantezlerin igindeki ilgili tim degiskenleri, her birini virgul ile

birbirinden ayirarak girmelisiniz. Bu 6rnekte bunun nasil yapil-

digin1 gérmek i¢in asagidaki iletisim kutusuna bakin:
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. Target Vanabie: Humenc Expression;
OrtBas -  MEAN(B1.82B3.B4,8586,8889810]
| Twpedlsee.
& M -2 Function group:
gﬁ & @EE DEE a
ey - G falba) @6 CDF & Noncentral CDF E|
& G EHE BRE Conversion =
A 4 2ee e g:ﬂ“‘u “gm”:”"”
AlD E ;
i E] El) [Delets ] EI Date Edracion -
Fe2 MEAN{mumespr numepe],_ [, Mumenc,  «  Funchions and Special Variables
Fr Retums the arthmetc mean of is Lgi0 ,
&4 wmﬂhm;ﬂmr&mh’ Ln
A Mm.ubemt.‘r’m:mmlﬂyll Lower
& 65 mirenum rumber of vabid arguments for this Lpad(1)
553 function ta be evaluated mﬁ. J
BY
&80 * . m{a
Mblen.
[Z] ioptional case selecton condton) Ehm |
[0k ] [Paste | [ Reset | [Cancel| [ Hep |

Sol taraftaki bankadan degiskenleri sectikten sonra hedef degis-
kenin (olusturulacak olan yeni degiskenin) ismini girin. Daha
sonra “Type & Label” tusuna tiklayin. Asagidaki kisa iletisim
kutusu ¢ikacaktir.

Label

@) Label: Ortalama Basan|
(71 Use expression as label
Type Help

£ o
©Sing  width: [8
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“Label”1in yanindaki yazi b6lumune tiklayin ve daha sonra biti-
sikteki bolime uygun degisken etiketini girin.  Simdi
“Continue”ya ve daha sonra “OK”e tiklayin. Yeni bir degisken,
“OrtBas” degiskeni olusturulacak ve SPSS “Data Editor” pence-
resinde asagida gosterildigi gibi goruntulenecektir.

B “Kitap.sav [DataSet2] - SPSS Data Editor o E e
File Edit View Deta Transform Analyze Graphs Utilities Window Help
EHdE& D b =0 M FEEBHERE % @9
29 A1 2 Visible: 55 of 5¢
F2_| F3 | DeA | oOmEgt | Tem | OnBas | I

1 3,93 3,26 00 250 2.00 3,78

2 350 342 00 | 4,50 | 1,00 3.33]

3 364 374 Jili] 3,00 4,00 367

| 4,00 | 305 00 | 550 | 2.00] 400

5 5,00 | 5,00 | 00 | 350 | 4,00 5.00 |

1] 4,00 284 (ili] 3.00 4,00 4.00

T 414 | 363 1,00 | 3,00 | 3,00 | 411

[ 200 232 1,00 | 4,50 1,00 | 1,69 |

] 336 363 1.00 2,00 1.00 356

10 3,14 | 326 1,00 | 400 3,00 | 333

" 214 | 274 1,00 | 4,00 3,00 | 211

12 3.07| 289 1,00 | 2.00 | 200 311

13 269 | 3,53 1,00 | 2,00 | 3,00 | 2,75 |

T 286 | 367 1.00 | 5.00 1,00 278

15| 314 | 3,26 00 | 200 200 3.00 |

16 23| 258 00 | 5,00 | 300 238

17 2 BB 268 [ili] 2.00 3,00 an

18 294 | 253 1,00 | 150 | 00 | 211 |

19 4,00 | 389 00 | 2,00 | 4,00 411

20 | 3z 00| 450 3.00 | 400 |
+ v |\ Data View |{ Variaoie view / |+ o '

SP35 Processer is ready

Eger belirli bir degiskene, belli bir degisken ekleyip cikartmak
suretiyle yeni bir degisken elde etme ihtiyaci duyarsamz bunun
icin asagidaki adimlar: uygulayabilirsiniz.

TRANSFORM » COMPUTE VARIABLE
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" Compute Variable |
Target Variable HNumernic Expression
OntBas2 = OeBas-1
Fc ] PR
Al M EHE IEE Al .
Fcnz el Arthmetic
Fcn bl lemflaa] (4115)16) COF & Noncentrdl CDF |2
Fcu G E= DERE EmnmeTm
§C15 E EE EEE Date Adthmetic
C16 i 1 ) — | Date Creation
s =) |L)] | Delete | | "l E?tf_nfdﬂm "
#r MEANirumexpe numesprd... ). Mumesnc »  Functions and Special Vanables
& Retums the ambmetic mean o ts e B
Bokinmis arguments that have valid values. This $Date
é? Yas DG function requires two or more argumerts, §Date11
OnEgt which must be numeric, You can specify a S idate
deemz‘sic Ahganild, _ minimum numiber of valid anguments for this §Synmis
47 Ortalama Bagan [0~ |  function to be evaluated 5Time
Aba
= Ay
Arsin
: Adan
§.. | loptional case selsction condition) Cof Bemouli
e Ccf Bata a

Oncelikle “Numeric Expression” penceresine ilgili degiskeni gi-
rin. Ornegimizde “OrtBas” degiskeni kullanilmigtir. Daha sonra
hesap makinesi bicimindeki tus takim1 tzerinde “-“ isaretine ve
daha sonra “1”e tiklayin. Son olarak hedef degiskeni tanimlayin
(Ornekte: OrtBas?).

Bdylelikle degiskene ait her bir degerden 1 c¢ikartilacak ve yeni
degisken elde ed, asagidaki goértuntide gorualdugu gibi, istenilen
aralikta veri ortalamasina tasinacaktir.
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eHAE v =0 M T EHER % @9

A A 2 Visible: 56 of 5¢

OnEgt Tem OrtBlas OnBas? _ var 2]

i 250 2,00 378 278 C|
2 450 1.00 33 233
3 3,00 4.00 367 267
4 550 2,00 4.00 3.00
5 350 4.00 5.00 4.00
[ 3,00 4.00 4.00 3,00
7 3,00 3,00 41 3N
8 450 1.00 1.89 89
9 2,00 1,00 156 2,56
10 400 3,00 333 233
1 4.00 3.00 211 111
12 2.00 2.00 in 211
13 2,00 3,00 2,75 1,75
" 500 1.00 278 178
15 200 2.00 3.00 2,00
16 5,00 3.00 238 138
17 200 3,00 an 211
18 150 00 21 i1
13 2,00 4,00 4n 3

150 3.00 400 3.00 2

Kidiateview / I =

www.istatistikmerkezi.com
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Verilerin Organizasyonu ve Sunumu

Bu bolimde verilerin merkezi egilim ve dagilim Olchtleri kulla-
nilarak 6zetlenmesi ve tablo, cizelge ve grafikler yardim ile su-

numu Gzerinde durulacaktr.
Merkezi Egilim ve Dagilim Olgutleri

Bir degisken ya da degisken seti i¢cin temel betimleyici istatistik-
leri kullanarak bir tablo olusturmak icin, asagidaki monuleri se-

cin:

ANALYZE » DESCRIPTIVES » DESCRIPTIVES
“Descriptives” iletisim kutusunun sag alt kdsesinde bulunan
“Options” tusuna tikladigimizda baska bir iletisim kutusu karsi-

niza gikacaktir. Bu iletisim kutusunu kullanacaginiz temel betim-
leyici istatistikleri segmenize imkan saglayacaktir.
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"5 | Descriptives 5
& Crsyet DI« v:;z::}[:m]
omenomba | | Zr=0a
& Ogrenim Gériilen OF & Siif Mevoudu [D7] Reset
Al -
25

[] Save standardized values as variables Options...

Istediginiz istatistiklerin yanina bir tik isareti atarak kutular: se-
¢in. Ayrica “Display Order’ altindaki secenekleri kullanarak gos-

terim sirasini da belirleyebilirsiniz.

. Descriptives: Options

(V| Mean ("] Sum Continue
Dispersion

S - Cancel
[¥] Std. deviation  [+] Minimurm

diF

[] Variance [¥] Madmum Help

["| Range []5.E. mean
Distribution

] Kurtosis [7] Skewness
Display Order

@ Variable list

() AMlphabetic

() Ascending means

(") Descending means

Bu iletisim kutusunda “Continue”ya ve ilk iletisim kutusunda
“OK”e tikladiktan sonra, asagidaki SPSS ¢iktisini alacaksiniz.
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Descriptive Statistics

N Minimum | Maximum Mean Std. Deviation
Gelir 263 1,00 6,00 3,1939 1,64515
Yas 304 23,00 52,00 36,5428 9,45398
Sinif Mevcudu 303 1,00 4,00 1,5809 ,52034
Valid N (listwise) 263

Temel betimleyici istatistiklerin kullanimi ¢ok hizli ve kolay ol-
masina karsin, bir veri setindeki degiskenler hakkinda daha ay-
rintili betimleyici bilgi almak mumkuandar.

Bununla birlikte tanimlayic istatistikler ilk bolimde agiklanan
oran (ratio) ve aralik (interval) dlceklerinden elde edilen veriler
icin uygundur. Smiflama (nominal) Olgek verileri icinse verilerin
siklik dagilimlarmi kullanmaniz gerekir (Ornek: Cinsiyet degis-

keninin ortalamasini alamazsiniz) .

Bir degiskenin sikhik dagilimini asagidaki montleri kullanarak

bulabilirsiniz.

ANALYZE » DESCRIPTIVES » FREQUENCIES

Ayrica elde edeceginiz sikhik dagilimimi grafik yardimiyla gos-
termek i¢in asagidaki mentdeki “Charts” digmesini tiklayin.
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5 | Frequencies

i
&
&% Ogrenim Gériilen C
& Yas D]

& Sirif Meveudu [D7
&

& n2

aﬁ@ﬂ"l

& Gelir [D2] -

—

[¥] Display frequency tables

3]
Yariable(s):
& Cinsiyet [D1]
Reset
Cancel
Help
|Statistics...| | Chans.. | | Format.. |

grafik ile gosterilmez.

Frequencies: Charts
Chart Type
) None
(71 Bar charts
@ Pie charts

(™) Histograms:

Chart Values

@ Frequencies

www.istatistikmerkezi.com

al curve

L=

(7 Percentages

il g

Buradaki grafik turlerinden ihtiyaciniza en uygun olani secebilir-
siniz. Ancak pasta grafigin bir btttinin parcalarinm temsil etmek
icin kullanilan bir grafik ttrl oldugunu unutmayin. Daha agik
bir ifade ile drnegin cinsiyet degiskeni i¢in pasta grafik uygun-
dur. Bunun yaninda “Hobileriniz”” sorusuna verilen cevaplar ka-

tilimcilar birden fazla secenek isaretleyebileceklerinden pasta
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Sirasiyla “Continue” ve “OK” tuslarmi tikladiginizda asagidaki

ciktilar: elde edeceksiniz.

Cinsiyet
Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid Kiz 130 42,8 42,8 42,8
Erkek 174 57,2 57,2 100,0
Total 304 100,0 100,0

Cins iysl

Yukarida agiklanan moénuler tablo ve grafik elde etme yollarin-
dan sadece biridir. Tablo ve grafik elde etmek i¢in kullanilabile-
cek daha fonksiyonel monuler “Tablo ve Grafikler” bashkli ayr
bir b6lumde aciklanacaktr.

Simdi ¢ok daha fazla ihtiya¢ duyacagimniz bir uygulamay: incele-
yelim. Bir dnceki 0rnekte “Descriptives” menusunu kullanip yas
degiskenin ortalamasini almistik. Simdi yas degiskeninin siklik
dagilimimi almak isterseniz karsimiza asagidakinin benzeri bir

tablo ve grafik cikacaktir.
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Yas

Cumulative
Frequency [ Percent | Valid Percent Percent
Valid 23,00 17 5,6 5,6 5,6
24,00 17 5,6 5,6 11,2
26,00 34 11,2 11,2 22,4
28,00 17 5,6 5,6 28,0
29,00 17 5,6 5,6 33,6
31,00 17 5,6 5,6 39,1
32,00 16 5,3 5,3 44,4
35,00 17 5,6 5,6 50,0
37,00 17 5,6 5,6 55,6
39,00 17 5,6 5,6 61,2
41,00 17 5,6 5,6 66,8
43,00 17 5,6 5,6 72,4
45,00 16 5,3 5,3 77,6
47,00 17 5,6 5,6 83,2
49,00 17 5,6 5,6 88,8
51,00 17 5,6 5,6 94,4
52,00 17 5,6 5,6 100,0
Total 304 100,0 100,0
Yas

| B

| HR

E=e, o0

[ B

[A=s, 00

[ ET

W00

IEETR

B 2700

| EER

B 41,00

Bl 41,00

W is.00

149,00

W so.00

Bs1, 00

W:-.oo

Bu tablo ve grafikte verileri tanimlamanin ve Uzerinde yorum
yapmanin son derece gi¢ oldugu aciktir. Yararl bir sikhk dag:-
lim1 sunabilmek icinse, aralik-oran degiskenini, yani yas degis-
kenini, anlamh ya da uygun kategorilere ayirmak gerekir. Konu-
yu ayn: 6rnek tzerinde inceleyelim. Simdi D6 yas degiskenini
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“Degiskenlerin Yeniden Kodlanmas: ve Hesaplanmasi” bo6la-
minde aciklandig: sekliyle asagidaki menduleri kullanarak yeni-
den adlandirin (D6dan farkl: yeni bir degisken olusturun).

Kisa bir hatirlatma yapacak olursak Recode into Different
Variables penceresini asagidaki monuleri kullanarak agin.

TRANSFORM » RECODE INTO DIFFERENT VARIABLES

Daha sonra islem yapacagimiz degiskeni (Ornekte D6) “Numeric
Variable — Output Variable” penceresine aradaki oku kullanarak
tasiyin. Output Variable Bolimundeki, Name bashgmin altina
yeni degiskene vereceginiz ismi (Ornekte, D6grup), Label basli-
gimin altina yeni degiskene vereceginiz etiketi yazin (Ornekte,
Yas Grubu). Change tusunu tikladigimizda yeni degiskeniniz
olusacaktir. Simdi sira geldi yeni degisken icin gruplar: tanim-
lamaya... Bunun i¢in Old and New Values tusunu taklayin.

B | Recode into Different Variables X

Numesic Varable -> Dutpul Vanable

& Crsyet [D1] - il Outped Variable
Loe 6->Dbgp |

o Gekr [D2] _ Neme

& Annenin Egtim DG & d | Dvbgrup

& Babanin Egtm Dy | — Libel

¢ Ogrenim Gonjen Yas Grubu

& Sinf Mevcudu [0

rel Change

A

& 13

& 2 Oid and Mew Vakses.

& A5

ﬁ "E [ loptional case selection condiion)

& a8

& 1 Reset | |Cancel | | Help
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Karsiniza asagidaki pencere gelecektir. Burada ilk olarak Range
dugmesini isaretleyerek arahklar: tanimlayin. Ornegin 20 — 30
aralg icin ilk kutucuga 20 altindaki kutucuga 30 yazin. Daha
sonra New Value bashgmin altindaki Value dugmesini isaretle-
tin ve buraya olusturdugunuz grubu temsil eden sayiy1 girin
(Ornekte, 1). Daha sonra Add tusunu tiklayin. Ayn islemi tek-
rarlayarak diger degiskenlerin de girisini yapin.

Recode into Different Variables: Old and Mew Values -
i Value Mew Value
Wakse \Value

@ System-missing

System-missing Copy old valuels)
@ Syst T
YSLEST- OF LESET-MIssng G
Rangs MISSING —> SYSMIS

20thm 30 -» 1
31 thrus 40 -3 2
471 they 50 -» 3
51 thnu Highest —» 4

Range. LOWEST through, value

Range. value through HIGHEST Outpit varables are stings

Al cther values Contrwse Cancel Help

Ayrica belli bir degerin altindaki degerleri girmek icin (6rnek
20’nin alty) Range LOWEST through value, belli bir degerin Us-
tundeki degerleri girmek icin (6rnek 50’nin UGstl) Range value
through HIGHEST, tanimladigmiz degiskenlerin disindaki tim
degiskenleri tamimlamak icinse All other values butonlarini kul-

lanabilirsiniz.
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Simdi sirasiyla Continue ve diger ekrandaki OK tuslarm tikla-
yin. Karsmiza asagidaki “Data Editor” penceresi gelecektir.

%) *Kitap.sav [DataSet1] - SPSS Data Editor =N OB 5|
File Edt View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help

EHRE oo b A Fi-BLE % 90

19 Visible: 53
Tem | OnBas | OnBas2 | Degup | | . 0iG
1 2.00 3.78 278 2.00 E
2 1,00 | 333 233 1,00 | ' |
3 400] 367 267 1,00 |
4 2,00 4,00] 3.00] 1,00 |
5| 4.00] 500] 400 1,00 |
& 4.00 | 4,00 3,00 | 2,00 |
7 3,00 | 4,11 311 2,00 |
B 1,00 | 189 89 | 3.00 |
] 1.00 | 356 256 | 3.00 |
10 3.00] 333 233 3.00 |
11 3.00] 211 111 200
12 2.00] 311 211 4.00 |
13 3.00] 275 175 3.00]
14 1,00] 278 1,78 | 4,00]
15 2,00 3,00] 2.00| 1,00 |
16 3,00 238 1,38 1,00 |
17 3.00 ] 3,11 211 2,00 |
18 00| 291 111 3,00 |
[ 19 4,00 | 411 3.11] 2,00 1 1k
+ [+ \Data View A Variable View / o I v |

SPS5 Processor is ready

Her ne kadar gruplar: tamimlamis olsaniz da SPSS bu degerleri
tamimlamaz bunun icin asagidaki Variable View sekmesindeki
Values sttununda yer alan “...” noktay: tiklayarak degerleri tek-

rar girmeniz gerekecektir.

Her bir degeri Value satirina bu degerlere karsilik gelen aralik ve
ifadeleri ise Label satirina girdikten sonra OK tusuna tiklayiniz.
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' B *Kitap.sav [DataSet1] - SPSS Data Editor = = e
File Edit \View Data Trensform Analyze Graphs Utilties Window Help
EHAE o4 =0 AT BER Y @9
Name |  Type | Width | Decimals Label Values M -
53 | OtEgt INumeﬁc FE 12 MNone |Nnne
54]Tem | Numerc |8 {2 | Temiziik Alyp | {1,00, 20-30}.. | None
55| OrtBas Numeric |8 2 | Ortalama Bap | None None
56|OnBas2 [Numerc |8 [2 i __[None None
57| Dbgrup | Numeric |8 |2 |Yas Grubu  [{1.00. 20-3 |- None
Value Labels ' ' (7 =
Value Labels | oK 5
Valse: T =
| Cancal .
Label e
i].m-'E'D-iU" H
2,00 = 3140 g
| 3.00 = "47-507
400 ="51 ve dred”
L BN F

Daha sonra yeni olusturulmus degisken i¢in bir siklik dagilimini
gormek i¢in asagidaki monuleri tiklayin.

ANALYZE » DESCRIPTIVE STATISTICS » FREQUENCIES

Daha 6nce agiklanan islemleri tekrarlayin. Karsmiza asagidaki
gibi ¢cok daha sade bir tablo ve grafik gelecektir.
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Yas Grubu

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid 20-30 102 33,6 33,6 33,6
31-40 84 27,6 27,6 61,2
41-50 84 27,6 27,6 88,8
51 ve Uzeri 34 11,2 11,2 100,0
Total 304 100,0 100,0
Yas Grobu
| EEES]
Bk

B vs uzer:
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Diyagram ve Grafikler

Bu boélimde SPSS temel grafik Gretme monuleri agiklanacaktir.
Ancak bunun yaninda SPSS bir grafik programi olmadigini hatir-
latmak istiyorum. Ben dahi sirketler i¢in hazirladigim raporlarda
SPSS grafiklerini kullanmiyorum. MS Office Excel programi
Ozellikle 2007 versiyonu ¢ok daha guclu ve gorsel grafik olus-
turmaniza imkan veriyor. Bununla birlikte eger verileri baska bir
programa tasimaya vaktim yok ya da gorsellik benim icin ¢cok da
6nemli degil diyorsaniz bu bolimde agiklanan bilgiler siz olduk-

ca yarar saglayacaktir.
Kutu Diyagram

Kutu Diyagram, bir degiskenin sikhik dagilimmi gostermek igin
kullanabilirsiniz. Kutu grafik dagilimin sekli, merkezi egilimi ve
degiskenlik duzeyini gostermesi agisindan yararhdir. Bir kutu
diyagram olusturmak igin:
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GRAPHICS » LEGACY DIALOGS » BOXPLOT

Bu Ornekte tek bir degisken icin, yas i¢in basit bir kutu-grafik ¢i-
zecegiz. “Simple” tusuna tiklayin ve “Summaries of separate
variables” tusunu secin.

Daha sonra “Define” tusuna tiklayin. Karsiniza asagidaki iletisim
kutusu c¢ikacaktir.

-ﬁ-ﬁ-}'t—w -ﬁ- L S -—--we--::a e Sk e

=
& Cinsyet [D1] - Boxes Represent: = oK |
& Geir D2] ' 4 Yos [D6] |
& Aenenin Egtim Diz|
&7 Babanin Egtim Diz|
& Ogrenim Gonllen O

i

%
-
E
i

S
i

S
i
f
i

50 www.istatistikmerkezi.com



Bu iletisim kutusunda ilgili degisken(ler)i “Boxes Represent” bo-
IimuUne tasiyin. “OK”e tiklayin; asagidaki gibi bir diyagram elde
edeceksiniz.

£0,00]

50,00

40,00

30,00

20,00

Tas

Kutunun ust ve alt sinirlar: sirasiyla Q3 (%75’lik deger) ve QL’i
(%25’lik deger) temsil etmektedir. Degerler, seklin sol ekseni
tzerindeki Olcege karsihik gelmektedir. Dolayistyla kutunun
kendisi, 1QR’1 (ceyrekler arasi aralik) gostermektedir. Kutunun
icindeki cizgi, %50’lik degerde cizilmistir. Kutunun yukarisina
ve asagisina uzanan cizgiler “sinir” olarak anilir. Ust smirin so-
nunda azami puan isaretlenmistir. Asgari deger, alt sinirin so-

nunda bulunabilir.
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Dagilim Diyagrami

Dagilim Diyagram, iki degisken arasindaki iliskiyi sergileyen
yararh bir grafiktir. Bir dagihm diyagram: olusturmak igin asa-

gidaki monuyU kullanabilirsiniz.
GRAPHICS » LEGACY DIALOGS » SCATTER/DOT

Karsiniza ¢ikan pencerede “Simple Scetter” butonunu isaretleyin

ve “Define” tusuna tiklayin.

Scatter/Dot o
| Define
| el Matrix Simple
ut Scatter JMll | Dot @
| ¥D Hel
0 [ teb |

Karsiniza “Simple Scatterplot” penceresi ¢ikacaktir. Bu pencereyi
kullanarak X ve Y eksenleri i¢in degiskenleri se¢in. Bu 6rnekte Y
ekseni igin 1Q (Bilissel Zeka), X ekseni iginse “Basari Puani” se-

cilmistir.

“Simple Scatterplot” penceresinin altinda ise ik degisken arasin-
daki iliskiyi gosteren Dagiim Diyagram: sunulmustur. Bu di-
yagramdan IQ ile basar1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu anla-

silmaktadr.
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Histogram

Tek bir degiskenin dagilimimi gostermek icin histogram oldukga

faydalidir. Histogramda c¢ubuklarin genisligi araliklarin genisli-

gini ve cubuklarin yuksekligi ise her bir araligin sikligini temsil

eder. Bir histogram olusturmak i¢in su monuleri takip edin.

GRAPHICS » LEGACY DIALOGS » HISTOGRAM

& | Histogram

&

& F

&

&FF

&7 Bolinmils Yas [DS.
& OnEgt
aﬁT&mizlik Ahigkcanhi;
ﬁ@rtalama Bazan [0
&7 OrtBas2?

ﬁ“fas Grubu [D6grup
é’a ‘Yas Grubu [D7grup

e dle

=l

-

Template

‘n.n"gna_l::le: 0
BN Y ¢ Basar

Faste
[ Digplay nomal curve

Fanel by
Cancel

Rows:
]

st variables {no empty rows)

{iEE g

Columns:

| Titles...

[7] Use chart specfications from:

Fle...

“Histogram” iletisim kutusunda ilgili degiskeni secin.

Histograma bir normal dagilim egrisinin eslik etmesini istiyorsa-

niz, “Display normal curve” kutucugunu isaretleyin. Bu 6rnekte

Basar1 Puan: sec¢ilmistir. SPSS ¢iktist asagidaki gibi gosterilir:

54
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&0+

Fregquency

\ Hean =4, 00

il / \
\ Sed. Dev, =2,2
o =304

o T T T T I |
0,00 =00 4.00 &.00 8,00 10,00

o

Basari

Cubuk Grafik

Cubuk grafik istatistik analizlerde yaygin olarak kullanilan bir
diger grafik taradur. Histogramdan farkl olarak ¢cubuklarin ka-
linliklar: herhangi bir anlam tasimaz. Sadece yukseklikleri 6nem-

lidir. Basit bir gosterim saglar.

Bir cubuk grafik olusturmak i¢in su monuleri takip edin.

GRAPHICS » LEGACY DIALOGS » BAR
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Jid i

mEs
| oes
mﬁtadm:l

Data in Chart A

@ Summanes for groups of cases
Summanes of separate vanables
Values of indhvidual cases

Ana “Bar Chart” iletisim kutularindan 6nce kuguk bir iletisim
kutusu karsiniza ¢ikacaktir. Bu drnekte “Simple”a ve daha sonra
“Define” tusuna tiklayin. Simdi karsiniza “Define Simple Bar”
iletisim kutusu gelecektir ve burada grafigi olusturmak icin ge-
rekli bilgileri girebilirsiniz.

' | Define Simple Bar: Summaries for Groups of Cases
& Cinatyet [D1] -
& Gelr [D2) | @ N of cases %of cases
dp'.’rr-armEgtmEh.lz Cum. N Cum. %
&7 Babanin Egim Dz Other statistic f&.g . mean)
& Dgrenim Gorllen O 2 =
| & Yes [DE] v
& Snff Meveudu [D7]

| & a1

m |

ST

Category Axs:
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“Define Simple Bar” iletisim kutusunda “N of cases”i segin; sik-
lik sayimi goruntulenecektir. Daha sonra sol taraftaki listeden
grafik olusturmak icin ilgili degiskeni secin ve yukar: ok tusuna
tiklayarak “Category Axis” kutusuna tasiyin. Bu érnekte “Og-
retmenlerin maaglarmin yeterliligine iliskin goruslerinin” sorul-

dugu “B1” degiskeninin dagilimi incelenmistir.

Bunun ardindan “OK”e tiklayin. Asagida SPSS’nin olusturacag:
grafigin bir gérantust verilmistir:

1007

507

Count

407

T T T T T
Fesinlikle Katilivorum Kararsizim Katilmiyorum Fesinlikle
Katiliyorum Katilmiyorum

B1

Grafikte 6gretmelerin maaslarinin yeterli oldugu gorustne ka-
tilma dutizeylerinin dagilimlar: gézikmektedir.

Eger bu goruslerin ikinci bir degiskene gore dagilimini gormek
istiyorsaniz, “Bar Chart” iletisim kutusunda “Simple” yerine

“Clustered™: isaretleyin ve daha sonra “Define” tusuna tiklayin.
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Ornegimizde “Ogretmenlerin maaglarmin yeterliligine iligkin

goruslerinin” “Cinsiyetlerine” gore dagilimlarin: inceledik.

'+ | Define Clustered Bar: Summaries for Groups of Cazes

& Gelr D2 .
ép."nr'cm Egitim Dz
& Babarin Egitim Duz
& Ogrenim Garilen Of
& Yas [D6] |
& S Meveudu [D7]°
&

&

&3

&

&Fas

&6

& a7

& A

& ns

& A0

&2

&Fe

Fea

Fes

&6

e

o .

Template

Use chart specfications from

i

Bars Represant ;
M of cases @ % of cases ‘E
Cum. N Cum. % Paste
Other statistic {&.g., mean) Reset
: ——
P Category Axis
* ﬁﬂ‘l
Define Clusters by
» | [ Crsyet D1
Panel by
- Rows
[
Columns
i b ]
| Tiles.

Daha sonra “Define Clustered Bar” iletisim kutusu karsiniza ¢i-

kacaktir. Burada (Bars Represent” altinda “% of cases” secenegi-

ni secin. Bagimh degiskeninizi (Ornekte, B1) “Category Axis”

kutusuna tasiyin. Bunun ardindan bagimsiz degiskeninizi (Or-

nekte, Cinsiyet) “Define Clusters by” kutusuna tasiyin.
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Bu asamada ayrica “Title” tusuna tiklayarak grafiginize baslik,
alt baslik ve dipnot ekleyebilirsiniz. Simdi “OK”e tiklayin. SPSS,
asagidaki Giktiy1 olusturacaktur.

Cinsiyet

B xadin

W Erker

30,0%7

Percent

esinlikle Katiliyvormam Kararsisim Katilmiyoran Kesinlikle
iliyoran Kati Imiyorum

Bl

Grafikte kadin ve erkek 6gretmenlerin maaslarmin yeterliligine

iliskin gorusleri karsilastirmali olarak gorulmektedir.
Pasta Cizelge

Pasta cizelgeler, her bir kategori i¢cinde toplamin oranim temsil
eden dilimlerin bulundugu dairesel grafiklerdir. Diger bir ifade
ile pasta grafik bir butunun parcalarint karsilastirmali olarak
gostermek icin kullanilabilecek bir grafik turadur. Ornegin oy
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oranlar: en etkili pasta grafik ile sunulur. Bir pasta ¢izelge olus-
turmak i¢in asagidaki monuleri segin:

GRAPHS » INTERACTIVE » PIE » SIMPLE

" Create Simple Pie Chart |
Resign Variables |Pies | Titles | Options |

1. 2D Coordnate ~

E
L
g

Pie Varables
& 13 Sice By: | i Annenin Egitm Dizeyi

&

& (A5] @ Color Stile

& A7 Shoe Summary |$.mn[$mu1!

[810] Panel Variables

Slices Represant o | Display Key
Court [Scount]

_Joman || Pase |[ Rest || pa | Yom

Inceleyeceginiz degiskeni (Ornegimizde, Anenin Egitim Diizeyi)
fare yardimiyla “Silece By” kutusuna tasiyin. Tamam tusuna
tiklayin. SPSS, asagidaki ¢iktiy1 olusturacaktir.
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Annenin Egitim Dlzeyi
[ okuma Yazma Bilmiyor
I 1okl

[0 ortaokul

B Lise

[ universite

[ Lisans Usti

Piesshow counts

Grafikte farkl egitim duzeylerine iliskin oranlar verilmistir. Pas-
ta grafik farkl: kategoriler iginde karsilastirma yapabilmeni,n ya-
n1 sira, kategorinin butdn icindeki agirligini gostermesi agisindan
yararlidir. Ornegin cubuk grafikte de farkh kategorileri basarili
bir sekilde karsilastirabilirsiniz. Ancak her bir kategorinin top-
lam icindeki payini1 goremezsiniz. Dolayisiyla anketlerde tek bir
secenegin isaretlendigi sorularin gosteriminde pasta grafigin en
uygun gosterim sekli oldugu soylenebilir.
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Capraz Tablolar

Capraz tablolar temel olarak, iki degisken arasindaki iliskiyi ana-
liz etmek icin kullanilir. Bu, arastirmaciya degiskenler arasindaki
iliskiyi ilgili her bir degiskenin kategorilerinin kesisimlerini ince-
leyerek kesfetme olanag: saglar. ikili tablolamanin en basit tird,
iki degiskenli analizdir. Ancak analiz, bunun 6tesine uzanabilir.

iki Degiskenli Analiz

Ornege gore, iki degisken icin capraz tablolama yapmak icin su
monduleri takip edin:

ANALYZE » DESCRIPTIVES » CROSSTABS
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% Crosstabs
& Geir [D2) 2 s 0K
ol Annenin Egitim Du|_ : & Tuskiye ABYe Uye oler
ol Babanin Egitim Dl
ol Ogrenim Gariden C
& Yas [D6] .
& S Meveudu [D7 =7 |t
Fa

i A2 Layer 1af 1

&

F v

& A5 —

& A6 '

a7

Display clustered bar charts

Hease
Cohumnis) .
Cancesi
Help

Suppress tables

Exact.. Statistics.. | | Cells.. | | Fommat..

Bu monduleri sectikten sonra karsiniza yukaridaki gibi bir iletisim
kutusu ¢ikacaktir. Burada iki degiskenli tablo i¢in sira (Row) ve
sutun (Column) degiskenlerini segme firsat: bulacaksiniz. Bagim-
i degiskeni (Ornekte, “Turkiye AB’ye Uye olmahdir” ifadesi)
Row(s) penceresine, bagimsiz degiskeni (Ornekte, Cinsiyet)
Column(s) penceresine tasrymiz.

Daha sonra, ¢ikti tablosunda yer alacak bilgileri belirlemek igin
“Cells” tusuna tiklayin. Karsiniza ¢ikan pencerede Percenteges
bolumundeki Column satirini isaretleyin ve sirasiyla Continue
ve OK tuslarini tiklayin.
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-~

Lourts

¥ | Observed

Bgpected

Pemcentages
Row

| Cooburmn
Total

Truncate cell counts
Mo adjustmerts

' Crosstabs: Cell Display

Residuals

Unstandandized
Standardized

==
|. Continue
Cancel
Heip

Adjusted standardized

Noninteger Wesghts
@ Round call counts

Round case weights

Truncate case weights

Yukarida belirtilen asamalarin ardindan uretilen ¢iktida, asag-

daki tablo yer alacaktir.

Turkiye AB'ye liye olamali * Cinsiyet Crosstabulation

Cinsiyet
_ _ Kadin Erkek Total

Turkiye Kesinlikle Katiliyorum Count 15 28 43
AB'ye uye % within Cinsiyet 11,5% 16,1% 14,1%
olamali Katiliyorum Count 36 45 81
% within Cinsiyet 27, 7% 25,9% 26,6%

Kararsizim Count 38 40 78

% within Cinsiyet 29,2% 23,0% 25,7%

Katilmiyorum Count 24 19 43

% within Cinsiyet 18,5% 10,9% 14,1%

Kesinlikle Katilmiyorum Count 17 42 59

% within Cinsiyet 13,1% 24,1% 19,4%

Total Count 130 174 304
% within Cinsiyet 100,0% 100,0% 100,0%

Tablodaki verilere baktigimizda en belirgin farkin Kesinlikle ka-

tilmiyorum kategorisinde oldugu gozlenmektedir. Bu kategori-

deki verilerden Turkiye’nin AB’ye tye olmasi gbrustine erkekle-

rin % 24,1’i kesinlikle katilmazken, bu oran % 17°dir.
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Analize Baska Bir Degisken Eklemek

Simdi, bir onceki boliimde kabaca inceledigimiz iki degiskenli
iliskiyi daha derinlemesine nasil inceleyebilecegimiz gorelim.

Bunun i¢in 6ncelikle asagidaki monuyu seginiz.
DATA » SPLIT FILE

Karsiniza asagidaki pencere gelecektir. Buradan “Compare
Groups” radyo dugmesini sectikten sonra, iliskiye dahil etmek
istediginiz degiskeni secerek (Ornekte, Egitim Duzeyi) “Group
Based on” kutucuguna tasiymiz ve OK tusunu tiklayimz.

] Splt il 5=
..‘ Cinsiyet [D1] - Analyze all cases, do not create groups OK
& Geir [D2) B @ Compare groups

: . Paste
1‘5&:3!'"'1 Egitien D Drganize output by groups
o] Ogrenim Gariden C Groups Based on Reset
Laebn ¥ Egtim Duizey [D3) e
& Snd Mevoud [D7 iI]
f.—'ﬂ Help
& n2
&
dP‘ Al @ Sort the file by grouping vanables
& 15 = File is siready sorted

Cument Status: Compare: D2

Simdi Data View penceresinin sol altinda, Split File On uyarsi
belirecektir. Bu uyar: bundan sonra olusturulacak tablolarin be-
lirlenen bir degiskene gore (Ornegimizde, Egitim) bolunecegi

anlamina gelmektedir.
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Turkiye AB'ye Uye olamali * Cinsiyet Crosstabulation

Cinsiyet

Egitim Dizeyi _ _ Kadin Erkek Total
Lise Turkiye AB'ye Kesinlikle Katiliyorum  Count 14 25 39
uye olamali % within Cinsiyet|  13,3% 18,0% 16,0%
Katiliyorum Count 27 37 64
% within Cinsiyet 25,7% 26,6% 26,2%
Kararsizim Count 33 32 65
% within Cinsiyet 31,4% 23,0% 26,6%
Katilmiyorum Count 19 14 33
% within Cinsiyet 18,1% 10,1% 13,5%
Kesinlikle Katilmiyorum Count 12 31 43
% within Cinsiyet 11,4% 22,3% 17,6%
Total Count 105 139 244
% within Cinsiyet| 100,0% 100,0% 100,0%
Universite Turkiye AB'ye Kesinlikle Katiliyorum  Count 1 2 3
uye olamali % within Cinsiyet 5,0% 6,7% 6,0%
Katiliyorum Count 7 8 15
% within Cinsiyet 35,0% 26,7% 30,0%
Kararsizim Count 4 6 10
% within Cinsiyet 20,0% 20,0% 20,0%
Katilmiyorum Count 3 5 8
% within Cinsiyet 15,0% 16,7% 16,0%
Kesinlikle Katilmiyorum Count 5 9 14
% within Cinsiyet 25,0% 30,0% 28,0%
Total Count 20 30 50
% within Cinsiyet| 100,0% 100,0% 100,0%
Lisans Ustli  Tirkiye AB'ye Katiliyorum Count 2 0 2
uye olamali % within Cinsiyet|  40,0% ,0% 25,0%
Kararsizim Count 1 2 3
% within Cinsiyet 20,0% 66,7% 37,5%
Katilmiyorum Count 2 0 2
% within Cinsiyet 40,0% ,0% 25,0%
Kesinlikle Katilmiyorum Count 0 1 1
% within Cinsiyet ,0% 33,3% 12,5%
Total Count 5 3 8
% within Cinsiyet| 100,0% 100,0% 100,0%

Simdi “Crosstabs” monustne dontn ve iki degiskenli analiz igin

yaptiginiz islemleri tekrarlayin. Karsiniza asagidakinin benzeri

bir tablo ¢ikacaktir. Bu tabloyu kullanarak cevaplayicilarin AB

tyeligi hakkindaki goruslerinin, cinsiyet ve egitim degiskenleri-

ne gore degisimini inceleyebilirsiniz.
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AL

.

Ornek Secimi

SPSS yazilimi, bir kullanicinin bir veri setinden 6rnek almasina

olanak saglar. Bu, hedefli ya da rastgele bir 6rnek olabilir.
Hedeflenmis Se¢im

Zaman zaman belirli veri setindeki yer alan tum verileri arastir-
manizda kullanmak istemeyebilirsiniz. Ozellikle verileri siz top-
lamadiysaniz, ihtiya¢ duymadigimiz verilerden kurtulmaniz ge-
rekecektir. Ornegin bayan 6gretmenler tzerine bir arastirma ya-
pryorsaniz, erkek 6gretmenlere ait verilerin, veri setinden cikar-
tilmas1 gerekecektir. Eger Tiirkiye Istatistik Kurumu ya da baska
bir kurum tarafindan toplanan verileri kullanmay1 planliyorsa-
n1z SPSS’in bu 6zelligi isinizi oldukca kolaylastiracaktir.

Mevcut veri setinden c¢alisacagimiz 6rnegi secmek igin asagidaki

monduleri takip edin:
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DATA » SELECT CASES

Karsiniza asagidaki “Select Cases” iletisim Kutusu ¢ikacaktir. Bu-
rada analiz etmeyi istediginiz katihmci ttrlerini segebilir ve do-
layisiyla arastirma kriterlerinize uymayanlar: ¢alisma disarida

birakabilirsiniz.

& TSalect Cases 3™

Cirssiyed [ -

& Geir D2] Al cases

&_wem Egitim Di @ i'tl:ll'lﬂlﬂﬂl‘! satisfied

& Babanin Egtim Du | If.

ﬁo;rml.‘j-nmnl:'_ Random sample of cases

& S Mevcudu [D6

ré.

& Based on time or case range

P X

5'::‘; Lise filter variable

e 3

e Output

fﬁlﬁ @ Fitter out unselected cases

g-"ﬁﬂ- Copy selected cases to a new datasst
B1

& B2

§g3 Dislate urselectad cases
4

Cument Status: Do not filter cases

| Reset || Cancel || Help

Bunun icin, “Select ... If condition is satisfied” altindaki “If” tu-
suna tiklayin. Karsmiza asagidaki gibi bir “If” iletisim kutusu
karsiniza gikacaktr.

Bu iletisim kutusundaki fonksiyonlar, nitelik ve isleyis bakimin-
dan, ilk bolumde agiklanan “Compute” iletisim kutusundaki

fonksiyonlara benzemektedir. Simdi smirlandirmak istediginiz
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degiskeni sagdaki kutucuga tasiyin. Ornekte cinsiyeti temsil
eden D1 degiskeni kullanilmistir. Yapilan ilk kodlamada
(Variable View — Values secenegi) Erkelere “1”, Kadinlara “2”
kodunu vermistik. Burada sadece kadinlar: dikkate alacagimiz
icin degiskeni “D1 > 1” olarak tamimladik. Eger yas degiskenini
ele alsaydik ve 20 ile 30 yas aralg: ile ilgilenseydik, tanimi
“20 < Yas < 30” seklinde yapacaktik.

Simdi sirasiyla Continue ve OK tuslarina tiklayiniz. Data View
penceresinin sag alt kosesinde “Filter On” uyarisi ve bu filtrele-
me sonucu devre dist kalan degiskenler Uzerinde ¢apraz bir ¢izgi
olusacaktir. Artik olusturdugunuz filtreyi devre disi birakana
kadar, yapilacak tim hesaplamalarda sadece kadin cevaplayici-
lara ait veriler kullanilacaktir. Filtreyi kaldirabilmek icin “Select
Cases” iletisim kutusundaki “Reset” fonksiyonunu kullaniniz.

Select Cases: If

& Cinsiyet [01] . D131
& Gele ID2) 3]

g-‘? Anmenin Egitim Du y

.;::' Babanin Egitim Du

f Ogrenim Gonlen C + [el[z] [7)(a][5] Functions &
A ST" o =] le=]lo=] |4/15]16) [ABSiumepr)
f chi 2] (=2l [BRIE ANYlest value valus, . )
659-“"2 ARSINirumespr
A7 & 0 ARTAM(rumexps
¢ o = = COFNORM(zvalue)
g"' (1 | Delete | |cnF BERNOULLNG )
A5
4% [Continue | | Cancet || Hep
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Rasgele Secim

Simdi veri setinden rasgele bir 6rnek grubunu se¢meyi istedigi-
nizi varsayalim. Bunun igin yine “Select Cases” iletisim kutusu

kullanabilirsiniz.

Select
& Cinsiyet [D1] .
& Geir [D2) A
fh'nerm Egtim Dii ¥ condition ks satisfied
& Babanin Egtim DU _ ;
& Ogrenim Gonilen C| e of
& Sinif Meveudu [D6 . =
& Sample...
Fn Based on time or case range
Fa
fﬁd IIse filter vanable:
& rs :
oo 2!
j,a..g Output
&1 @ Filter out unselected cases
ﬁ;:u Copy sslecied cases 0 a new datasst
&2
fﬂl Delete unselected cases
& e

Cument Status: Filler cases by values of fiter_§

- || Reset |[Cancel || Help |

Bu sefer, ilgili “Select ... Random sample of cases” radyo dugme-
sini sectikten sonra “Sample” tusuna tiklayin. Karsmiza asagida-
ki gosterilen “Random Sample” iletisim kutusu ¢ikacaktir:

70 www.istatistikmerkezi.com



# | Select Cases: Random Sample
Sample Size
@ Approximately 20 % of all cases

i) Exactly _ | cases from the first Cases

[Cnrrtinue][ Cancel ” Help ]

Bu 0Ornek igin, drneklerin %20’si segilecektir. Dikkat ederseniz
SPSS’de, (approximately) yaklasik kelimesini kullanilmaktadir.
Cunku veri setlerinin hepsi sectiginiz ytzdeye bolunemeyebilir
ve dolayisiyla tam say: elde edilemeyebilir. Alternatif olarak
Exactly radyo dugmesini isaretleyerek, N sayida veriden, belir-
leyeceginiz sayida 6rnek segebilirsiniz.

B -0grOgrenci sav [DataSetl] - SP55 Data Editor e |
File Edit View Data Transform Anshze Graphs Utiltes Window Help

EHA DR 4 =0 A ErrBHLEE % @%

101 z Visible 52 of 52
| pi_ ] @ T 03 T od T D5 T D6 [ AT | A5 [ A% =
[ 1 2,00 2,00 2,00 3,00 1.00 2.00 5,00 4,00 5,01 2
{ % 1.00 200 4,00 | .00 1,00 | 2,00 | 400 400 4
[5 1,08 200 3,00 | 3,00 1,00 | 1,00 | 500 500 £
[ — 100 6.00 | 5,00 | 6.00 | 1.00 | 200 5,00 | 4,00 | 4.0
i 5 200 1.00 4.00 3.00 1.00 | 1.00 | 500 5,00 5.0
[——% 1,00 | 3.00 | 2,00 | 4,00 | 1.00 1,00 3.00 3.00 am
e 200 2,00 | 2,00 | 4.00 | 1.00 | 1.00 | 5,00 | 4,00 | 5.0
i 100 3.00 | 5.00 4.00 | 1.00 | 1.00 | 2,00 2,00 2.0
] 1.00 100 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 4,00 4.0
10 200 2,00 4.00 | 4.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 3.00 3.0
1" 1,00 2,00 | 4.00 | 4.00 | 1.00) 1.00| 4,00 3,00 I
[ 12 2,00 1,00 | 2,00 | 2.00 | 1,00 | 1,00 | 5,00 | 4,00 401
| E” 2,00 2,00 2.00 2.00 1.00 2.00 3,00 3,00 I
[ 14 1,00 5.00 | 5.00 | 5.00 | 1,00 | 1,00 .00 400 30
1% 1,00 2,00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 1,00 200 200 30
[ 1,00 5,00 | 5,00 | 5.00 | 1.00 | 1,00 400 3.00) 30
T 1,00 1,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 3,00 200 3
1,00 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 2.00] 400] 4]
1,00 | 2,00 | 2,00 | 2.00| 1,00 | 500 5,00 | &0
20 1.00] 2.00 | 4.00 | .00 | 1.00 | 1.00 | 3.00| 3.00 ) 4.0
2] 700 200 400 400 10| _200] 200] 100| 201_
¢+ \Data View A Variabie View / Yedm ~ " B ||

SPS5 Processor is ready
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“Continue” ve ardindan “Select Cases” iletisim kutusuna don-
dagunutzde “OK”e tiklayin. Bu islem sonras: “Data Editor” pen-

ceresinin gérinumdu asagida verilmistir.

Dikkat ederseniz veri setinin yaklasik % 80’nin Uzerinde bir 6n-
ceki uygulamada oldugu gibi diyagonal bir ¢izgi olusmustur. Bu
cizqi, filtre devre dis1 birakilana kadar s6z konusu degiskenlerin
hesaplamalara dahil edilmeyecegini géstermektedir.

Yeni Bir Veri Seti icin Ornek Segcmek

Bazi verilerin filtrelenerek tzerlerinin gizilmesi kafanizi karisti-
riyor mu? Sectiginiz verileri ayr1 bir dosyaya kopyalayarak bun-

dan sonra o dosya Uzerinde islem yapmaya ne dersiniz?

Bunun i¢in bundan 6nce anlattiklarimizi tekrarlayin.
DATA » SELECT CASES

Karsiniza ¢ikan iletisim kutusundaki“Copy selected cases to a
new dataset” yazismin yanindaki radyo dugmesini tiklayin. Da-
ha sonra yeni dosyaniz icin bir isim girin (Ornekte, YeniVeriler).
Simdi OK tusuna tiklayin. SPSS verdiginiz isimde bir veri ayr
bir veri dosyas1 olusturacaktir.
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& Cnsiyet D] -
& Gelr [D2)
dmemﬂDu
& Babanin Egitm D, _

& Ogrenim Ganilen G~

&7 Sinf Mevcudu [DE

¥ condition is satished

| Fiter out unselected cases
@ Copy selected cases to a new dataset
Diatasel name: ‘YeniVerled

I Didete unsslected cases

Cumrert Status: Do not fiter cases

[_OK_J[ Paste || Reset || Cancel || Heb |

Bu secenegi secmenin avantaji, orijinal veri dosyasini degistirme

riski olmaksizin altkiime veri dosyasi ile ¢alisabilmenize olanak

saglamasidur.
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Guvenilirlik Analizi

Guvenilirlik degeri bir 6lgme aracimin tekrarlanan ol¢timlerde
ayni sonucu verme derecesinin gostergesidir. Biraz karisik mi?
Ashinda degil. Simdi evinizde bir tart: aleti oldugunu dustnun.
Uzerine ilk giktiginmizda sizi 75 Kg gostersin. Simdi 30 saniye ara-
liklarla ayn1 islemi tekrarlayin. Tartinin her defasinda sizi 75 Kg
gostermesini beklersiniz. Eger tarti her defasinda farkl bir agir-
ik gosterirse (2 nci Olgiim: 85kg, 3 ncii Olguim: 60 kg, 4 ncu Ol-
cum: 70 kg) ne yaparsiniz? Evet tartiy1 ¢cope atmak ya da kalibre
etmek zorundasiniz. Aksi takdirde tarti bu haliyle islevsizdir.

Ayni durum sosyal olgular1 6lgmek icin kullanilan anketler igin
de s6z konusudur. Anketin ayn: dustincede olan Kisilerin gorus-
lerini tart: gibi esit gostermesi beklenir. Bunun igin sorularin ifa-
de edilis sekli cok onemlidir. Farkh kisiler tarafindan farkl: sekil-

lerde yorumlanabilecek ifadeler 6l¢ciim sonuglarmin guvenilirli-
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gini dUstrdr. Bu ytzden oncelikle sorular: herkes tarafindan ay-
n1 anlam yuklenecek sekilde tasarlamalisimiz. Bu da sorularin
kisa ve 6z ifadeler icermesini gerekli kilar. Sorular insanlarin ka-
fasimi karigstirmamalidir. Ornegin;

Madde: Mustafa Ozer akill ve ¢ahigkan bir 6gretmendir.

() Kesinlikle Katiliyorum

() Katiliyorum

( ) Karasizim

() Katilmiyorum

( ) Kesinlikle Katilmiyorum

Ifadesine cevap verecek insanlar1 disunin. Burada Mustafa
Ozer’in akill fakat cahiskan olmadigini distinenler hangi sege-
negi isaretleyecekler. Ya da az caliskan, orta derecede akilli ol-
dugunu dustnenler? Tartismalr degil mi. Burada soruya verilen
cevaplar Mustafa Ozer’e ait diistincenin 6tesinde sorunun ifade

edilis seklinden kaynaklanan yorumlara gore farklilasacaktir. Bu
problemi bu soruyu ikiye bolerek ¢ozebiliriz.

Ancak durum her zaman bu denli agik degildir. Ornegin;

Soru: Duzenli olarak spor yapar misiniz?

() Evet () Hayrr

Cok basit ve guvenilir gézukuyor degil mi? Ashinda degil. Cln-

ki ayda 1 gun (30 gun arayla) spor yapan bir kisi bu soruya evet
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cevabi verirken, genelde her gtin spor yapan fakat zaman zaman
programini aksatan bir kisi ayni soruya hayir cevabi verebilir.
Diger bir ifade ile kisilerin bu soruya verdikleri cevaplar: spor
yayip yapmamalarinin yaninda “duizenli” kavramina iliskin yo-

rumlar: etkileyecektir.

Anket sorularimi1 her ne kadar dikkatli hazirlarsaniz hazirlayin
bu gibi durumlari gézden kagirmaniz mumkundur. Ayrica ya-
banci bir dilden ¢evrilmis bir anket kullaniyorsaniz yine ayni du-
rum s0z konusu olacaktir. Belli bir kiilltirde herkes i¢in ayn1 an-
lam ifade eden olgular, diger bir kultirde farkl: sekilde yorum-

lanabilir.

Iste bu yiizden anket arastirmas: tamamlandiktan sonra elde et-
tigimiz verileri gavenilirlik analizine tabi tutuyoruz. Guvenilirlik
analizi sonugclari bize bu tir yorum hatasina neden olan sorular
gOsteriyor. Bundan sonra yapilmas: gereken farkli alternatifler
s0z konusu... Eger guvenirlilik analizini bir 6n testten elde etti-
giniz verilere dayal1 olarak yaptiysaniz sorular: tekrar ve daha
guvenilir sekilde ifade ederek uygulamay: revize edilmis soru-
larla yapabilirsiniz. Ancak arastirmaniz tamamlandiysa guvenir-
liligi dUsuk sorular: anketten cikartarak, degerlendirmeyi kalan

sorularla yapmaktan baska careniz yok.

Simdi gelelim bu isin SPSS’de nasil yapilacagina... Guvenilirlik

analizi i¢in dncelikle asagidaki mendleri kullanin.

ANALYZE » SCALE » RELIABILITY ANALYSIS
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Karsmiza ¢ikan Reliability Analysis iletisim kutusunda guveni-
lirlik analizine tabi tutacaginiz maddeleri aradaki oku kullanarak
Items kutucuguna gonderin (eger guvenilirlik analizini faktor
bazinda yapiyorsaniz ilgili faktérde yer alan maddeler, Olgek ba-
zinda yapiyorsaniz tum maddeler).

& | Reliability Analysis )
ﬁﬁnsiﬁn&t [01] = ftems: [E
& Gelir [07] 1 & Al I
&7 Annenin Egitim Dil & n2 A |E
.5? Babanin Eqitim Do EI @9’5-3 (3 | Bl |
ﬁﬁgr&nim Gondlen C ﬁ’ﬂ"d
& Sinf Meveudu D6 § A5 | Cancel |
&8 &% Help
&R & A7 - |:

S
Scale label:

Daha sonra Statistics tusunu tiklayin karsiniza Reliability
Analysis: Statistics iletisim kutusu ¢ikacaktir. Bu iletisim kutu-
sundaki Scale If Item Delated secenegini isaretleyin ve sirasiyla
Continue, OK tuslarmi tiklayin. Karsiniza asagidakilere benzer
tablolar gelecektir.
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Reliability Analysis: Statistics (23]

Ffl_n.esu:ﬁptives far . I_rfter-l'tem Cortinue

(| kem ["] Comelations
[ Scale [T]Covariances | Eoi |
[¥] Scale if tem deleted | Help |
Summaries ANOVA Table
[ Means @ Mone
[] Variances | Ftest
[ Covariances Friedman chi-square
[ Comelations Cochran chi-square
[ Hotelling’s T-square [ Tukey's test of additivity

=1 ~ )
|| Intraclass comelation coefficient

Reliability Statistics tablosundan faktorin guavenilirliginin
a = 0,857 yuksek bir deger oldugu gorilmektedir. Bununla bir-
likte alfa katsayis1 yalmz basina yeterli degildir. Saghkl: bir de-
gerlendirme yapabilmek icin faktordeki her bir sorunun bu kat-

sayiya katkisinin incelenmesi gerekir.

Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha N of ltems
,857 10

Bunun igin Item — Total Statistics tablosunun Cronbach’s Alpha
if Item Delated (Madde Silindiginde Cronbach Alfa) stitununda-
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ki degerlere bakacagiz. Dikkat edilirse A 10 numaral: maddenin
silinmesi halinde 6lgegin gtvenilirlik katsayisinin o = 0,857°den
a = 0,880 yukselecegi gorulecektir. Bu deger bize A10 sorusunda
bir problem oldugunu sorunun anketten ¢ikartilmas: gerektigini
gOstermektedir.

Iltem-Total Statistics

Scale Corrected Cronbach's
Scale Mean if Variance if ltem-Total Alpha if Item

Item Deleted Iltem Deleted Correlation Deleted
Al 29,8500 53,339 ,545 ,846
A2 30,7714 50,378 ,680 ,834
A3 30,2464 51,921 ,606 ,840
A4 30,0321 51,938 ,534 ,846
A5 30,1714 50,358 672 ,834
A6 30,2679 50,168 , 701 ,832
A7 30,6536 53,252 ,535 ,846
A8 30,6250 49,862 ,682 ,833
A9 30,8500 50,637 ,597 ,841
Al0 31,2464 56,875 ,193 ,880

SimdiAl0’u anketten gikartalim ve analizi tekrarlayalim. Asag:-
daki Reliability Statistics tablosundan faktoran gtvenilirliginin
a = 0,880’e yukseldigi gortlmektedir.

Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha N of ltems
,880 9
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Bunun igin Item — Total Statistics tablosunun Cronbach’s Alpha
if Item Delated sttunundaki degerler ise herhangi bir maddenin
Olcekten cikartilmasimnin faktortin glvenilirligini arttirmayacagini
aksine dustrecegini géstermektedir. Bu ¢ercevede kalan 9 mad-
denin 6lctlmek istenen olguyu basariyla 6l¢tigl sonucuna vari-

labilir.
Item-Total Statistics

Scale Corrected Cronbach's
Scale Mean if Variance if Item-Total Alpha if Item

Item Deleted Item Deleted Correlation Deleted
Al 27,2792 46,925 574 ,870
A2 28,1908 44,403 ,681 ,860
A3 27,6926 45,831 ,620 ,866
A4 27,4629 45,867 ,543 ,873
A5 27,6184 44,705 ,661 ,862
A6 27,7138 44,354 ,703 ,858
A7 28,0742 47,069 ,540 ,872
A8 28,0671 44,056 ,685 ,860
A9 28,2756 44,768 ,595 ,868
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Factor II
1.0 — Width
ctor

5 Variable 1 loads
Factor I .85 on factor IIL

Factor Analizi

Simdi lisede girdiginiz sinavlar: distinun. Ogretmeniniz fen bil-
gisi ya da matematik dersinde bilgi diizeyinizi tek bir soru ile mi
Olcerdi. Nadir durumlar (kott 6gretmenler) disinda tabii ki ha-

yir.

Benzer durum anketler icin de gecerlidir. Insanlarin belli bir ol-
guya iliskin dusuncelerini tek bir soruyla Olgemezsiniz. Olguyu
farkl birbirini destekleyen yonleriyle 6l¢ebildiginiz taktirde ba-

sarili bir sonug alabilirsiniz.

Simdi matematik dersinin final sinavinda sorularin Unite bazin-
da gruplandirilmadan karisik olarak size yoneltildigini dtstndn.
IIk basta sorun olmadigm diistinebilirsiniz. Genel puaniniz nasil
olsa bellidir. Ancak Unite bazinda basar1 dlzeyinizi 6grenmek

www.istatistikmerkezi.com 81



isterseniz... Iste o zaman sorularin gruplanmas: gerekir. Tabii
matematik gibi somut bir disiplinde geometri sorular1 ile trigo-
nometri sorularini ayirmak son derece kolaydir. Ancak is sosyal
olgular: olgen anketlere geldiginde bu islem i¢in bazi tekniklerin

kullanimi zorunlu olur.

Ornegin okul mudarlerinin fakh liderlik davraniglarinin 6gret-
menlerin is tatminine etkilerinin 6l¢tldigu bir arastirma yapti-
gimniz1 dUstnun. Bu arastirmada madurlerin farkl: liderlik dav-
ramslarmi (Ornek, Otokritik, Katilimci, Destekleyici vb.) ayr ayr
degerlendirmeniz gerekecektir. Belki anket 6ncesi bu tlr bir
gruplandirma yapmis da olabilirsiniz. Bu durumda dahi yapti-
gz gruplandirmanin ne derecede dogru oldugunu Faktor Ana-
lizi ile sayisal olarak dogrulamaniz yararl: olacaktir. Clnku sizin
katilimc: liderlik davranis: olarak tanimladiginiz bir davranis
ogretmenler tarafindan destekleyici liderlik davranis: olarak yo-
rumlanmais olabilir. Bu durumda bu soru ya anketten c¢ikartilmal
ya da destekleyici liderlik kategorisinde degerlendirmeye alin-
malidir. Anket 6ncesi hicbir kategorizasyon yapilmadig:r durum-
larda ise Faktor Analizi essiz bir aragtir. Sorular: sizin igin grup-
landirir. Bundan sonra size kalan sadece her bir gruba isim ver-

mektir.

Simdi gelelim bu muhtesem teknigin SPSS’de nasil uygulanaca-

gina... Faktor analizi icin oncelikle asagidaki mendleri kullanin.

ANALYZE » DATA REDUCTION » FACTOR
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Karsiniza ¢ikan Factor Analysis iletisim kutusunda analize tabi
tutacaginiz maddeleri aradaki oku kullanarak Variables kutucu-
guna gonderin.

| Factor Analysis [l
& a1 -
rdv.

&3

Paste

: Reset

-'_J sm Cancel
Help

&5
& B

&2
& m v

Selection Vanable

2]

Simdi Rotation tusuna tiklayin karsuza g¢ikan Factor Analysis:
Rotation iletisim kutusundan Varimax secenegini isaretleyin. Si-
rastyla Continue ve OK tuslarim tiklayin. Asagidakilerin benzeri
tablolar elde edeceksiniz.

Factor Analysis: Rotation

() None ) Quartimax

@ Varmax (71 Equaman
(7 Direct Oblimin ) Promax Help
Diisplay

[¥] Rotated solution [ ] Loading plotis)

Maxdimum hterations for Convergence: 25
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Total Variance Explained tablosunda 6lgegin ka¢ faktorden olus-
tugu ve bu faktorlerin ol¢lilmek istenen olguyu ne derecede 6l¢-
tukleri gorulmektedir.

Tablo, 6rnegimiz Gzerinden incelendiginde, 1nci Faktorin 6lctu-
gumuz olguyu (calisanlarin memnuniyet dizeyi olsun) % 41,9;
2 nci Faktoriin % 9,7; 3 ncl Faktortin % 9,1 oraninda 6lctugl go-
rulmektedir. Ayrica 3 Faktor ve 15 sorudan olusan bu anket cah-
sanlarin memnuniyet dizeyini % 60 oraninda 6lgmektedir. Eger
% 60 oraninda bir bilgi sizin i¢in yeterli degilse ankete yeni soru-
lar ve faktorler ekleyerek galismay: tekrarlamay: dustnebilirsi-

niz.
Total Variance Explained
Initial Eigenvalues Rotation Sums of Squared Loadings
Component Total % of Variance | Cumulative % Total % of Variance | Cumulative %
1 6,288 41,919 41,919 3,221 21,473 21,473
2 1,457 9,710 51,629 3,105 20,701 42,174
3 1,379 9,197 60,825 2,798 18,651 60,825
4 ,891 5,940 66,766
5 794 5,293 72,058
6 ,703 4,688 76,747
7 ,615 4,103 80,849
8 ,531 3,539 84,388
9 ,461 3,075 87,464
10 ,401 2,675 90,139
11 ,381 2,539 92,679
12 ,346 2,308 94,987
13 ,316 2,104 97,091
14 232 1,547 98,637
15 ,204 1,363 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Component Matrix ise Olcegin faktor sayisini géstermekle birlik-
te hangi maddenin hangi faktore ait oldugu hakkinda bilgi icer-
mez. Bu nedenle faktor yapisimin olusturulmasinda Rotated
Component Matrix tablosu kullanilir.
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Component Matrix

Component
1 2 3
Al ,559 ,053 ,345
A2 ,647 -,183 378
A3 ,606 121 ,397
A4 573 -,148 ,510
A5 ,685 ,067 417
B1 721 ,220 -,044
B2 ,436 571 -,286
B3 , 769 ,398 -,109
B4 ,738 ,251 -,029
B5 573 446 -,286
C1 , 759 -,298 -,255
Cc2 , 759 -,332 -,289
C3 ,661 -,265 -,347
C4 ,505 -,335 -,030
C5 611 -,452 -,281

Extraction Method: Principal Component Analysis.
a. 3 components extracted.

Rotated Component Matrix tablosu incelenirken her bir madde-
nin hangi faktor altinda en yiksek degere sahip olduguna baki-
lir. Daha sonra bu maddeler gruplandirilarak faktor yapisi olus-

turulur.
Rotated Component Matri®
Component
1 2 3
Al 145 ,608 ,208
A2 ,336 ,292 ,663
A3 ,106 ,676 ,266
Ad ,207 753 ,001
A5 ,180 , 740 ,260
B1 317 ,388 ,665
B2 ,029 ,017 772
B3 ,260 ,360 , 751
B4 ,300 ,409 ,693
B5 ,193 , 100 , 749
C1l 771 ,251 ,269
Cc2 ,809 ,224 ,255
C3 , 733 , 118 ,276
C4 737 ,282 ,023
C5 ,193 ,145 , 782

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 5 iterations.
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Tablodaki her bir maddenin bilesenler altindaki degerleri ince-
lendiginde; C1, C2, C3, C4 maddelerinin 1 nci Faktor, Al, A3, A4,
A5 maddelerinin 2 ncu Faktor, A2, B1, B2, B3, B4, B5, C5 madde-
lerinin ise 3 nct faktor altinda en ylksek yikleme degerine sahip
olduklar1 gértlmektedir.

Madde numaralarindan da anlasilacag: Gzere bu beklenmedik
bir durumdur. A2 ve C5 maddeleri beklenmedik bir sekilde 3
ncu faktor altinda toplanmistir. Ancak soru igerikleri incelenirse
hatanin analizden degil, soruyu hazirlayandan kaynaklandig:
her durumda (anketin saglikli uygulanmadigr durumlar haric)
ortaya ¢ikacaktir.

Dolayisiyla gerek guvenilirlik analizi, gerekse faktor analizi an-
ket tasarimi sirasinda yapilan hatalari bulmamizi ve bunlar gi-

dermemizi saglayan gugclt araclar olarak gorulebilir.
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Uygun Analiz Tarinun Belirlenmesi

Uygun analiz tardndn belirlenmesinde ilk kriter verilerin tard-
dar. Analiz yontemleri verilerin 6zelliklerine gore iki temel gru-
ba ayrilir. Bu gruplarda yer alan temel analiz yontemleri asag:-
daki gibidir.

(1) Parametrik veriler icin kullanilan analiz ydntemleri;

Varyans Analizi, T-Testi, Pearson Korelasyonu.

(2) Parametrik olmayan veriler icin kullanilan analiz yontem-
leri; Ki-Kare Testleri, Spearman Korelasyonu.

Dolayisiyla uygun analiz turtnt secebilmek icin dncelikle verile-
rin 0zelliklerinin belirlenmesi gerekecektir. Simdi bunu nasil ya-

pacagimiz gorelim.

Istatistiksel analiz yapmanin ilk sart1 verilerin tesadiifi (yansiz)
olarak secilmis olmasidir. Veriler ister parametrik ister paramet-
rik olmayan 6zellikte olsun mutlaka tesadtfi olarak secilmelidir.
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Verilerin se¢ciminde (6rneklemin olusturulmasi) yapilacak bir
hata hangi analiz yontemi kullanilirsa kullanilsin sonuclarin yan-

I1 ve degersiz olmasina yol agacaktr.

Bu sart saglandiktan sonra ilk bakacagimiz kriter érneklem buU-
yuklagh olacaktir. Eger orneklem buyUklGglntz 30’dan az ise
parametrik olmayan yontemleri kullanmaniz gerek. Bu durumda
veri setinizin diger kriterleri karsilayip karsilamadigini incele-
menize gerek kalmaz. Eger veri seti 30’dan buyuk ise her bir fak-
tordn normal dagilima sahip olup olmadigmni ve verilerin homo-

jen dagilip dagilmadigin incelemelisiniz.

Parametrik testlerde bu kadar israr etmemizin nedeni; hesapla-
malarda veri setinin tumuna kullanmalar: ve bu nedenle para-
metrik olmayan testlere gore daha ustin olmalaridir. Ancak pa-
rametrik testlerin kullanabilmesi icin verilerin normal dagilmas:

ve homojen olmasi gerekmektedir.

Simdi bu iki sartin saglanip saglanmadigini SPSS’de nasil Glgece-

gimizi bir 6rnek Gzerinde inceleyelim.

Ornek: Besiktas ilgesindeki ilkggretim okullarinda gorev yapan
ogretmenlerin “elestirel 0grenme”, “coklu 6grenme”, “yapilan-
dirmac: 6grenme” ve “duygusal zeka” hakk:ndaki gorusgleri cinsi-

yetlerine gore farkluik gostermekte midir?

Verilerin  normal dagilima uygunlugunu Tek Orneklem
Kolmogorov Smirnov Testi kullanarak belirliyoruz. Bu teste bas-

lamak icin asagidaki monuleri kullaniniz.
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ANALYZE » NONPARAMETRIC TESTS » SAMPLE K-S

Karsiniza asagidaki iletisim kutusu ¢ikacaktir. Burada dagilimla-

rm1 test edeceginiz faktorleri aradaki oku kullanarak Test

Variable List kutucuguna gonderin. Daha sonra OK tusunu tik-

layin. Karsmiza asagidakilerin benzeri bir tablo gelecektir.

# | One-Sample Kelmogerov-Smirnov Test

£con
&2
&3
P dul
&5
P -dal>

=

Test Distribution
[¥] Momal

[] Poisson

[ Uniform

[ Exponertial

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

o

NG GEE

Paste
Feset

Cancel

=L

Elp

Options. ..

]

F1 F2 F3 F4

N 200 200 200 200
Normal Parameters &b Mean 3,4719 3,4938 3,2335 3,1312

Std. Deviation ,81268 ,81291 ,85890 ,69493
Most Extreme Absolute ,078 ,072 ,076 ,066
Differences Positive ,078 072 ,065 ,066

Negative -,075 -,072 -,076 -,047
Kolmogorov-Smirnov Z 1,109 1,013 1,076 ,938
Asymp. Sig. (2-tailed) ,170 ,257 ,197 ,343

a. Test distribution is Normal.

b. Calculated from data.
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Tablonun Assymp.Sig. (Anlamlilik) satirindaki degerlerin istatis-
tiksel anlamlilik hesaplamalarinda smir degeri kabul edilen
0,05’den buyuk olmasi incelenen faktorlerin dagilimlarinin nor-
mal oldugunu gostermektedir. Eger bu degerler 0,05’den kigUk
olsa idi parametrik olmayan test yontemlerini kullanmak duru-
munda kalacaktik.

Simdi ayn: verilerin homojenligini inceleyelim. Bunun i¢in dnce-

likle asagidaki monuleri kullanmiz.

ANALYZE » COMPARE MEANS » ONEWAY ANOVA

Karsiniza asagidaki iletisim kutusu ¢ikacaktir. Burada dagilimla-
rmi test edeceginiz faktorleri aradaki oku kullanarak Dependent
List kutucuguna gonderin. Daha sonra bu degiskenleri grupla-
mada kullanacaginiz degiskeni yine aradaki oku kullanarak
Factor satirina yerlestirin.

5 | One-Way ANOVA ()
?EE = Dent List: - @
gm 0 \I\ &l E

c1 ] Bt
A [ Reset |
V- dwkl
CA Factor: Hel
P 3] [Fomeni ] —
&C6 3 :
- lCDI"ItIEStS...] [F‘nst Hoc... | [ Options... l
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Daha sonra Options tusuna basin . Kasimmiza ¢ikacak asagidaki
iletisim kutusundan Homogeneity of variance test segenegini
isaretleyin. Sirasiyla Continue ve OK tuslarini tiklayin.

One-Way ANOVA: Options @
%t.atistics | Continue |
|| Descriptive

["| Fixed and random effects |@
[¥/] Homogeneity of varance test | Help |

[] Brown-Forsythe
[ Welch

7] Means plat
Mizsing Values
@ Bxclude cases analysis by analysis

| BExclude cases listwise

Karsiniza asagidaki Test of Homogenity of Variances tablosu ge-
lecektir. Bu tablonun da Sig. (Anlamlilik) stitunundaki degerlerin
0,05’den buytk olmas: incelenen faktorlerin dagilimlarmin ho-
mojen oldugunu gdéstermektedir. Dolayisiyla bu soru igin para-

metrik test yontemlerini kullanabiliriz.

Test of Homogeneity of Variances

Levene

Statistic dfl df2 Sig.
F1 479 1 302 ,489
F2 2,159 1 302 ,143
F3 1,161 1 301 ,282
F4 ,905 1 302 342

Bundan sonraki bolumlerde parametrik ve parametrik olmayan
test yontemlerini ayrintili olarak inceleyecegiz.
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Regresyon ve Korelasyon Analizi

Regresyon analizi, degiskenler arasindaki neden-sonug iliskisini
bulmamiza imkan veren bir analiz yontemidir. Ornegin “yemek
yeme” ile “kilo alma” arasindaki iliski regresyon analizi ile Ol¢U-
lebilir. Korelasyon analizinde ise iki degiskene arasindaki iliski-
nin yonu ve siddeti hesaplanir. Fakat bu iliski bir neden-sonug
iliskisi olmak zorunda degildir. Ornegin, horozlarin sabah 6tme-
leriyle, gtinesin dogmasi arasinda kusursuz dogrusal pozitif ko-
relasyon iliski vardir. Ancak bu iliski giinesi horozlarin dogma-

s sagladigini gostermez.

Gunluk hayatta da iki degisken arasindaki guclu iliskileri stirekli
olarak neden-sonug iliskisi olarak yorumlamak egilimi hakimdir.
Analistler patronlarin 6niine sayfalar dolusu veriyi yigarlar. An-
cak bu basit ayrimin yapilmamas: hatali kararlarin alinmas: ve

kaynaklarin bosa harcanmasina yol agar.
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Bu boélumde lineer regresyon konusunu ele alacagiz. Lineer reg-
resyon, arahk-oran degiskenleri Uzerinde gerceklestirilen bir
analiz tarudur. Ik olarak iki degiskenli regresyonu inceleyece-
giz. Daha sonra analize daha fazla ayrint: ekleyecegiz.

Ikili Regresyon

ikili regresyonda arastirmaci, bagimsiz degisken X hakkinda sa-
hip oldugu bilgilerden hareketle bagimli degisken Y’yi tahmin
etmeye cahisir. Biz asagidaki 6rnegi kullanacagiz; bu érnekte, egi-
tim y1ili sayisina dayal: olarak katilimciin mesleki prestiji puan-
lanmaktadir. ki degiskenli regresyon analizine baslamak icgin

asagidaki monuleri segin:

ANALYZE » REGRESSION » LINEAR

# | Linear Regression ]
s - e [Cox ]
. I & Basan [F1) =
1 ) Paste
= Block 1of 1
g:d Next Fesat
ﬁ:r;; Independentis) | Cancal
c7 & Metod [F2] Helo
& 1
Fo
#cn Method: | Erter -
Fon
‘f C12 Selection Vanable
Fcn .
F .
ﬁﬁw _ Case Labels
C16 [
& Metod [F2 J
&R WLS Weight
Statestics . Plots Save... Optians..
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Kargimiza yukaridaki iletisim kutusu cikacaktir. Ornegimizde
ogretmenlerin ders isleme yontemlerinin égrenci basarisina etki-

lerini inceleyecegiz.

Bu iletisim kutusunda bagimli degiskeninizi (Ornekte, Basari)
“Dependent” satirina, Bagimsiz degiskeninizi (Ornekte, Metod)
ise “Independent(s)” penceresine tasiyimiz. OK tusunu tikladigi-
nizda karsmiza asagidaki tablolar gelecektir. Simdi bu tablolar-
daki temel gostergeleri 6rnegimiz tzerinden agiklayalim.

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square | the Estimate
1 , 7352 ,540 ,538 ,56330

a. Predictors: (Constant), Metod

Model Ozeti tablosundaki R Square sttunundaki degerlerden
bagimsiz degisken durumundaki “Ders Isleme Metodunun” ba-
gimh degisken durumundaki “Ogrenci Basarisi” degiskenine ait
varyans: % 54 oraninda agikladig, diger bir ifade ile 6grenci ba-
sarismin % 54’Undun ders isleme yontemine baglh oldugu anla-

silmaktadir.

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 112,314 1 112,314 353,954 ,0002
Residual 95,828 302 ,317
Total 208,142 303

a. Predictors: (Constant), Metod

b. Dependent Variable: Basari
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ANOVA tablosunun anlamhlk stGtunundaki deger ise s6z konu-
su degiskenler arasindaki iliskinin p < 0,01 diizeyinde istatistik-
sel olarak anlamh oldugunu gdostermektedir. Eger bu stGtundaki
deger 0,05’in Uzerinde olsayd: iliskinin anlamsiz (rastlantisal)
oldugu yorumunu yapacaktik. Tablodaki iliski formule edilecek

olursa;

F (1,302) = 353,954; p < 0,01 denklemi olusturulabilir.

Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,131 ,129 8,739 ,000
Metod 737 ,039 ,735 18,814 ,000

a. Dependent Variable: Basari

Katsay1 (Coefficients) tablosu ise, regresyon denklemi i¢in kulla-
nilan regresyon katsayilarmi ve bunlarin anlamlilik dtzeylerini
vermektedir. Ornegimizde egitim metodu degiskeninin katsayisi
0,737, denklemin sabit degeri ise 1,131°dir.

Bu degerleri Y = bX + a denklemine yerlestirdigimizde karsimiza;
Y =0,737X + 1,131

esitligini elde ederiz. Bu esitlik bize egitim yonteminin alacag:
degerlerin 6grenci basarisini nasil etkiledigini gostermektedir.
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Coklu Regresyon

Coklu regresyonda ikili regresyondan farkl: olarak bagimli de-

gisken Uzerinde birden fazla bagimsiz degiskenin toplu etkisi

arastirilir. Burada da ikili regresyonda kullanilan monilerden

yararlanilir. Ancak Independent(s) penceresine birden fazla de-

gisken girisi yapilir. Biz burada Ogrenme, Ortak Vizyon, Agik

Fikirlilik ve Koordinasyon degiskenlerinin Yenilik¢i Is Davrani-

sina etkilerini belirlemeye ¢alisacagiz.

Bunun icin oncelikle ikili regresyonda izlediginiz adimlar: tek-

rarlayin. Daha sonra Independent(s) kutucuguna tim bagimsiz

degiskenlerinizi girin ve OK tusuna yiklayin.

| | Linear Regression

& AF4 a

& BF1

& BP2

& BP3

& BP4

& BFS

&7 Faalyet Alani [FA]
J? Faalyst Alani Sl
dPFaalr,lut Gosterdigi
& Calisan Sayisi [C5]
& Wurdus Y [IKCY]

& Cinesiyet CINS]

& Yas [YAS)]

& Egitim Durumu [ED
f’ﬁ!ﬂikﬂ Frma [YT
J“"Clg'enmz OFort]
fﬁnak Vizyon [0V
& Mgk Rk [AFort
& Koordnasyon [BPc =

_ Dependent
!J é’P Yendikc ls Davraris [

Block 1of 1

Independant(s)

et

& Dgrerme [DFo] -
& Ortakc Vizyon [0Vort]
& Acik Fikirilikc [AFort] -

Method: | Enter -

WLS Wesght

Plots ; Save
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Karsiniza asagidakilerin benzeri tablolar gelecektir. Model 6zeti
tablosundaki R Square stGtunundaki degerlerden yine bagimsiz
degisken durumundaki “Ogrenme”, “Ortak Vizyon”, “Ac¢ik Fi-
kirlilik” ve “Koordinasyonun” bagiml: degisken durumundaki
“Yenilik¢i Is Davranis1” degiskenine ait varyans: % 70 oraninda
acikladigy, diger bir ifade ile yenilikci is davranisinin % 70 ora-
ninda bu faktorlere bagl olarak sekillendigi anlasiimaktadar.

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square R Square the Estimate
1 ,8392 ,704 ,697 A2774

a. Predictors: (Constant), Koordinasyon, Ortak Vizyon,
Acik Fikirlilik, Ogrenme

ANOVA tablosunun anlamhlik sttunundaki deger ise s6z konu-
su degiskenler arasindaki iliskinin p < 0,01 dtzeyinde istatistik-
sel olarak anlaml: oldugunu gostermektedir. Tablodaki iliski

formule edilecek olursa;

F (4, 166) = 98,891; p < 0,01 denklemi olusturulabilir.

ANOVA?
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 72,373 4 18,093 98,891 ,0002
Residual 30,372 166 ,183
Total 102,744 170

a. Predictors: (Constant), Koordinasyon, Ortak Vizyon, Acik Fikirlilik, Ogrenme

b. Dependent Variable: Yenilikci Is Davranisi
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Katsay1 (Coefficients) tablosu ise, regresyon denklemi i¢in kulla-
nilan regresyon katsayilarmi ve bunlarin anlamlilik dtzeylerini
vermektedir. Ornegimizde Yenilikgi Is Davranist ile Ogrenme,
Ortak Vizyon ve Acik Fikirlilik arasindaki iliski p < 0,01 duze-
yinde anlamli iken, Yenilikci Is Davranis: ile Koordinasyon ara-
sindaki iligkinin istatistiksel olarak anlaml: olmadig: gorilmek-
tedir. Bu bulgudan hareketle koordinasyon uygulamalarinin ye-
nilikci is davranisina anlaml bir katk: yapmad:ig: soylenebilir.

Tabloda yer alan verilerden yenlik¢i is davranismin alabilecegi
deger asagidaki sekilde formule edilebilir.

Yenilik¢i Is Davranis: = 0,766 + 0,230 Ogrenme + 0306 Ortak Vizyon
+ 0,504 Acik Fikirlilik + 0,102 Koordinasyon

Ayrica tablodaki katsayilardan Yenilik¢i Is Davramsi Gizerinde
en fazla etkiye sahip faktorin Acik Fikirlilik oldugu, bunu sira-

styla ortak vizyon ve 6grenmenin izledigi anlagilmaktadir.

Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 774 ,246 3,139 ,002
Ogrenme ,230 ,053 ,261 4,334 ,000
Ortak Vizyon ,306 ,071 ,258 4,322 ,000
Acik Fikirlilik ,504 ,080 377 6,258 ,000
Koordinasyon ,102 ,059 ,096 1,728 ,086

a. Dependent Variable: Yenilikci Is Davranisi
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Korelasyon

Korelasyon analizi ile iki farkl: degisken arasindaki iliskinin yo-
nu ve siddeti hakkinda bilgi edinebiliriz. Ancak daha 6nce de
belirttigimiz gibi korelasyon, neden-sonug iliskisinin gostergesi

degildir.

Ornegimizde gunluk uyku suresi ile TV izleme suresi arasindaki
iliski incelenmistir. Simdi asagidaki monuleri kullanin, karsmiza

Bivariate Correlations iletisim kutusu ¢ikacaktir.

ANALYZE » CORRELATE » BIVARIATE

5| Bivariate Correlations @
6&':13 = Varables:
& & Uyku [C18]
s & TV izleme [C17] | Paste |
& Basari [F1] E T
& Metod [F2)
&R _ | Cancel |
i Help
Comelation Coefficients
[¥] Pearson [ Kendall'staut [ ] Speaman
Test of Significance
@ Twoailed 71 Onetailed
lvﬂ Flag significant comelations
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Bu iletisim kutusunda aralarindaki iliskiyi 6grenmek istediginiz
degiskenleri (ikinin tzerinde olabilir), Variables penceresine ta-
stymiz (Ornegimizde, Uyku ve TV izleme). Pearson kutucugunu
isaretli oldugundan emin olduktan sonra OK tusunu tiklaymiz.
Kasiniza asagidakinin benzeri bir tablo ¢ikacaktir.

Correlations

TV Izleme Uyku
TV Izleme  Pearson Correlation 1 , 169*
Sig. (2-tailed) ,000
N 304 303
Uyku Pearson Correlation , 769*4 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 303 303

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Pearson Coorrelation ifadesinin karsisindaki 0,769 degeri “r” ile
ifade edilir ve — 1 ile + 1 arasinda bir deger alir. Burada iligkinin
yonunu “r’nin isareti, derecesini ise katsaymin buyuklagu belir-
ler. Eksi degerler bir degisken artarken digerinin azaldigimnin, art:
degerler ise her iki degiskenin aldig1 degerlerin birlikte artis ve

azalis gosterdiginin gostergesidir.

Tablodaki 0,769 degeri ise TV Izleme ile Uyku arasinda ¢ok giic-
IU pozitif dogrusal bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu iki de-
gisken arasinda bir neden sonug iliskisi olmamakla birlikte, ¢ok
fazla TV izleyenlerin pek fazla isi olmayan kisiler oldugu ve bun-
larin ayni1 zamanda uykuya da fazla zaman ayirdiklari yorumu
yapilabilir. Ancak daha saghkl bir yorum yapabilmek icin farkl:

degiskenlerin TV izleme ve uykuya etkisi arastirilmalidar.
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Eger verileriniz parametrik olma sartlarmi tasimiyorsa
Correlation Coefficients basglig: altindaki Pearson secenegi yeri-
ne Spearman secenegini isaretlemeniz gerekecekti. Asagida
Searman ayni sorulara 25 kisinin verdigi cevaplar sonrasinda

elde edilen Spearman Testi sonuglar1 verilmisgtir.

Correlations

TV Izleme Uyku
Spearman'srho TV Izleme Correlation Coefficient 1,000 ,545%4
Sig. (2-tailed) . ,005
N 25 25
Uyku Correlation Coefficient ,545*4 1,000
Sig. (2-tailed) ,005 .
N 25 25

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Tablodaki 0,545 degeri, TV izleme ile Uyku arasinda pozitif
dogrusal bir iliski oldugunu géstermektedir.

Kismi Korelasyon

Kismi korelasyonda incelenen degiskenlerle iliskili oldugu du-
stintlen bir ve ya daha fazla degiskenin bu degiskenler Gzerin-
deki etkisi kontrol altinda tutulur.

Simdi 6rnegimizdeki TV Izleme ve Uyku arasindaki iliskiyi Kisi-
lerin hastalik durumlarin1 kontrol altinda tutarak tekrar inceleye-
lim. Bunun icin asagidaki monuleri kullanin. Karsmiza Partial

Correlations iletisim kutusu ¢ikacaktir.
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ANALYZE » CORRELATE » BIVARIATE

* | Partial Correlations ==
Fcn . Vanables [ ok |
Fciz & TV izeme [C17]

Fcn (| | € vpuicrg Pase |
Fcu Feset
&Fcis -
g Basari [F1] Cantroling for Lanosl |

Metod [F2) & Hastaiic Help |
& F3 E i
Test of Significance

@ Twodaled One-taied

Oplions

| Display actual signficance level

Burada da aralarindaki iliskiyi arastirdigimmiz degiskenleri
Variables kutusuna, kontrol degiskenini ise Controlling for kutu-
suna yerlestiriniz. OK tusuna tikladigmizda karsiniza asagidaki-
ne benzer bir tablo gelecektir.

Correlations

Control Variables TV Izleme Uyku
Hastalik TV Izleme  Correlation 1,000 , 713
Significance (2-tailed) . ,000
df 0 300
Uyku Correlation , 713 1,000
Significance (2-tailed) ,000 .
df 300 0

Dikkat edilirse hastalik degiskeni dikkate alindiktan sonra “r”
degeri 0,769’dan, 0,713’e dUsmusttr. Bu durum hastaligin degis-
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keninin TV izleme ve uyku degiskenleri Gzerinde etkisinin oldu-
gunu gostermektedir.
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t — Testi

t — testi iki ortalamanin karsilastirilmasinda kullanilan bir analiz
yontemidir. Eger karsilastiracagimiz ortalama sayis: ikinin Gze-
rinde ise bundan sonraki bolimde aciklayacagimiz Varyans

Analizi yontemini kullanmaniz gerekecektir.

Bu bolimde Tek Orneklem igin t — Testi, Bagimsiz Orneklemler
Icin t — Testi, Tliskili Olcimler icin t — Testi analizleri incelenecek-
tir. Ayrica Tek Orneklem igin t — Testi boliminde istatistigin ba-
z1 temel kavramlarini agikladik. Pek cok istatistik kitabinda say-
falarca anlatilan bu kavramlart mimkidn oldugunca basite in-
dirmeye calistik. Bundan sonraki analizler icin de ihtiya¢ duya-

cagimiz “Ornekleme hatas1”, “guven aralig1” gibi kavramlar: mut-

laka incelemenizi tavsiye ediyoruz.
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Tek Orneklem t — Testi

Tek Orneklem t — Testinde, ayn1 6rneklemin 6lgtilen ortalamas:
ile tahmin edilen ya da bilinen ortalamas: karsilastirilir. Biraz
karisik m1? Ashinda degil.

Simdi Ziraat Bankasi gibi 24.000 kisinin ¢alistig1 blyuk bir kuru-
lusta anket ¢alismas: yapmak istediginizi distintin. Herkese an-
ket uygulamaniz maliyetli olacaktir. Bunun i¢in kaginilmaz ola-
rak ornekleme yaptiniz ve rastgele 400 Kisi sectiniz. Ancak icini-
ze bir kurt distl ve bu sectiginiz érneklemin ana kitlenin 6zel-
liklerini yansitip yansitmadigin test etmek istiyorsunuz. Iste Tek
Orneklem t — Testi burada yardimmaiza yetisiyor.

Bunun yaninda bir konuya iliskin tahminlerinizin dogru olup
olmadigini da Tek Orneklem t — Testini kullanarak test edebilir-
siniz. Ornegin bir sehirdeki insanlarin yag ortalamasinin 40 ola-
rak tahmin ediyorsunuz. Daha sonra rastgele 100 Kisi sectiniz ve
bunlarin yas ortalamasimi hesapladiniz. Fakat 6rnekleminizin
ortalamas: 42 c¢ikti. Tahmininiz hatali miydi? Tek Orneklem t —
Testini kullanmadan boyle bir sonuca gidemezsiniz. Clinku hata
orneklemden de kaynaklanabilir. Diger bir ifade ile baska bir
100’ltk grup seg¢seniz bu grubun yas ortalamas: 38 c¢ikabilir. En
saglami herkesi hesaplamaya dahi ederek bu tartismay: bitirmek
gibi gozukuyor. Ancak buna ne zaman ne kaynak yetmez. Ayri-
ca pratikte herkese de ulasamazsmiz. Iste bu ylizden istatistik

hesaplamalar: yapiyoruz.
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Tek Orneklem t — Testi size yaptiginiz tahminin belirli bir anlam-
lilik dizeyinde dogru olup olmadig: gosterir. “Anlamlilik dize-
yi” diyoruz cunkd ana kitledeki tim bireyler hesaba katilmadi-
gindan ulasilan sonucta yanilma ihtimali her zaman olacaktir. Bu
yanilma olasiligi; “0,05” anlamlilik diizeyi i¢in % 5, “0,01”” anlam-
lilik diizeyi icinse % 1 duzeyindedir. Ama ben sifir hata isterim
diyorsaniz oturup herkesi hesaba katmaniz gerekir.

Burada dikkat cekmek istedigimiz nokta hangi istatistik yontemi
ve hangi program: kullanirsaniz kullanin eger isin icinde “istatis-
tik” geciyorsa her zaman bir yanilma pay: olacaginin unutul-
mamas gerektigidir.

Simdi Tek Orneklem t — Testinin nasil uygulandigini bir 6rnek

Uzerinde inceleyelim.

Ornek: Rock’n Coke konserine 2007 y:linda kat:lan kisilerin yas
ortalamalarnin 34,2 oldugu bilinmektedir. Kat:imc:lar aras:nda
bulunan 104 kisilik Czlg:nlar Grubunun yas ortalamas: agiszndan
ana kitlenin (ttim kat:imczlar) 6zelliklerini gésterip géstermedigi-

ni bulunuz.

" Hipotezin kelime anlami “sav, iddiadir”. Dikkat ederseniz burada grubun yas ortalamasinin
34 oldugu iddiasinda bulunuyoruz. Ancak bu iddiayi test edebilmemiz icin bunu Hy ve H;
olmak uizere iki farkl: sekilde ifade etmemiz gerek. Hy hipotezleri her zaman gruplar arasi
farksizhg: 6ngoriir. H; hipotezi ise gruplar aras: fark oldugu iddiasina dayanir. incelenen
konu ya da analiz ydntemi ne olursa olsun bu durum degismez.

Yapilan tim analizlerde Hy hipotezi test edilir. Eger Hy hipotezi reddedilirse H; hipotezinin
dogrulugu kabul edilir.
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Tek Orneklem t — Testi icin 6ncelikle agsagidaki monuleri kulla-

nin:

ANALYZE » COMPARE MEANS » ONE SAMPLE T TEST

. 5 | One-Sample T Test 3] '
ﬁﬁnshfet Test Varahble(s):
&7 Egitim V. Ya
g& Hohiler
& orin [d ==

Cancel
Help

i

Test Value: 34 Options...

Karsiniza yukaridaki One-Sample T Test iletisim penceresi gele-
cektir. Bu pencereden inceleyeceginiz degiskeni (Ornekte, Yas)
Test Variable(s) kutucugunun i¢ine aradaki oku kullanarak gon-
derin. Asagidaki Test Value satirina ise 6rneklemi test edeceginiz
degeri girin (Ornekte, 34). Daha sonra anlamhlik dizeyini belir-
lemek Uzere Options tusuna tiklayin. Karsiniza asagidaki iletisim
kutusu cikacaktir.
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One-5ample T Test: Options (3w
Corfidence Interval: B5 i | R |

Migsing Values T|
nce
@ Buclude cases analysis by analysis

Help |

(7 BExclude cases listwise

SPSS varsayilan olarak p < 0,05 anlamlilik diizeyinde ¢alismak-
tadir. Anlamhlik dizeyini p < 0,01’e yukselterek daha guvenilir
sonugclar elde etmek i¢in bu boélime % 99 degeri girebilirsiniz.
Ancak bu durumda p < 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamh ¢ikan
bazi iliskiler, p < 0,01 anlamhlik diizeyinde anlamli ¢ikmayacak-
tir. Bu yUzden pek ¢ok durum igin p < 0,05 anlamhilik dizeyi ye-
terli olarak kabul edilir.

Simdi sirasiyla Continue ve OK yuslarini tiklayin. Karsiniza asa-
gidaki tablolar gelecektir.

One-Sample Statistics

Std. Error
N Mean Std. Deviation Mean
Yas 104 33,1900 4,86524 ,48652

One-Sample Test

Test Value = 34

95% Confidence
Interval of the

Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) | Difference Lower Upper
Yas -1,665 99 ,099 -,81000 -1,7754 ,1554
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One Sample Statistics tablosunda 104 kisilik grubumuzun yas
ortalamasinin 33,19 oldugu gorilmektedir. Bu ortalama kusku-
suz tahminimiz olan 34’,2 den farkhdir. Ancak aradaki farkin
istatistiksel olarak anlaml: olup olmadigini belirlemek i¢cin One
Sample Test tablosundaki Sig. (2-tailed) degerini incelmemiz ge-
rekecektir. Bu degerin 0,05’den kig¢Uk oldugu durumlarda Ho
hipotezi reddedilirken, 0,05’den buytk oldugu durumlarda Ho
hipotezi reddedilemez. Ornegimizde p = 0,099 degeri 0,05'den
buyuk oldugu igin analiz sonra-
sinda bulunan 33,19 degeri ile 34,2 degeri arasindaki farkin ista-
tistiksel olarak anlaml: olmadigi, Rock’n Coke konserine katilan
100 kisilik Cilginlar Grubu’nun yas ortalamas: agisindan ana kit-
leden farklilik gostermedigi sonucuna varilmstr.

Bagimsiz Orneklem t — Testi

Bagimsiz 6rneklem t-testinde ise tek drneklem t-testinden farkl:
olarak iki ayri grubun ortalamalar: kargilagtirilir. Oregin femi-
nizm konusunda hakkinda erkek ve kadinlarin gorusleri arasin-
da fark olup olmadigmni test etmek isterseniz bagimsiz 6rneklem
t-testini kullanabilirsiniz. Benzer sekilde evli ve bekar kadinlarin
kozmetik harcamalar: arasinda fark olup olmadigini bulmak igin

kullanilabilecek yontem yine bagimsiz 6rneklem t-testidir.

Simdi Bagimsiz Orneklem t — Testinin nasil uygulandigimni bir

ornek Uzerinde inceleyelim.
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Ornek: Bir smmifta kiz ve erkek 8grencilerin matematik dersinden

aldiklarz notlar aras:nda anlaml: bir fark var midir?

Bagimsiz Orneklem t — Testi i¢in 6ncelikle asagidaki monuleri

kullanin:

ANALYZE » COMPARE MEANS » INDEPENDENT SAMPLE
T TEST

Karsiniza asagidaki Independent-Sample T Test iletisim pence-
resi gelecektir. Bu pencereden inceleyeceginiz degiskeni (Ornek-
te, Matematik Notu) Test Variable(s) kutucugunun igine, grup-
landirmada  kullanacagimiz  degiskeni (Ornekte, Cinsiyet)
Grouping Variable satirina, aradaki oklar: kullanarak gonderin.
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* | Independent-Samples T Test o]

& Yas Test Vanable(s)
& Eotim & Mathot
& Hobier
f:lnjlr. b Reget
Cancal
Heip
Grouping Varable
[ cmrea——
Define Groups
Options

Simdi kullanacagimiz gruplar: tanimlamaniz gerek. Bunun igin
Define Groups dugmesini tiklayin. Karsiniza asagidaki iletisim
kutusu gelecektir. Burada Kizlar “1”, Erkeler “2” ile temsil edil-
diginden bu rakamlar: Group 1 ve Group 2 satirlarina girdik.
Bunun disinda Ornegin gruplamayi Egitim Dulzeyi degiskenine
gOre yapmayi dustindtintiz ve tniversite mezunlar: ile lisansusti
egitim gorenler karsilastirmak istiyorsunuz. Kodlarmizda “1”
fIkogretim, “2” Lise”, “3” Universite” “4”Lisanusti” seklinde
olsun bu durumda Group 1 ve Group 2 satirlarina sirasiyla “3”
ve “4” rakamlarmi girmeniz gerekecek. Eger lise ve daha az egi-
tim gérmusler ile Gniversite ve daha yiksek egitime sahip olan-
lar1 karsilastirmak istiyorsaniz Cut point ifadesinin ontndeki
radyo dugmesini isaretlemeniz ve bu satira “2” degerini girme-
niz yeterli olacaktir. SPSS Cut point satirina girilen degeri “< ="
(kticuk esit) olarak kabul eder.
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Define Groups

@ |se specified values [ Continue l
Group 2: |2 et
: Help
Cut paint:

Simdi 6rnegimize donelim. Sirasiyla Continue ve OK tuslarini
tiklayimiz. Karsiniza asagidakiler benzer tablolar gelecektir.

Group Statistics tablosunda her bir grupta ka¢ kisi bulundugu,
bunlarin ortalama degerleri (Ornekte, Matematik dersinden al-
diklar: ortalama puanlar) ile bunlara ait standart sapma ve stan-
dart hata degerleri yer almaktadar.

Tabloda kizlarin ortalamasinin erkeklerden daha yUksek oldugu
gorulmektedir. Ancak bu farkin rastlantisal m1 yoksa gercek bir
basarmin gostergesi mi oldugunu belirleyebilmek igin
Independent Samples Test tablosunu incelememiz gerekir.

Group Statistics

Std. Error

Cinsiyet N Mean Std. Deviation Mean
MatNot 1,00 41 72,3415 6,04818 ,94457
2,00 59 63,7458 24,34422 3,16935
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Independent Samples Test tablosunun Sig. (Anlamlilik) sutu-
nundaki degerin 0,29 oldugu gorulmektedir. S6z konusu deger
0,05’den kuguk oldugu icin, cinsiyet ile matematik dersi basarisi
arasindaki iliskinin p < 0,05 dluizeyinde istatistiksel olarak anlamli

oldugunu soyleyebiliriz.

Ornegimizde t-testi sonuglari ve gruplara ait ortamlalar birlikte
degerlendirildiginde, kiz 6grencilerin
matematik dersinde erkelerden daha basarili oldugu sonucuna

ulasiimigtar.

Independent Samples Test

t-test for Equality of Means

Mean Std. Error
t df Sig. (2-tailed) Difference Difference
MatNot  Equal variances 2211 98 029 | 859570 |  3,88804
assumed
Equal variances
not assumed 2,599 67,983 ,011 8,59570 3,30711

Eslestirilmis Orneklem t — Testi

Ozellikle deneme modelli arastirmalarda deney 6ncesi ve sonrasi
degerlerin karsilastirilmasina ihtiya¢ duyulabilir. Bunun disinda
belli bir grubun iliskili fakat farkl: iki konu ya da uygulamaya
iliskin goruslerini karsilastirmak isteyebilirsiniz. Biraz karmasik

m1 oldu? Aslinda degil.
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Ornegin bir igletmenin ISO 9001:2000 &ncesi ve sonrasi perfor-
mansi Karsilastirmak istiyorsunuz. Ya da 0gretmenlerin “eles-
tirel 6grenme” ile “coklu 6grenme” yontemlerinin etkinliklerine
iliskin goruslerini karsilastirmaniz gerek. Son olarak demokratik
liderlik modelinin uygulandig: proje takimi ile geleneksel lider-
lik yaklasimlarmin uygulandig: bir baska proje takimmin per-
formanslarini karsilastiracaksiniz. Eslestirilmis Orneklem t — Tes-
ti tim bu durumlar icin uygun bir yéntemdir.

Simdi Eslestirilmis Orneklem t — Testinin nasil uygulandigini bir

O0rnek Uzerinde inceleyelim.

Ornek: Fen bilgisi dgretmenlerinin, “Adim Ad:mm Fen Bilgisi”
yardimc: kitab: ile “Asama Asama Fen Bilgisi” yard:mc: kitabi-

min etkiligine iliskin gorugleri aras:nda fark var mudur?

Eslestirilmis Orneklem t — Testi icin 6ncelikle asagidaki monuleri

kullanin:
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ANALYZE » COMPARE MEANS » PAIRED SAMPLE T TEST

Karsiniza asagidaki Paired-Sample T Test iletisim penceresi ge-
lecektir. Bu pencereden inceleyeceginiz degiskenleri birbiri ardi-
na tiklaymiz. Tikladigmiz degiskenler Current Selections kutu-
sunda goéruntulenecektir. Daha sonra aradaki oku kullanarak bu
degiskenleri Paried Variables kutusuna gonderin.

OK tusuna tiklaymmiz. Karsiniza asagidakiler benzer tablolar ge-
lecektir.

Paired Samples Statistics tablosunda 6gretmenlerin her iki Kita-
bin etkinligine iliski géruslerinin ortalamasi ile standart sapma
ve standart hata degerleri yer almaktadir. N degerinin her iki
degerlendirme icin de 303 olmas: bu verilere kayip deger olma-
diga, diger bir ifade ile tim 6gretmenlerin her iki kitab: da deger-
lendirdigini gostermektedir.

Tabloda Asama Asama Fen yardimci kitabina verilen puanlarin
ortalamasimin  Adim Adim Fen yardimci kitabina verilenlerden
daha yuksek oldugu gorulmektedir. Ancak bu farkin rastlantisal
m1 Yoksa gercek bir basarinin gostergesi mi oldugunu belirleye-

bilmek icin Paried Samples Test tablosunu incelememiz gerekir.
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Paired Samples Statistics

Std. Error

Mean N Std. Deviation Mean
Pair Adim Adim Fen 2,9769 303 1,32580 ,07617
1 Asama Asama Fen 3,3630 303 1,25554 ,07213

Paired Samples Test tablosunun Sig. (Anlamlilik) sGtunundaki
degerin 0,00 oldugu goriulmektedir. S6z konusu deger 0,01’den
kictk oldugu icin, Asama Asama Fen yardimci kitab: ile Adim
Adim Fen yardimc: kitabmin etkinligi arasindaki farkin p < 0,01

duzeyinde istatistiksel olarak anlaml: oldugunu sdyleyebiliriz.

Paired Samples Test

Paired Differences

Mean Std. Deviation t Sig. (2-tailed)

Pair Adim Adim Fen -

1 Asama Asama Fen -,38614 1,47588 -4,554 ,000

Ornegimizde t-testi sonuglar: ve gruplara ait ortamlalar birlikte
degerlendirildiginde, fen bilgisi 6g-
retmenlerinin “Asama Asama Fen Bilgisi” kitabinin etkinliginin
“Adim Adim Fen Bilgisi” kitabimin etkinliginden daha ylUksek

oldugu gorusunu tasidiklar: sonucuna varilmstir.
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Varyans Analizi

Iki farkli grup arasinda karsilastirma yapmamiz gerektiginde t-
testini kullandik. Eger grup sayis: ikiden fazla ise... Bu durumda
varyans analizini kullanacagiz. Varyans analizi de t-testinde ol-
dugu gibi farkh yontemler iceriyor. Bu bolimde Bagimsiz Or-
neklem Tek Yonli Varyans Analizi, Bagimsiz Orneklem iki Yon-
G Varyans Analizi, ili§ki|i Orneklem Tek Yonlu Varyans Analizi,
Iliski Orneklem iki Yénli Varyans Analizi ve Cok Faktorli

Varyans Analizi yontemlerini inceleyecegiz.
Bagimsiz Orneklem Tek YOnlU Varyans Analizi

Bagimsiz orneklem tek yonlt varyans analizinde ikiden fazla
grubun ortalamalar: kargilagtiriir. Oregin evlilik hakkindaki go-
raslerin medeni duruma (evli, bekar, dul) gore farklilik gosterip

gostermedigini test etmek isterseniz tek yonlu varyans analizini
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kullanabilirsiniz. Benzer sekilde farkl egitim duzeylerindeki ka-
dinlarin kozmetik harcamalar: arasinda fark olup olmadigmni
bulmak i¢in kullanilabilecek yontem yine bagimsiz 6rneklem tek

yonli varyans analizidir.

Simdi tek yonll varyans analizinin nasil uygulandigini bir 6rnek

Uzerinde inceleyelim.

Ornek: Ogrencilerin Fen Bilgisi dersinden ald:klar: ortamla pu-

anlar babalarinin egitim durumlarzna gore farklil:k gésterir mi?

Bagimsiz 6rneklem tek Yonlt Varyans Analizi icin asagidaki

monuleri kullanin:

ANALYZE » COMPARE MEANS » ONE WAY ANOVA

Karsiniza asagidaki One Way ANOVA iletisim penceresi gele-
cektir. Bu pencereden inceleyeceginiz degiskeni (Ornekte, Fen
Bilgisi Notu) Dependent List kutucugunun igine, gruplandirma-
da kullanacagimiz degiskeni (Ornekte, Baba Egitim Duzeyi)

Factor satirina, aradaki oklar: kullanarak génderin.
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7| One-Way ANOVA

& Anne Egtim Diizeyi [A Dependert List: =
&7 Fen Bigisi Notu [Note]

m Paste

Reset

iE g

Cancel

Factor: Help

| k| |$Baba Eqgitim DEle."_.|

—

ICurrtmsts... l IF‘ust Huc...] [ Ciptions...

Simdi her bir gruba ait tanimlayici istatistikleri (ortalama, stan-
dart sapma vb.) gorebilmek i¢cin Options tusunu tiklayin ve asa-
gida da verilen iletisim kutusundaki Descriptive secenegini isa-
retleyin.

One-Way AMOVA: Options

58
|| Descriptive
[| Fixed and random effects
[ Homogeneity of varance test Help
[] Brown-Forsythe
[ Welch
[ Means plat

Missing Values
@ Exclude cases analysis by analysis

() Bxclude cases listwise
Simdi sirasiyla Continue ve Post Hoc tuslarini tiklayin karsiniza
asagidaki iletisim kutusu gelecektir. Buradan Turkey secenegini

isaretleyin.
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 One-Way ANOVA: Post Hoc Multiple Comparisons e ]

Equal Varances Assumed

LSD S-N-K Waller-Duncan
Borferroni | Tukey
Sidak Tukey'sb Dunnett

| Schaffe Duncan
R-EG-WF Hochberg's GT2 Test
REGWQ Gabriel

Equal Varances Not Assumed
Tamhane's T2 Dunnett's T3 Games-Howel Dunnett's C

Significance level: 05

| Cortinue | | Cancel | | Help

Varyans analizi farkli gruplarin birbirinden farkl: olup olmad:-
g1 gosterir. Ancak farkhiliklarin hangi gruplar arasinda oldu-
guna iliskin bilgi icermez. Bunun i¢in varyans analizlerine ilave

olarak Turkey testinin yapilmasinda yarar vardir.

Sirastyla Continue ve OK tuslarim tikladigimizda karsiniza asa-
gidakilerin benzeri tablolar gelecektir.

Descriptives tablosunda her bir grupta kag kisi bulundugu, bun-
larin ortalama degerleri (Ornekte, Fen Bilgisi dersinden aldiklar:
ortalama puanlar) ile bunlara ait standart sapma ve standart hata
degerleri yer almaktadur.
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Descriptives

Fen Bilgisi Notu

N Mean Std. Deviation | Std. Error
Lisansiist 119 82,6555 7,12888 ,65350
Lisans 217 81,3364 6,19380 ,42046
Lise 254 67,8622 1,09288 ,06857
llkogretim 269 64,4387 9,16154 ,55859
Total 859 72,2433 10,19530 ,34786

Tabloda babanin egitim dlzeyi yukseldikce 6grencilerin de not-
larinin buna paralel olarak arttig1 gérilmektedir. Ancak bu fark-
liliklarin rastlantisal m1 yoksa gergek bir basarinin gostergesi mi
oldugunu belirleyebilmek icin ANOVA tablosunu incelememiz

gerekir.
ANOVA

Fen Bilgisi Notu

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups |52104,418 3 17368,139 400,482 ,000
Within Groups 37079,731 855 43,368
Total 89184,149 858

ANOVA tablosunun Sig. (Anlamlilik) stitunundaki degerin 0,00
oldugu gorulmektedir. S6z konusu deger 0,01’den ki¢uk oldugu
icin, babanin egitim dizeyi ile fen bilgisi dersi basaris1 arasinda-
ki iliskinin p < 0,05 duzeyinde istatistiksel olarak anlamli oldu-

gunu soyleyebiliriz.
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Ornegimizde varyans analizi sonuglar: ve gruplara ait ortamlalar
birlikte degerlendirildiginde, babalari
farkl: egitim dizeylerinde olan 6grencilerin fen bilgisi dersinden
aldiklar: ortalama puanlar arasindaki farklin anlaml: oldugu so-

nucuna ulasilmistur.

Bununla birlikte daha 6nce de ifade edildigi gibi ANOVA tablo-
su gruplar arasindaki farkliliklar: bir bttln olarak degerlendirir.
Diger bir ifade ile hangi ikili gruplar arasindaki farkin anlamlx
olduguna iliskin bilgi vermez. Bunun icin asagidaki Turkey testi

tablosu incelenmelidir.

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Fen Bilgisi Notu

Tukey HSD
Mean
Difference
(1) Baba Egitim Duzeyi _(J) Baba Egitim Duzeyi (1-J) Std. Error Sig.
Lisansustl Lisans 1,31906 , 75119 ,296
Lise 14,79326* , 73156 ,000
llkogretim 18,21680* , 72502 ,000
Lisans Lisansustl -1,31906 , 75119 ,296
Lise 13,47420* ,60876 ,000
llkogretim 16,89774* ,60089 ,000
Lise Lisansustl -14,79326* , 73156 ,000
Lisans -13,47420* ,60876 ,000
llkogretim 3,42354* ,57616 ,000
llkogretim Lisansustl -18,21680* , 72502 ,000
Lisans -16,89774* ,60089 ,000
Lise -3,42354* ,57616 ,000

*. The mean difference is significant at the .05 level.

Tablonun anlamlilik stGtunundaki degerlerden babas: lisansusti
egitime sahip olan ¢ocuklarla babas: lisans egitimine sahip olan
cocuklarin fen bilgisi not ortalamalar: arasindaki farkin istatistik-
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sel olarak anlaml olmadig1 anlasiimaktadir. Diger tim gruplar
arasindaki iliski ise p < 0,05 (anlamhlik degeri ONE WAY
ANOVA: Post Hoc Multiple Comparasion iletisim kutusunda
belirlenmisti) dlzeyinde anlamlidir.

Bu bulgular 1is181nda babas: ilkdgretim okulu mezunu 6grencile-
rin fen bilgisi dersinden en disuk ortalamaya sahip olduklari, bu
ogrencileri babasi lise mezunu olan 6grencilerin takip ettigi, ba-
basi lisans ve lisans Ustt egitim goren 0grencilerin ise en basarili

grubu olusturdugu soylenebilir.

Bagimsiz Orneklem Iki Yonli Varyans Analizi

Bagimsiz 6rneklem iki yonlu varyans analizi, belli bir bagiml:
degisken Uzerinde (Ornegimizde, Ogretmenlerin performansi),
birden fazla bagimsiz degiskenin (Ornegimizde, Ogretmenlerin
cinsiyeti ve kidemi) ortak etkisini 6lgmek i¢in kullanilir.

Simdi Bagimsiz Orneklem ki Yonli Varyans Analizinin nasil

uygulandigin bir 6rnek tzerinde inceleyelim.

Ornek: Erkek ve kadin 6gretmenlerin performanslar: yaslarina
bagl: olarak farkl:l:k gésterir mi?
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Bagimsiz Orneklem Iki Yonlu Varyans Analizi icin asagidaki

monuleri kullanin:

ANALYZE » GENERAL LINEAR MODEL » UNIVARITE

Karsiniza asagidaki Univarite iletisim penceresi gelecektir. Bu

pencereden inceleyeceginiz degiskeni (Ornekte, Performans)

Dependent Variable satirina, gruplandirmada kullanacaginiz

degiskeni (Ornekte, Cinsiyet, Bolim) Fixed Factor (s) kutucugu-

na aradaki oklar: kullanarak génderin.
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B | Univariate

&Demi dinlememek; | =
& Kopya gekmek [KS
& Derse geg gelmek i'E
f Sinf iginde dolasmi—
ﬁ Yanindakilere kor
&Demte uyumak [KE
f S0z almadan konu
&7 Ogretmene kars ot
g&ﬁ-ﬂcada.ﬁlannln dikde
ﬁ Dersi kaynatmaya
& Sinf kiretmek [KS
ﬁ@kul demirbazina z
ﬁ Kapry calmadan su
f Derste bir geylerye
fﬁdﬁadaﬁanﬂa tartiz
&iﬁu‘kadaganﬂa beavy

Dependent Variable:

Model...

| @"?F‘erfnrmans [K51]

Foeed Factor(s):

Contrasts...

]

ﬁ as [fas]

ﬁ'ﬁns'r'fet [Cinsiyet] =

Plots ...

Post Hoc...

Random Factons):

2]

Save...

fEEELE 8

Options...

Covarate(s):

]

m |WL5 Weight:

| 0K | [ Paste | | Reset | [Cancel | | Help |
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Simdi Options tusunu tiklayin ve karsiniza gelen asagidaki ileti-

sim kutusundan Descriptive statistics se¢enegini isaretleyin.

Univariate: Options

Estimated Marginal Means
Facton(s) and Factor Interactions:

[OWVERALL)
Cinsiyet

Yas
Cinsiyet™fas

Display

[¥] Descriptive statistics
[] Estimates of effect size
"] Observed power

|| Parameter estimates
[7] Contrast coefficient matri

—

Display Means for:

[ Homogenety tests
[] Spread vs. level plot
[| Residual plat

[ Lack of fit

[7] General estimable function

Significance level: .05 Confidence intervals are 5%

[Corrtinue] I Cancel ] l Help ]

Sirastyla Continue ve OK tuslarini tiklayin. Karsiniza asagidaki-
lere benzer tablolar gelecektir.

Between-Subjects Factors

Value Label N
Cinsiyet 1,00 Bay 252
2,00 Bayan 160
Yas 1,00 30 yas alti 182
2,00 31-40 130
3,00 | 41-50 64
4,00 50 uzeri 36
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Between Subjects Factors tablosunda her bir grubu olusturan alt

gruplarin sikliklar1 verilmistir.

Descriptive Statistics

Dependent Variable: Performans

Cinsiyet Yas Mean Std. Deviation N
Bay 30 yas alti 3,3386 , 78902 127
31-40 3,1125 , 79546 80
41-50 2,9394 ,89928 33
50 Gzeri 2,6667 1,07309 12
Total 3,1825 ,83643 252
Bayan 30 yas alti 3,2364 ,92223 55
31-40 3,3200 ,95704 50
41-50 2,7742 1,17501 31
50 Gzeri 3,0833 ,88055 24
Total 3,1500 ,99179 160
Total 30 yas alti 3,3077 ,83026 182
31-40 3,1923 ,86353 130
41-50 2,8594 1,03689 64
50 Gzeri 2,9444 ,95452 36
Total 3,1699 ,89891 412

Descriptive Statistics tablosunda ise performansin yasa bagh ola-
rak degisimi cinsiyet degiskeni baz alinarak sunulmustur. Bu
tablodan Bay ve Bayanlarin performanslarmin yaslarina baglh
olarak degisimi gorulmektedir. Ayrica bu tabloyu kullanarak
belirli bir yal grubundaki bayanlarin performansi ile erkeklerin

performansimi karsilastirmak mumkundar.

Ancak bu karsilastirmalar sonucu gozlenen farkliliklarin anlamh
olup olmadigim1 belirlemek icinse Tests of Between-Subjects
Effects tablosunu incelememiz gerekir.
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Performans

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 15,0732 7 2,153 2,744 ,009
Intercept 2433,118 1 2433,118 | 3100,551 ,000
Cinsiyet 517 1 517 ,659 A17
Yas 11,350 3 3,783 4,821 ,003
Cinsiyet * Yas 3,444 3 1,148 1,463 224
Error 317,034 404 , 785
Total 4472,000 412
Corrected Total 332,107 411

a. R Squared =,045 (Adjusted R Squared =,029)

Tablonun Cinsiye * Yas satirindaki degerlerden cinsiyet ve yasin
performans tzerindeki ortak etkisinin (p = 0,224, p > 0,05) istatis-
tiksel olarak anlaml: olmadig: gérulmektedir. Bu bulgular isi-
ginda erkek ve kadin ogretmen-
lerin performanslar: yaslarina bagli olarak farkhhik gostermez.
Diger bir ifade ile farkl: yas gruplarindaki erkek ve bayan 0g-
retmenlerin performanslar1 arasindaki fark istatistiksel olarak

anlamlx degildir.

Ek bilgi olarak; tablonun Cinsiyet satirindaki anlamlilik degeri (p
= 0,417, p > 0,05) performans ile cinsiyet arasindaki iliskin istatis-
tiksel olarak anlamli olmadigin1 gostermektedir. Tablonun Yas
satirindaki anlamlilik degeri ise ( p = 0,003, p < 0,01) performans
ile yas arasindaki iliskinin p < 0,01 duizeyinde istatistiksel olarak
anlamh oldugunu ortaya koymaktadir. Diger bir ifade ile per-
formans cinsiyete bagl olarak anlamh bir farklilik gostermezken
yasa bagh olarak farklilik géstermektedir. Bu bulgu Descriptive
Statistics tablosunun Total hanesindeki verilerle birlikte deger-
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lendirildiginde 6gretmenlerin performanslarmnin yaslarina bagl

olarak dusttgt anlasiimaktadir.

Iliskili Orneklem Tek Yonli Varyans Analizi

Eslestirilmis orneklem t-testini kullanarak; belirli bir degiskene
ait deney 6ncesi ve sonrasi degerlerini karsilastirilmistik. Ayrica
yine bu y6ntemi, bir grubun iliskili fakat farkl iki konuya iliskin
goruslerini karsilastirmak icin kullanmistik. Olgiim sayismin iki-
den fazla oldugu durumlar ile ikiden fazla konuya iliskin gorus-
lerin Kkarsilastirilmasinda ise bu bolimde agiklayacagimiz Tliskili
Orneklem Tek Yonlu Varyans Analizi yontemini kullanabiliriz.

Ornegin bir ilacin etkilerini 6lgmek icin ikiser hafta arayla yapi-
lan dort farkl testin sonuclarmin ya da 6gretmenlerin A, B, C
egitim yontemlerine iliskin goruslerini Iligkili Orneklem Tek
Yonlu Varyans Analizi yontemini kullanarak karsilastirabiliriz.

Simdi liskili Orneklem Tek Yonlu Varyans Analizinin nasil uy-

gulandigin bir 6rnek tGzerinde inceleyelim.

Ornek: Istanbul Levent Bélgesindeki [lkogretim Okullarnda go-
rev yapan 6gretmenlerin yap:landirmac: 6grenme, elestirel 0g-
renme ve geleneksel 6grenme yontemlerine iliskin gérusleri ara-

sinda fark var mudar.
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Iliskili Orneklem Tek Yonli Varyans Analizi icin asagidaki mo-

ndleri kullanin:

ANALYZE » GENERAL LINEAR MODEL » REPEATED
MEASURES

'Repeated Measures Define Factor(s) 5c=]

Within-Subject Factor Mame:

factorl W]
| Cancel |

MNurmber of Levels k|

Add | | Hebp

Measure Name

Karsiniza yukaridaki Repeated Measures Define Factor(s) ileti-
sim penceresi gelecektir.
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Bu iletisim kutusuna karsilastiracaginiz degisken miktarini (Or-
negimizde, 3) giriniz daha sonra sirasiyla Add ve Define tuslari-
n1 tiklaymiz. Karsmiza asagidaki Repeated Measures iletisim Ku-
tusu gelecektir. Karsilastiracagimiz degiskenleri aradaki oku kul-
lanarak Within-Subjects Variables kutucuguna gonderin.

&mem = Within-Subjects Variables
Q?mekmmnya
& S kidetmek [KS
&mddﬁrrhamaz
& Kapy caimadan se
& Derste bir geylerye &
& Akadaganyla tas
fkkadawukavg
& Sondan soniara ke
& Cinsel tacizde buk
d’Dﬁm:mztﬁkﬁl
& Derse geg geimek
& 5o ignde dolagm: Between-Subjects Factor(s):
& Yanndakiede ko

& Derste uyumak 01 Zl
fSu: aimadan konu

& Oretmene karg g

& Picadagannin dikk

& Dersi kaynatmaya

& S kirletmek: [0D 3
jﬂcul demirbagnaz =

Covarates:

| Model.. ||Cortrasts..| Pets. |[PostHoc.. || Save.. || Options.. |

Daha sonra Options tusuna basin. Karsiniza Repeated Measures:
Options iletisim kutusu cikacaktir. Bu iletisim kutusunda daha
6nce tanimladiginiz ve tzerinde islem yapacaginiz faktoru ara-

daki oku kullanarak Display Means for kutucuguna génderin.
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Daha sonra Confidence interval adjustment asag: acilir ménusu-
nu kullanarak Bonferroni testini se¢in ve Diplay bolumundeki

Descriptive secenegini isaretleyin.

Repeated Measures: Options @
Estimated Marginal Means
Factor(s) and Factor Interactions: Dizplay Means for:
{OVERALL) actorl

factorl

[¥] Compare main effects
Corfidence interval adjustment:
[Eorrferroni b
Diisplay
[¥] Descriptive statistics [] Transformation matrix
[ Estimates of effect size Homogeneity tests
[] Observed power Spread vs. level plots
[7] Parameter estimates [ Residual plots
[] S5CF matrices [] Lack of fit test
[7] Residual SSCP matrix [T General estimable function
Significance level: 05 Corfidence intervals are 95%
[ Continue ] I Cancel ] [ Help ]

Simdi sirasiyla Continue ve OK tuslarini tiklayin karsiniza asa-

gidakilerin benzeri tablolar ¢ikacaktir.

Descriptive Statistics

Mean Std. Deviation N
Elestirel 4,4939 ,58962 413
Yapilandirmaci 4,7119 47437 413
Geleneksel 4,1356 ,89552 413
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Descriptive Statistics tablosunda 6gretmenlerin farkli 6grenme
yontemlerine iliskin goruslerine ait ortalama ve standart sapma
degerleri gorulmektedir. Bu tablodan Ornegimizdeki yapilan-
dirmaci 6grenme yaklasiminin en yuUksek ortalamaya sahip ol-
dugunu, bunu elestirel 6grenme yaklasiminin izledigi, gelenek-
sel 6grenme yaklasiminin ise en dtstk ortalamaya sahip oldugu
gorulmektedir.

Ancak bu karsilastirmalar sonucu gozlenen farkliliklarin anlamh
olup olmadigmi belirlemek icinse Tests of Within-Subjects
Effects tablosunu incelememiz gerekir.

Tests of Within-Subjects Contrasts

Measure: MEASURE 1

Type lll Sum
Source factorl of Squares df Mean Square F Sig.
factorl Linear 26,518 1 26,518 55,890 ,000
Quadratic 43,416 1 43,416 169,948 ,000
Error(factorl) Linear 195,482 412 474
Quadratic 105,251 412 ,255

Tablonun anlamhlik sttunundaki degerlerden (p = 0,00, p <
0,01), s6z konusu degiskenlerin ortalamalar: arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu gortlmektedir.

Ancak s0z konusu farkl: degiskenlerden kaynaklandigini belir-
lemek, diger bir ifade ile degiskenler arasindaki farkhliklar: iki-
serli gruplara halinde karsilastirmak icin Bonferroni testi sonug-

lar1 incelenmistir.
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Pairwise Comparisons

Measure: MEASURE 1

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference”
(I) factorl  (J) factorl (1-J) Std. Error Sig.'ﬁl Lower Bound | Upper Bound
1 2 -,218* ,031 ,000 -,292 -,144
3 ,358*% ,048 ,000 ,243 474
2 1 ,218*% ,031 ,000 144 ,292
3 ,576*% ,045 ,000 467 ,685
3 1 -,358* ,048 ,000 -474 -,243
2 -,576* ,045 ,000 -,685 -,467

Based on estimated marginal means
*. The mean difference is significant at the ,05 level.
a. Adjustment for multiple comparisons: Bonferroni.

Tablonun Anlamhilik stitunundaki degerlerden degerlerden (p =
0,00, p < 0,01) her g degisken arasindaki farkhiliklarin istatistik-
sel olarak anlaml oldugu anlasilmaktadir.

Bu bulgulardan hareketle Istanbul
Besiktas bolgesindeki ilkogretim okullarinda gérev yapan 0g-
retmenlerin yapilandirmac: 6grenme, elestirel 6grenme ve gele-
neksel 6grenme yontemlerine iliskin gorusleri arasinda fark bu-

lundugu sonucuna varilmastir.

Iliskili Orneklem Iki Yonli Varyans Analizi

Bir ilacin etkilerini 6lgmek icin ikiser ay arayla yapilan dort farkh
testin sonuclarin: ya da 6gretmenlerin A, B, C egitim yontemle-
rine iliskin goruslerini Iliskili Orneklem Tek Yonli Varyans Ana-
lizi yontemini kullanarak karsilastirdik. Peki bu ilaglarin etkile-
rinin deneklerin cinsiyetlerine goére farklilik gosterip gosterme-
digini ya da 6gretmenlerin farkl egitim yontemlerine iliskin go-
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raslerinin kidemlerine goére farklihk go6sterip gostermedigini
bulmak isterseniz... Bu durumda Iliskili Orneklem Iki Yonlii

Varyans Analizi yontemini kullanmak mumkaun.

Simdi iliskili Orneklem iki Yonli Varyans Analizinin nasil uygu-

landigin1 bir 6rnek Gzerinde inceleyelim.

Ornek: Bir isletmede calisanlarin tatmin dizeyleri isletmede bas-
latzlan “kalite ¢emberi” uygulamalar: éncesi, bu uygulama ta-
mamlan:r tamamlanmaz ve uygulamadan bir ay sonra 6l¢tluyor.
Calisanlarin uygulama 6ncesi ve uygulama sonras:ndaki is tat-

min dizeyleri cinsiyetlerine gore farklilik gosterir mi?

fliskili Orneklem iki Yoénli Varyans Analizi igin asagidaki monu-

leri kullanin:

ANALYZE » GENERAL LINEAR MODEL » REPEATED
MEASURES

Karsiniza asagidaki Repeated Measures Define Factor(s) iletisim

penceresi gelecektir. Bu iletisim kutusuna karsilastiracaginmiz de-
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gisken miktarmi (Ornegimizde, 3) giriniz daha sonra sirasiyla
Add ve Define tuslarini tiklayiniz.

Add
Change

Ramaowve

Karsiniza asagidaki Repeated Measure iletisim kutusu gelecektir.

‘i Repested Messures &=

& Pedommans [K51] = Within-Subjects Variables
& Dersi dinlememek: | factor1):
& Kopya gekmek

& Derse geg gelmek | = KC1AY(1)
& Sind ignde dolagm. D] KCONCE)

& Yanndakiede korv KCSONRA()
& Derste uyumak [K
& Séz aimadan konu
& Ogretmene karg o
& Aadagannin dild
& Dersi kaynatmaya
& S kietmekc [KS
& Okl demibagna z Between Subjects Factoris)
& ¥apm caimadan s & Cinsyet [Onsiyet] |
& Dete b seyerye | [ ]
J;Mcada#wms.
Arkadagamyia kav;
gs«mmu Covanates:
Cinsed tacizde bulu
& Dersi izinsiz terk e B
& Elestrel

oHGE

e | v | o | ovrom | e | or-w=cemm
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Karsilastiracagimiz degiskenleri aradaki oku kullanarak Within-

Subjects Variables kutucuguna génderin. Daha sonra grupsama

icin kullanacaginiz degiskeni yine aradaki ou Kkullanarak

Between-Subjects Factor(s) kutucuguna gonderiniz.

Simdi Opltions tusunu tiklayin ve karsiniza gelen asagidaki ileti-

sim kutusundan Descriptive statistics se¢enegini isaretleyin.

Sirastyla Continue ve OK tuslarini tiklayin. Karsiniza asagidaki-

lere benzer tablolar gelecektir.

Univariate: Options @
Estimated Manginal Means
Factor(s) and Factor Interactions: Digplay Means for:
[OWVERALL)
Cinsivet l:l
fas
Cinsiyet™Yas
Diizplay
[¥] Descriptive statistics [] Homogeneity tests
[] Estimates of effect size [] Spread vs. level plot
[T] Observed power [ Residual plot
[] Parameter estimates [] Lack of fit
[ Contrast coefficient matrix [7] General estimable function
Significance level: 05 Confidence intervals are 95%
Continue ] I Cancel ] l Help
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Descriptive Statistics tablosunda ise tatmin dizeyinin farkli do-
nemlerde cinsiyete bagh olarak degisimi sunulmustur. Bu tablo-
dan Bay ve Bayanlarin tatmin duzeylerinin cinsiyetlerine bagh
olarak degisimi gorulmektedir. Ayrica bu tabloyu kullanarak
belirli bir donemde bayanlarin tatmin dizeylerini erkelerin tat-

min duzeyi ile karsilastirmak mumkundur.

Descriptive Statistics

Cinsiyet Mean Std. Deviation N
Kalite Cemberi 1 Ay Bay 4,4008 ,63283 252
Sonra Bayan 4,0683 ,71697 161
Total 4,2712 ,68554 413
Kalite Cemberi Oncesi  Bay 4,0794 1,00678 252
Bayan 3,9565 1,03288 161
Total 4,0315 1,01755 413
Kalite Cemberi Sonrasi  Bay 4,5317 62722 252
Bayan 4,2795 ,67279 161
Total 4,4334 ,65622 413

Ancak bu karsilastirmalar sonucu gozlenen farkliliklarin anlamh
olup olmadigm: belirlemek icinse Multivarite Tests tablosunu

incelememiz gerekir.

Multivariate TestsP

Effect _ Value F Sig.

factorl Pillai's Trace ,130 30,5012 ,000
Wilks' Lambda ,870 30,5012 ,000
Hotelling's Trace ,149 30,5012 ,000
Roy's Largest Root ,149 30,5012 ,000

factorl * Cinsiyet  Pillai's Trace ,009 1,9102 ,149
Wilks' Lambda ,991 1,9102 ,149
Hotelling's Trace ,009 1,9102 ,149
Roy's Largest Root ,009 1,9102 ,149

a. Exact statistic
b.

Design: Intercept+Cinsiyet
Within Subjects Design: factorl
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Tablonun factor 1 bolimundeki iliskilerin anlamli olmas1 (p =
0,00, p < 0,01) farkli donemlerde yapilan o6l¢timler arasindaki
farkhiliklarin istatistiksel olarak anlaml: oldugunu ortaya koy-
maktadir.

Ancak uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi tatmin puanlarinin
cinsiyete gore farklilasma durumunu goésteren factorl * Cinsiyet
bolumundeki iligkiler incelendiginde s6z konusu iligskinin anlam-
I1 olmadig: ( p = 0,149, p > 0,05) anlasiimaktadur.

Bu bulgulardan hareketle cali-
sanlarin kalite cemberi uygulamalar: 6ncesi ve sonrasindaki tat-
min dtzeylerinin cinsiyetlerine gore farklilik gostermedigi sonu-

cuna varilmastir.

Cok Faktorlt Varyans Analizi

Eger birden fazla bagiml: degiskenin (performans, tatmin dtze-
yi, basar1 notu vb.), birden fazla bagimsiz degisken (cinsiyet, ge-
lir dlzeyi, mezun olunan okul vb.) gore farklilasma durumunu
ayni1 anda incelemeniz gerekiyorsa ¢ok faktorli varyans analizi
yontemini kullanabilirsiniz. Simdi Cok Faktorlu Varyans Anali-

zinin nasil uygulandigmi bir 6rnek tzerinde inceleyelim.

Ornek: Bir isletmede calzsan personelin performanslar: ve tatmin di-

zeyleri cinsiyet ve gelir durumlar:na gore farkl:l:k gostermekte midir?
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Cok Faktorlt Varyans Analizi i¢in asagidaki ménuleri kullann:

ANALYZE » GENERAL LINEAR MODEL » MULTIVARITE

» | Multivariate =
& Kopya elkamek [KS RPN Pei Model
& Derse geg geimek & Pedormans [K51] —
& Sdignde dolagm. = | |_4 | | @ Tatmn [KS2Z] Contrasts
JP Yarundakilede korw Plots
& Derte uyumak [K Fixed Factoris) -
& Soz almadan konu . Post Hoc
& Ot ww ob & Cinsiyet [Onsiyet]
& Mkadagannn dikk > | | & Gelr[Geir Save.
& Ders kaynatmaya -
& S ketmek [K5 Covaristoh} |_Options..._|

JPGR-.JI demirbagna z
ép Kapry galmadan s ¥
dP Derste bir seyler ye
ép.ﬁ'kada#ar',rla tartiy

& Akadaganya kav WLS Wesght
& Sondan sondara kz . | | J

(o] [Pase.] [Reset.] [Concel] [iisin:

Karsiniza yukaridaki Multivarite iletisim penceresi gelecektir.
Bu iletisim kutusuna karsilagtiracaginiz degiskenleri (Ornekte,
performans ve tatmin duzeyi) Dependent Variables, gruplan-
dirmada kullanacaginiz degiskenleri (Ornekte, cinsiyet ve gelir)
Fixed Factor(s) kutusuna aradaki oklar1 kullanarak goénderin.
Daha sonra options tusunu tiklayarak karsiniza gelen Mulitivare:
Options iletisim kutusunda yer alan Descriptive statistics sece-
negini isaretleyin. Sirasiyla Continue ve OK tuslarmi tiklayin.

Asagidakilerin benzeri tablolar elde edeceksiniz.
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Descriptive Statistics

Cinsiyet  Gelir Mean Std. Deviation N
Performans  Bay 1500 YTL'den az 3,3386 , 78902 127
1501-2000 YTL 3,1125 , 79546 80
2000 YTL'den fazla 2,8667 ,94388 45
Total 3,1825 ,83643 252
Bayan 1500 YTL'den az 3,2364 ,92223 55
1501-2000 YTL 3,3200 ,95704 50
2000 YTL'den fazla 2,9091 1,05887 55
Total 3,1500 ,99179 160
Total 1500 YTL'den az 3,3077 ,83026 182
1501-2000 YTL 3,1923 ,86353 130
2000 YTL'den fazla 2,8900 1,00398 100
Total 3,1699 ,89891 412
Tatmin Bay 1500 YTL'den az 2,9764 ,80143 127
1501-2000 YTL 2,9375 ,84709 80
2000 YTL'den fazla 2,5778 ,96505 45
Total 2,8929 ,85644 252
Bayan 1500 YTL'den az 3,1455 , 75567 55
1501-2000 YTL 2,9000 ,90914 50
2000 YTL'den fazla 2,9091 ,79983 55
Total 2,9875 ,82407 160
Total 1500 YTL'den az 3,0275 ,78965 182
1501-2000 YTL 2,9231 ,86817 130
2000 YTL'den fazla 2,7600 ,88899 100
Total 2,9296 ,84427 412

Descriptive Statistics tablosunda ¢alisanlarin performans ve tat-
min duzeylerinin cinsiyet ve gelir dlzeylerine gore degisimi ve-
rilmistir. Bu tablodan galisanlarin performans ve tatmin diizeyle-
rinin cinsiyet ve gelir dtzeylerine gore farklhilik gosterdigi g6z-
lenmektedir. Ancak gozlenen farkliliklarin anlamh olup olmad:-
g belirlemek icinse Tests of Between-Subjects Effects tablosu-

nu incelememiz gerekir.
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Tests of Between-Subjects Effects

Type Il Sum
Source Dependent Variable of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model  Performans 13,1262 5 2,625 3,341 ,006
Tatmin 8,483P 5 1,697 2,421 ,035
Intercept Performans 3565,170 1 3565,170 | 4537,757 ,000
Tatmin 3075,690 1 3075,690 | 4389,577 ,000
Cinsiyet Performans ,220 1 ,220 ,281 ,597
Tatmin 2,165 1 2,165 3,090 ,080
Gelir Performans 10,214 2 5,107 6,500 ,002
Tatmin 6,092 2 3,046 4,348 ,014
Cinsiyet * Gelir Performans 1,639 2 ,820 1,043 ,353
Tatmin 1,906 2 ,953 1,360 ,258
Error Performans 318,981 406 , 786
Tatmin 284,476 406 , 701
Total Performans 4472,000 412
Tatmin 3829,000 412
Corrected Total Performans 332,107 411
Tatmin 292,959 411

a. R Squared =,
b. R Squared =,

040 (Adjusted R Squared =,028)
029 (Adjusted R Squared =,017)

Tablonun anlamhlk sGtunundaki degerlerden Performans ve

tatmin dtzeyinin cinsiyete bagh degisiminin (p = 0,597, p = 0,08;

p > 0,05) istatistiksel olarak anlamli olmadig:, performans ve

tatmin dtzeyinin gelir dlzeyine bagh degisiminin ise (p = 0,002,

p = 0,014; p < 0,05) istatistiksel olarak anlaml1 oldugu anlasiimak-

tadir. Bunun yaninda cinsiyet ve gelir degiskenlerinin gerek per-

formans, gerekse tatmin duzeyi Uzerindeki ortak etkisinin (p =

0,353, p = 0,258; p > 0,05) istatistiksel olarak anlaml: olmadig:

g6zlenmektedir.
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Ki-Kare Testi

Bu bolumu parametrik olmayan test yontemlerine ayirdik. As-
linda bu bdlimde aciklanacak tim ydntemler bundan dnceki bo-
limlerde agiklanan parametrik yontemlerin parametrik olmayan

karsiliklar: olacak.

Daha 6nce de belirttigimiz gibi eger verileriniz normal dagilim
Ozellikleri gosteriyorsa, homojense, drneklem buyukltugi 20’ nin
Uzerindeyse, incelediginiz bagimh degisken arahk (interval) ya-
da oran (ratio) 6l¢cegine (SPSS’de bu iki 6l¢cek Scale olarak adlan-
dirilir) uygunsa parametrik test yontemlerini kullaniyorduk. An-
cak verileriniz bu 06zelliklerden herhangi birini karsilamiyorsa

parametrik olmayan analiz yontemlerini kullanmaniz gerekecek.

Bu bélimde Ki-Kare Uygunluk Testi, Ki-Kare Bagisizlik Testi,
Mann-Whitney U Testi, Wilcoxon Eslestirilmis iki Orneklem Tes-
ti, Kruskal Wallis H Testi, ve Friedman Testlerini inceleyecegiz.
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Ki-Kare Uygunluk Testi

Ki — Kare uygunluk testi ile belirli bir degiskenin farkl: kategori-
lerine ait gozlenen frekanslarinin, beklenen frekanslarina uygun-
lugu arastirilir. Burada beklenen frekanslar birbirine esit olabile-
cegi gibi farkl: da olabilir. Isterseniz konuyu érneklerle biraz aca-

Iim.

“Besiktas ilgesi sakinlerinin NTV, CNN Turk ve SKY Turk kanal-
larin1 izleme oranlar: arasinda anlaml bir fark var midir?” soru-
sunda bu U¢ kanahn izlenme oranlarmin esit oldugu varsayi-

mindan hareket edilmistir.

Oysa soru 2007 Ocak ayinda yapilan 6lumlerde, Besiktas ilgesi
sakinlerinin % 30’unun NTV, % 25’inin CNN Turk, % 45’inin ise
SKY Turk kanalni tercih ettigi belirlenmistir. Acaba bu Gl¢ctimler
2007 Kasim ay1 i¢cinde gecerliligini korumakta midir? Dikkat edi-
lirse bu 6rnekte bir beklenti s6z konusu olup kategorilere ait de-

gerler birbirine esit degildir.
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Ki-Kare Uygunluk Testi i¢cin asagidaki monuleri kullanin:
ANALYZE » NONPARAMETRIC TESTS » CHI-SQUARE

Karsiniza asagidaki Chi-Square Tests iletisim penceresi gelecek-
tir. inceleyeceginiz degiskeni (Ornegimizde, TV Kanali) aradaki
oku kullanarak Test Variable List iletisim kutusuna gonderiniz.
All categories equal (tum kategoriler esit) radyo digmesini isa-
retleyiniz ve OK tusuna tiklayiniz.

® | Chi-Square Test ==
& Geir [D2] : Test Variable List o
fﬂﬂrennr Egtim Du di'? TV Kanali [D1] .
& Babanin Egtim Du ) asie
ﬁ@gr&m Gonjlen C N
& S Meveudu [D6
& A Cancel
Expected Range Bpected Values Help
@ Get from data @ Al categories aqual
Uss spaciad range Vikons
Exact
Options

Asagidakiler benzer tablolar elde edeceksiniz. TV Kanal tablo-
sunun il situnu gozlenen siklik oranlarini, ikinci stitun beklenen
siklik oranlarini, Gg¢linct sutun ise aradaki farki verir. Arastir-
maya 200 kisi katildig1 ve tiim kategorilerin esit oldugu varsayil-
dig1 icin beklenen siklik oran: 200 / 3 = 66,7 olarak bulunmustur.
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Tablodaki degerlerden SKY Turk’lin diger kanallardan daha faz-
la izlenme oranina sahip oldugu gozlenmektedir. Bununla birlik-
te kanallarin izlenme oranlar: arasindaki farkhiliklarin anlaml
olup olmadigina iliskin daha saglikl: yorum yapabilmek icin Test
Statistics tablosunun incelenmesi gerekmektedir.

TV Kanali
Observed N | Expected N | Residual
NTV 56 66,7 -10,7
CNN Turk 58 66,7 -8,7
Sky Turk 86 66,7 19,3
Total 200

Test Statistics tablosunun Asymp.Sig. (Anlamlilik) satirindaki
degerlerden (p = 0,015, p < 0,05), her tg¢ kanaln izlenme oranlar
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak anlaml: oldugu anla-
silmaktadr.

Test Statistics

TV Kanali
Chi-Square 8,440
df 2
Asymp. Sig. ,015

Bu bulgudan hareketle Besiktas ilcesi
sakinlerinin NTV, CNN Turk ve SKY Turk kanallarin: izleme

oranlar: arasinda anlaml bir fark oldugu sonucuna varilmistir.
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Simdi Ocak 2007 tarihinde dl¢ulen izlenme oranlarmin gecerli
olup olmadigmi sorgulayalim

Ki-Kare Uygunluk Testi i¢in tekrar ayni menuleri kullanin.

8 | Chi-Square Test 5

&7 Gelir [D2] & Test Vanable List oK

& Porenin Egtim Di & TV Kanaii [D1] :
& Babann Egtm Di: | fase.
«f'ﬁg‘mrﬂ (Gonilen C | ® J Resat |
& Snif Meveudu [D6 ;
§ﬂ1 Cancel |
Expected Range Expected Values Hep |
@ Get from data All categones equal

Use spacified range @ Values

30
25
45

Bu sefer Chi-Square Tests iletisim penceresindeki Values radyo
dagmesini isaretleyin. Simdi her bir kategoriye ait beklenen de-
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gerleri (Ornegimizde, 30, 25, 45) sirasiyla Values satirina girin ve
her veri girisinden sonra Add tusunu tiklayin. Degerlerin girisi-
ni tamamladiktan sonra OK tusuna basin.

Asagidakiler benzer tablolar elde edeceksiniz. Tablodaki deger-
lerden SKY Turk’dn izlenme oranmin diserken NTV ve CNN
Tark’dn izlenme oranlarinda bir artis oldugu gozlenmektedir..
Bununla birlikte kanallarin izlenme oranlar: arasindaki degisi-
min anlaml olup olmadigina iliskin daha saghkl yorum yapa-
bilmek icin Test Statistics tablosunun incelenmesi gerekmektedir.

TV Kanali
Observed N | Expected N | Residual
NTV 61 60,0 1,0
CNN Turk 58 50,0 8,0
Sky Turk 81 90,0 -9,0
Total 200

Test Statistics tablosunun Asymp.Sig. (Anlamlilik) satirindaki
degerlerden (p = 0,333, p > 0,05), her t¢ kanalin izlenme oranlar
gozlenen degisimin istatistiksel olarak anlaml: oldugu anlasil-

maktadir.
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Test Statistics

TV Kanali
Chi-Square 2,197
df 2
Asymp. Sig. ,333
Bu bulgulardan hareketle Besik-

tas ilgesi sakinlerinin NTV, CNN Turk ve SKY Turk kanallarini
izleme oranlarinin OCAK 2007- KASIM 2007 tarihleri arasinda
degismedigi sonucuna varilmastir.

Ki-Kare Bagimsizlik Testi

Ki — Kare Bagimsizlik Testi iki degisken arasindaki iliskinin ista-
tistiksel olarak anlaml: olup olmadigmi belirlemek amaciyla kul-
lanilir. Bu testte diger iliskisel analizlerden farkl olarak iligki ku-
rulan degiskenlerin her ikisi de Nominal (Siniflama) ya da
Ordinal (Siralama) Olgeklidir. Daha agik bir ifade “gelir duzeyi
ile siyasi parti se¢cimi”, “egitim duzeyi ile okunan gazete”, “is
tatmini duzeyi (evet, kismen, hayir) ile Ucret” degiskenleri ara-
sindaki iliskiler Ki — Kare Bagimsizlik Testi ile incelenebilir. Sim-
di Ki — Kare Bagimsizlik Testi ve SPSS uygulamasin bir 6rnek

yardimiyla inceleyelim.

Bir fabrikada rastgele secilen bir 6rnekleme anket uygulanarak
en ¢ok okuduklar1 gazeteler belirleniyor. Acaba orneklem gru-
bundaki kisilerin okuduklar: gazeteler egitim duzeylerine gore
farkhlik gostermekte midir?
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Ki-Kare Bagimsizlik Testi icin asagidaki monuleri kullanin:
ANALYZE » DESCRIPTIVE STATISTICS » CROSSTABS

Karsiniza asagidaki Crosstabs iletisim penceresi gelecektir.

ﬂ Crosstabs

ﬁ[ﬁ& Rowis):

[l
@&cm E ﬁEgrtlm [Egitim]

&
Re
?EE Columniz):
Lo i Gazete [Gazete] Cancel
P dnl
& Uyku [C16] Layer 1 of 1
&7 Basari [F1] - o
&% Metod [F2] =
7 |

&F TV ideme [C17]

[7] Display clustered bar charts

[7] Suppress tables

| Statistics... | | Cells... | | Fomat..

Gruplamada kullanacaginiz bagimsiz degiskeni (Ornegimizde,
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egitim duzeyi) Row(s) kutusuna, inceleyeceginiz bagimh degis-
keni (Ornegimizde, gazete) Cloumn(s) kutucuguna aradaki oku
kullanarak gonderin.

Simdi sol alttaki Statistics digmesini tiklayin. Karsmiza asagida-
ki Crosstabs: Statistics iletisim penceresi gelecektir. Buradan Chi-
square secenegini isaretledikten sonra Continue tusuna tiklayin.

] Crosstabs: Statistics @l‘

[¥] Chi-square [ Comelations Continue

!‘.\l.u.:nminal Ordinal | F— |
|| Contingency coefficient "] Gamma

|| Phi and Cramér’s W || Somers"d | kige |
[ Lambda [T Kendall's taub

|""| Uncertainty coefficient |"| Kendall's tauc

MNominal by Interval [ Kappa

[ E&a [7] Risk

[T] McNemar

[7] Cochran’s and Martel-Haenszel statistics

Son olarak Cells duagmesini tiklayin. Karsimiza asagidaki
Crosstabs: Cell Display iletisim penceresi gelecektir.
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Crosstabs: Cell Display @

Courts | Continue

J | Observed |m|
| Bxpected e
Help

Percertages Residuals
[¥] Row [7] Unstandardized
[¥] Column [] Standandized
[] Total [7] Adjusted standardized
Moninteger Weights

@ Round cell counts | Round case weights

1 Truncate cell counts 1 Truncate case weights

Mo adjustments

Buradan Observed, Expected, Row, Coloumn seceneklerini isa-
retledikten sonra Continue ve OK tuslarin: tiklayin. Asagidakiler
benzer tablolar elde edeceksiniz.

Egitim * Gazete Crosstabulation

Gazete
Bulvar Tunaydin | Entel Haber Total

Egitim  llkdgretim  Count 40 12 4 56
Expected Count 15,1 26,6 14,3 56,0

% within Egitim 71,4% 21,4% 7.1% 100,0%

% within Gazete 74,1% 12,6% 7,8% 28,0%

Lise Count 14 70 0 84
Expected Count 22,7 39,9 21,4 84,0

% within Egitim 16,7% 83,3% ,0% 100,0%

% within Gazete 25,9% 73, 7% ,0% 42,0%

Universite  Count 0 13 47 60

Expected Count 16,2 28,5 15,3 60,0

% within Egitim ,0% 21,7% 78,3% 100,0%

% within Gazete ,0% 13,7% 92,2% 30,0%

Total Count 54 95 51 200
Expected Count 54,0 95,0 51,0 200,0

% within Egitim 27,0% 47,5% 25,5% 100,0%

% within Gazete 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Tablodaki degerlerden ilkégretim mezunu calisanlarin Bulvar
Gazetesini, lise mezunu calisanlarin Tunaydin Gazetesini, Uni-
versite mezunu c¢ahsanlarin ise Entel Haber gazetesini agirlikl
olarak tercih ettikleri gozlenmektedir. Bu durum 6zellikle tablo-
daki beklenen toplam (Expected Count) ile gozlenen toplam sa-
tirlarindaki degerler karsilastirildiginda c¢ok net olarak gorul-
mektedir. Bununla birlikte daha saghkli bir yorum yapabilmek
icin Chi-Square Tests tablosunun incelenmesi yararli olacaktir,

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 194,1122 4 ,000
Likelihood Ratio 198,820 4 ,000
N of Valid Cases 200

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 14,28.
Tablonun Assymp.Sig. sttunun en ustiindeki anlamlilik degeri-
nin p = 0,00 oldugu gorulmektedir. Bu deger p < 0,05 sartim kar-
stladigindan egitim duzeyi ile okunan gazete arasindaki iligkinin
anlaml oldugu soylenebilir.

Bu bulgulardan hareketle fabrika ca-
lisanlarmin okuduklar: gazetelerin egitim duzeylerine gore fark-
lilik g6sterdigi sonucuna varilmastir.
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Mann-Whitney U Testi

Bagimsiz Orneklem T- Testini hatirlayin. O bolimde anlattikla-
rimizin tUmu Mann-Whitney U Testi icin de gecerli. Ancak tek
bir farkla. Bagimsiz Orneklem T- Testi parametrik veriler icin
uygun bir yontem iken, Mann-Whitney U Testini parametrik
olmayan veriler icin kullanilmaktadir. Dolayisiyla Mann-
Whitney U Testini, Bagimsiz Orneklem T- Testinin parametrik

olmayan veriler igin karsilig1 olarak tanim

Parametrik olmayan veriler hakkindaki bilgilerimizi hatirlayacak
olursak, eger verileriniz, normal dagilim &zelligi gbstermiyorsa,
homojen degilse, 6rneklem buyutkltgtintz 20 ve daha az ise Ba-
gimsiz Orneklem T- Testi yerine Mann-Whitney U Testini kul-

lanmaniz gerektigini sdylenebilir.

Benzer durum bu bolimde anlatilacak olan Ug test yontemi igin
de gecerlidir. Bunlardan; (1) Wilcoxon Iliskili Iki Orneklem Testi,
Eslestirilmis Orneklem T-Testi, (2) Kruskal Wallis H Testi, Tek
Yonli Varyans Analizi, (3) Friedman Testi, iliskili Orneklem Tek
Yonllt Varyans Analizi yontemlerinin parametrik olmayan veri-

ler i¢in kullanilabilecek karsiliklaridir.

Bu yontemleri incelerken normallik ve homojenlik testleri ile
zaman kaybetmemek i¢in 20’nin altinda 6rneklem buayudkltgtne

sahip sorular Uzerinde c¢ahstik. Buradan 6rneklem buyuklugt
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20’nin Ustlnde oldugunda parametrik test yontemlerini kullana-
bileceginizi dustinmeyi istemeyiz. Dogru test yontemini belirle-
yebilmek icin mutlaka 7 nci Bélumde aciklanan basamaklar: uy-

gulamalisiniz.

Simdi tekrar gelelim Mann-Whitney U testine... Bu ybntem iki
ayr: grubun belli bir degiskene ait ortalamalarin: karsilastirmak
icin kullanilir. Ornegin hayvan haklari konusunda hakkinda er-
kek ve kadinlarin gorusleri arasinda fark olup olmadigini test
etmek isterseniz Mann-Whitney U testini kullanabilirsiniz. Ben-
zer sekilde evli ve bekar kadinlarin erkekler hakkindaki dustn-
celeri arasinda fark olup olmadigmni bulmak i¢in kullanilabilecek
yontem yine Mann-Whitney U testidir.

Simdi Mann-Whitney U testinin nasil uygulandigini bir 6rnek
Uzerinde inceleyelim.

Ornek: 22 §grenciden olugan ozel bir sinifta kiz ve erkek 8grenci-
lerin fen bilgisi dersinden ald:klar: notlar aras:nda anlaml: bir

fark var midir?
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Mann-Whitney U test i¢in 6ncelikle asagidaki monuleri kullanin:

ANALYZE » NONPARAMETRIC TESTS » 2 INDEPENDENT
SAMPLES

Karsiniza asagidaki Two-Independent-Sample T Test iletisim
penceresi gelecektir. Bu pencereden inceleyeceginiz degiskeni
(Ornekte, Fen Bilgisi Notu) Test Variable List kutucugunun igine,
gruplandirmada kullanacaginiz degiskeni (Ornekte, Cinsiyet)
Grouping Variable satirina, aradaki oklar1 kullanarak goénderin.
Ardindan Mann-Whitney U se¢eneginin isaretleyin.

2| Two-In dependent-5amples Tests @
ﬁ Matematik Test Vanable List: 0K
& Sosyal & Fen Bilgisi [Fen]
& Tirkee E Paste
Feset

[ ra—

l Define Groups .. ]

Grouping Varable:

Test Type
[¥] Mann-WWhitney U [] Kelmogorov-Smimaov Z

[ Moges extreme reactions  [] Wald-Wolfowitz uns

Simdi kullanacagimiz gruplar: tanimlamaniz gerek. Bunun icin
Define Groups dugmesini tiklayin. Karsiniza asagidaki iletisim
kutusu gelecektir. Burada Kizlar “1”, Erkeler “2” ile temsil edil-
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diginden bu rakamlar: Group 1 ve Group 2 satirlarina girdik.
Bunun disinda Ornegin gruplamay: Egitim Dulzeyi degiskenine
gOre yapmayi dustindtintiz ve tniversite mezunlar: ile lisansusti
egitim gorenler karsilastirmak istiyorsunuz. Kodlarmizda “1”
fIkogretim, “2” Lise”, “3” Universite” “4”Lisanusti” seklinde
olsun bu durumda Group 1 ve Group 2 satirlarina sirasiyla “3”
ve “4” rakamlarmi girmeniz gerekecek. Eger lise ve daha az egi-
tim gérmusler ile Universite ve daha yiksek egitime sahip olan-
lar1 karsilastirmak istiyorsaniz Cut point ifadesinin dntndeki
radyo dugmesini isaretlemeniz ve bu satira “2” degerini girme-
niz yeterli olacaktir. SPSS Cut point satirina girilen degeri “< ="
(kiicuk esit) olarak kabul eder.

Define Groups

@ Use specified values l Cortinue ]

Group 1: 1
Group 2; |2 |Tclp

Cut point:

Simdi 6rnegimize donelim. Sirasiyla Continue ve OK tuslarim
tiklayimiz. Karsiniza asagidakiler benzer tablolar gelecektir.

Ranks
Cinsiyet N Mean Rank | Sum of Ranks
Fen Bilgisi  Kiz 10 14,55 145,50
Erkek 12 8,96 107,50
Total 22
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Test Statistics

Fen Bilgisi
Mann-Whitney U 29,500
Wilcoxon W 107,500
4 -2,126
Asymp. Sig. (2-tailed) ,034
Exact Sig. [2*(1-tailed a
Sig)] g- 124 043

a. Not corrected for ties.

b. Grouping Variable: Cinsiyet

Test Statistics tablosunun Asymp. Sig. (Anlamlilik) satirindaki
degerin 0,034 oldugu gorilmektedir. S6z konusu deger 0,05’den
ktctk oldugu icin, cinsiyet ile fen bilgisi dersi basaris1 arasindaki
iliskinin p < 0,05 diuzeyinde istatistiksel olarak anlaml: oldugunu
soyleyebiliriz.

Bu bulgulardan hareketle 6rnegimizde
kiz grencilerin fen bilgisi dersinde erkelerden daha basaril

oldugu sonucuna ulasilmastur.

Wilcoxon Iliskili Iki Orneklem Testi

Ozellikle deneme modelli arastirmalarda deney 6ncesi ve sonrasi
degerlerin karsilastirilmasina ihtiya¢ duyulabilir. Bunun disinda
belli bir grubun iliskili fakat farkl: iki konu ya da uygulamaya
iliskin goraslerini karsilastirmak isteyebilirsiniz. Eger bu tur du-
rumlarda kullandigmiz veriler parametrik degilse Wilcoxon Tlis-
kili iki Orneklem Testini kullanmaniz gerekecek.

Ornegin bir isletmede yeni genel midurin dncesi ve sonras per-
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formansin karsilastirmak istiyorsunuz. Ya da Ogretmenlerin
“elestirel 6grenme” ile “coklu 6grenme” yontemlerinin etkinlik-

lerine iliskin goruslerini karsilastirmaniz gerek.

Simdi Wilcoxon iliskili Iki Orneklem testinin nasil uygulandigini
bir 6rnek tzerinde inceleyelim.

Ornek: Bir lisedeki fen bilgisi ogretmenlerinin, “Ad:m Ad:m Fen
Bilgisi” yard:mc: kitab: ile “Asama Asama Fen Bilgisi” yardimc:

kitabrnn etkiligine iliskin gorisleri aras:nda fark var madir?

Wilcoxon Tligkili Iki Orneklem testi igin 6ncelikle asagidaki mo-
nuleri kullanin:

ANALYZE » NONPARAMETRIC TESTS » 2 RELATED
SAMPLES

Karsiniza asagidaki Two-Related Samples Tests iletisim pence-

resi gelecektir. Bu pencereden inceleyeceginiz degiskenleri birbi-
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ri ardina tiklaymmiz. Tikladigmiz degiskenler Current Selections

kutusunda goruntulenecektir. Daha sonra aradaki oku kullana-

rak bu degiskenleri Test Pair(s) List kutusuna gonderin. Son ola-

rak Wilcoxon secenegini isaretleyin.

# | Two-Related-Samples Tests

& Adim Fen [A]
ﬁ Aszama Fen [B]

Cument Selections
Variable 1:
Variable 2:

Test Pairls) List:

A-B

]

]
Paste

et

(i g

Cancel
Help

Test Type

[¥] Wilcowon [ Sign

[7] McMNemar

Options...

OK tusuna tiklaymmiz. Karsiniza asagidakiler benzer tablolar ge-

lecektir.

Ranks
N Mean Rank | Sum of Ranks
Asama Fen - Adim Fen Negative Ranks 28 2,50 5,00
Positive Ranks 4b 4,00 16,00
Ties 3¢
Total 9
a. Asama Fen < Adim Fen
b. Asama Fen > Adim Fen
C. Asama Fen = Adim Fen
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Test Statistics?

Asama Fen

- Adim Fen
A -1,1902
Asymp. Sig. (2-tailed) ,234

a. Based on negative ranks.

b. Wilcoxon Signed Ranks Test

Test Statistics tablosunun Asymp. Sig. (Anlamlilik) satirindaki
degerin 0,234 oldugu gorilmektedir. S6z konusu deger 0,05’den
buyidk oldugu icin, Asama Asama Fen yardimc: Kitab: ile Adim
Adim Fen yardimci kitabmin etkinligi arasindaki farkin istatis-
tiksel olarak anlaml: olmadigini séyleyebiliriz.

Ornegimizde Wilcoxon Tligkili iki Orneklem testi sonuglarindan
hareketle, fen bilgisi 6gretmenle-
rinin “Asama Asama Fen Bilgisi” kitabinin etkinligi ile “Adim
Adim Fen Bilgisi” kitabimin etkinligi hakkindaki gorusleri ara-

sinda anlaml bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmstir.

Kruskal-Wallis H Testi

Krusukal-Wallis H Testi parametrik olmayan verilere sahip iki-
den fazla grubun 6lguimlerinin karsilastirilmasinda kullanilan bir
yontemdir. Oregin erkeklerin kadinlar hakkindaki gorusglerinin
medeni durumlarina (evli, bekar, dul) gore farklilik gosterip gos-
termedigi, farklh egitim duzeylerindeki kadinlarin yemek yapma
yetenekleri arasinda fark olup olmadigini bulmak i¢in bu yon-

temi kullanabilirsiniz.
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Simdi tek yonll varyans analizinin nasil uygulandigmi bir 6rnek

Uzerinde inceleyelim.

Ornek: 17 kigilik bir siniftaki ggrencilerin Fen Bilgisi dersinden
aldiklar: ortamla puanlar babalarimin egitim durumlarmna gore

farklilik gosterir mi?

Krusukal-Wallis H Testi i¢in asagidaki monuleri kullanin:

ANALYZE » NONPARAMETRIC TESTS » K INDEPENDENT
SAMPLES

Karsiniza asagidaki Tests for Several Independent Samples ileti-
sim penceresi gelecektir. Bu pencereden inceleyeceginiz degiske-
ni (Ornekte, Fen Bilgisi Notu) Test Variable List kutucugunun
icine, gruplandirmada kullanacagimiz degiskeni (Ornekte, Baba
Egitim Duzeyi) Grouping Variable satirina, aradaki oklar: kulla-

narak gonderin.
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& | Tests for Several Independent Samples

(=]
& Cinsiyet Test Variable List: oK
& WMatematik " 4 Fen Bilgisi [Fen] —
6& Sosyal Paste
i
An itim [An
! Grouping Variable:
b | [Baba(??) |
= = Help

Test Type
[¥] Kruskal-Wallis H [] Median

Options...

Simdi kullanacagimiz gruplar: tanimlamaniz gerek. Bunun igin
Define Range dugmesini tiklayin. Karsmniza asagidaki iletisim
kutusu gelecektir.

-

Several Independent Samples: Define Range [

Range for Grouping Varable
Minimurm: 1 | |
Cancel

Mapdmum:; 3 Help

Burada ilkbgretim “1”, Lise “2”, Universite “3” ile temsil edildi-
ginden minimum kutucuguna “1”, maksimum kutucuguna “3”
girdik. Simdi sirasiyla Continue ve OK tuslarimi tiklayin karsini-
za asagidakilere benzer tablolar gelecektir.
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Ranks

Baba Egitim N Mean Rank

Fen Bilgisi  Ilkokul 3 16,83
Lise 7 13,57
Universite 12 8,96
Total 22

Test Statistics®P?

Fen Bilgisi
Chi-Square 5,111
df 2
Asymp. Sig. ,078

a. Kruskal Wallis Test

b. Grouping Variable: Baba Egitim

Test Statistics tablosunun Asymp. Sig. (Anlamlilik) satirindaki
degerin 0,078 oldugu gorilmektedir. S6z konusu deger 0,05’den
bayuk oldugu icin, babanin egitim dlzeyi ile fen bilgisi dersi ba-
saris1 arasindaki iligskinin istatistiksel olarak anlamli olmadigini

soyleyebiliriz.

Bu bulgulardan hareketle 6rnegimizde
babalar: farkl: egitim dtizeyine sahip égrencilerin Fen
Bilgisi dersinden aldiklari ortamla arasinda anlamli bir fark bu-

lunmad1g1 sonucuna ulasilmastur.

Friedman Testi

Hatirlarsaniz, eslestirilmis orneklem t-testini kullanarak; belirli
bir degiskene ait deney Oncesi ve sonras: degerlerini karsilasti-
rilmistik. Ayrica yine bu yontemi, bir grubun iliskili fakat farkl:
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iki konuya iliskin goruslerini karsilastirmak icin kullanmistik.
Olgm sayisinin ikiden fazla oldugu durumlarda ise Iliskili Or-
neklem Tek YOnlU Varyans Analizi yonteminden yararlanmistik.
Verilerimizin parametrik olma sartlarin: tasimadig: durumlarda
ise bu iki test yonteminin her ikisinin de yerine Friedman Testini

kullanabilirsiniz.

Ornegin bir ilacin etkilerini 6lgmek icin ikiser hafta arayla yapi-
lan dort farkl testin sonuclarmin ya da 6gretmenlerin A, B, C
egitim yontemlerine iliskin goruslerini Friedman Testini kullana-

rak karsilastirabiliriz.

Simdi Friedman Testinin nasil uygulandigin: bir 6rnek tGzerinde

inceleyelim.

Ornek: Nimetullah Mahruki Ilkbgretim Okulunda gérev yapan
ogretmenlerin yapzland:rmac: 6grenme, elestirel 6grenme ve gele-
neksel ogrenme yontemlerine iliskin goérugleri aras:nda fark var

madar.
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Iliskili Orneklem Tek Yonli Varyans Analizi icin asagidaki mo-

nuleri kullanin:

ANALYZE » NONPARAMETRIC TESTS » K RELATED
SAMPLES

Karsiniza asagidaki Repeated Measures Define Factor(s) iletisim

penceresi gelecektir.

El Tests for Several Related Samples

Test Vanables: 0
és}‘r‘apilandirman:i [A]
&7 Elestirel [B] Fasts
& Gelenekssl [C] =

Cancel

Elp

Test Type
[¥] Friedman [ | Kendal's W [ |Cochran’s

I ooee

Statigtics...

Bu iletisim kutusuna karsilastiracagimiz degiskenleri (Ornegi-
mizde, yapilandirmac: 6grenme, elestirel 6grenme ve geleneksel
ogrenme) aradaki oku kullanarak Test Variables kutucuguna
gonderin. Daha sonra OK tusunu tiklayin karsimiza asagidakile-
rin benzeri tablolar gelecektir.
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Ranks

Mean Rank
Yapilandirmaci 2,26
Elestirel 2,38
Geleneksel 1,35

Test Statistics?

N
Chi-Square
df
Asymp. Sig.

17
13,107
2

,001

a. Friedman Test

Test Statistics tablosunun Asymp. Sig. (Anlamlilik) satirindaki

degerin 0,001 oldugu gorilmektedir. S6z konusu deger 0,01’den

KlcUk oldugu icin, 6gretmenlerin farkl: egitim ydntemlerine

iliskin gorusleri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml: ol-

dugunu soyleyebiliriz.

Bu bulgulardan hareketle

Nimetullah

Mahruki ilkdgretim Okulunda gorev yapan 0gretmenlerin yapi-

landirmaci 6grenme, elestirel 6grenme ve geleneksel 6grenme

yontemlerine iliskin gorUsleri arasinda fark bulundugu sonucu-

na varilmastir.
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72rtzz hize hzrakzn,

Siz kelebekle tlailenin...

istatistikig®Pmerkezi

PROFESYONEL YARDIM

e Anket Tasarimi,

e Veri Analizi,

e Tezlerinizin Arastirma Bolumlerinin Hazirlanmas,

e Tez Onerisinin Hazirlanmasi

konularinda U.Erman EYMEN*den profesyonel yardim almak i¢in;

www.istatistikmerkezi.com adresi “Bize Ulasin” menusu kullanarak
bizimle irtibat kurabilirsiniz.

* U. Erman EYMEN Jstatistik Merkezi® direktortdar.
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