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Varyans Analizi (ANOVA)

« Bagimsiz degiskende cok sayida grup
varsa ANOVA kullantlir.

 ANOVA bagimsiz degiskenlerin kendi
aralarinda nasil etkilesime girdiklerini ve
bu etkilesimlerin bagimli degisken
uzerindeki etkilerini analiz etmek icin
kullanilir.




ANOVA'nIn t testinden farki

* Niye gruplar arasindaki butun kombinasyonlari test
etmek icin t testi yapmiyoruz da ANOVA yapiyoruz?
 Ornegin, 3 grup olsun. t testini 1-2, 1-3, 2-3 gruplari igin

ayri ayri yapmamiz gerekli.
« Her testin kendine ozgu Tur 1 (yani dogru oldugu halde

yanlislikla bos hipotezi reddetme olasiligi) hata olasihg
var (0,05).

. 2(ani gwer bir t testinde Tur 1 hatasiI yapmama olasiligi
0,95).

» Uc t testi olduguna gore hata yapmama olasili§ini ¢ kez
kendisiyle carpalim: 0,95 * 0,95 * 0,95 = 0,857

 1-0,857 =0,143. Yani Tar 1 hatasi yapma olasiligi
0,05’ten 0,143’e yukseldi.

 Bu, kabul edilemez.

* Ya grup sayisi 3 yerine 5 olsaydi? O zaman 10 t testi
yapmak gerekir. Hata orani 0,40’a yukselirdi.
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T testi iki orneklemin ortalamalarinin esit olup olmadigi
hipotezini test eder.

ANOVA ise uc¢ ya da daha fazla ortalamanin esit olup
olmadigini test eder.

ANOVA F istatistigini verir. F, verilerdeki sistematik
varyans miktarini sistematik olmayan varyansla
karsilastirir.

ANOVA herseyi soylemez. Deneysel uyarinin basarili
olup olmadigini soyler (or., U¢ grup ortalamasinin esit
olmamasi) ama hangi gruplarln etkilendigini soylemez
(Uc ortalama da farkli olabilir, ilk ikisi ayni, uguncusu
farl;ll olabilir, ilki farkli, ikinci ve uguncusu ayni olabilir vs.
VS

F, deneysel uyarinin etkili oldugunu soyler ama spesifik
olarak etkinin ne oldugunu soylemez.
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Tek yonlu ANOVA orneg

* Viagra'nin libido uzerine etkisi
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Once hipotez kuralim

» Bos Hipotez (H,): “Viagra'nin libido duzeyi
uzerine etkisi yoktur”

» Arastirma Hipotezi (H,): "Viagra'nin libido
duzeyi uzerine etkisi vardir”

 Arastirma Hipotezi (H,): "Viagra’nin dozu
arttikca libido duzeyi yukselir”
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Tanimlayici istatistikler ve grafikler

High Dose

% 0N= . : : § 2F,,|oE .
Placebo Low Dose  High Dose acebo Low Dose
Dose of Viag Dose of Viagra
Report

Libido

Dose of Viagra Mean N Std. Deviation
Placebo 2,2000 5 1,30384
Low Dose 3,2000 5 1,30384
High Dose 5,0000 5 1,58114
Total 3,4667 15 1,76743
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Tanimlayici istatistikler ve Levene test

b

Descriptives

Libido
95% Confidence Interval for
Mean

N Mean |Std. Deviation|Std. Error [Lower Bound [Upper Bound [ Minimum [Maximum
Placebo 5 12,2000 1,30384 | ,58310 ,5811 3,8189 1,00 4,00
Low Dose 5 13,2000 1,30384 | ,58310 1,5811 4,8189 2,00 5,00
High Dose 5 15,0000 1,58114 | ,70711 3,0368 6,9632 3,00 7,00
Total 15 |3,4667 1,76743 | ,45635 2,4879 4,4454 1,00 7,00

Test of Homogeneity of Variances

Libido
Levene
Statistic df1 df2 Sig.
,092 2 12 913

Levene testi grup varyanslarinin esit oldugunu gosteriyor.

SLIDE 12



ANOVA ve Ortalamalarin Esitligi testi

ANOVA
Libido
Sum of
Squares df [Mean Square F Sig.
Between (Combined) 20,133 2 10,067 |5,119 | ,025
Groups Linear Term Contrast 19,600 1 19,600 |9,966 | ,008
Deviation 533 1 533 | 271 | 612
Quadratic Term Contrast 533 1 533 | ,271 ,612
Within Groups 23,600 12 1,967
Total 43,733 14

Robust Tests of Equality of Means

Libido
Statistic® | df1 df2 Sig.

Welch 4,320 2 7,943 ,054

Brown-Forsythe 5,119 2 11,574 ,026

a. Asymptotically F distributed.
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Post hoc testler

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Libido

Mean

Difference 95% Confidence Interval
| _ (1) Dose of Viagra (J) Dose of Viagra (I-J) Std. Error | Sig. | Lower Bound | Upper Bound
Tukey HSD Placebo Low Dose -1,0000 ,88694 ,516 -3,3662 1,3662
High Dose -2,8000* ,88694 | ,021 -5,1662 -,4338
Low Dose Placebo 1,0000 ,88694 ,516 -1,3662 3,3662
High Dose -1,8000 ,88694 | ,147 -4,1662 ,5662
High Dose Placebo 2,8000* ,88694 | ,021 ,4338 5,1662
Low Dose 1,8000 ,88694 | ,147 -,5662 4,1662
Games-Howell Placebo Low Dose -1,0000 ,82462 479 -3,3563 1,3563
High Dose -2,8000* ,91652 | ,039 -5,4389 -,1611
Low Dose Placebo 1,0000 ,82462 479 -1,3563 3,3563
High Dose -1,8000 ,91652 | ,185 -4,4389 ,8389
High Dose Placebo 2,8000* ,91652 ,039 ,1611 5,4389
Low Dose 1,8000 91652 | ,185 -,8389 4,4389
Dunnett t (2-sidedd Placebo High Dose -2,8000* ,88694 ,015 -5,0195 -,5805
Low Dose High Dose -1,8000 ,88694 | ,114 -4,0195 ,4195

*. The mean difference is significant at the .05 level.
a. Dunnett t-tests treat one group as a control, and compare all other groups against it.
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Etki BUyukligi

« )2 (eta) ile olgulur

« N2=20,13/43,73 =0,42

« Karekoku alinirsa 0,65.

* [ 0,5ten buyuk. Yani Viagra buyuk etki
yaplyor




APA stiline gore ANOVA sonugclarini

rapor etme

* Viagra'nin libido duzeyleri uzerinde istatistiksel
acidan anlaml etkisi goruldu, F(2, 12) = 5,12, p
< 0,05, D =0,65. (Tukey HSD sonuclarina gore
fark yuksek dozda viagra alanlarin ortalama
libido duzeyi (X = 5, SS=1,58) ile almayanlar (X
= 2,2 $5=1,30) arasinda ve bu fark istatistiksel
acitdan anlamli (p =0,021).

» |statistiksel acidan anlamli dogrusal yonelim
gorildi, F(1, 12) = 9,97, p < 0,01, D = 0,65.
Yani Viagra dozu arttik¢a libido duzeyi de artti.
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Kovaryans Analizi (ANCOVA)

» Birden fazla surekli bagimsiz degiskenin
bagimli degisken uzerindeki etkisini
olcmek icin kullanilir

 Libidoyu Viagra'dan baska seyler de
etkileyebilir (partner’in libidosu, yorgunluk,
antidepresan ila¢ alinip alinmamasi vd.)
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Once ANOVA testi

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Libido

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig. |
Corrected Model 16,8442 2 8,422 2,416 ,10
Intercept 535,184 1 535,184 153,522 ,000
DOSE 16,844 2 8,422 2,416 ,108
Error 94,123 27 3,486
Total 683,000 30
Corrected Total 110,967 29

a. R Squared =,152 (Adjusted R Squared =,089)

Not: Bu tabloyu ANOVA ile Urettik (slaytlarin ilk kismindan yararlanilabilir.
Burada partnerin libidosu (kovaryant) hesaba katilmadan Viagra'nin libido
dlzeyi Uzerine anlamli bir etkisi olmadigini goruyoruz. Yani U¢ grubun
(placebo, dustk ve yuksek doz Viagra) libido duzeyleri ayni.

Bu model toplam varyasyonun (110,967) sadece 16,84 birimini

acikliyor (uyarlanmig R kare = %8,9).
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Tanimlayici Istatistikler ve Levene

Testl

Descriptive Statistics

Dependent Variable: Libido Levene's Test of Equality of Error Variance$
Dose of Viagra | Mean | Std. Deviation N . e

Blacebo 3.00 1787 5 Dependent Variable: Libido

Low Dose 4,88 1458 | 8 | F | dr1 | d2 | sig.

High Dose 4,85 2,115 13 | 5,525 2 27 | ,010

Total 4,37 1,956 30 Tests the null hypothesis that the error variance of

the dependent variable is equal across groups.
a. Design: Intercept+PARTNER+DOSE

Levene testi grup varyanslarinin esit olmadigini gosteriyor.
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ANCOVA testi

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Libido

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 34,7502 3 11,583 3,952 ,01
Intercept 12,171 1 12,171 4,152 ,052
PARTNER 17,906 1 17,906 6,109 ,020
DOSE 28,337 2 14,169 4,833 ,016
Error 76,216 26 2,931
Total 683,000 30
Corrected Total 110,967 29

a. R Squared =,313 (Adjusted R Squared = ,234)

Kovaryant (partner) bagiml degiskeni (libido dlzeyi) tahmin etmekte anlamli
(p = 0,020). Yani bir kisinin libido dlzeyi partnerinin libido dizeyinden etkileniyor.
Partnerin libidosunun etkisi olmasa bile Viagra'nin etkisi de istatistiksel agidan
anlaml (p = 0,016). (Uyarlanmis R kare = %23,4)
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Parameter Estimates

Dependent Variable: Libido

95% Confidence Interval
Parameter B Std. Error t Sig. Lower Bound | Upper Bound
Intercept 3,843 ,625 | 6,150 ,000 2,558 5,127
PARTNER ,483 ,196 | 2,472 ,020 ,081 ,885
[DOSE=1] | -2,607 ,842 | -3,095 ,005 -4,338 -,876
[DOSE=2] | -2,894 1,411 | -2,051 ,050 -5,794 ,006
[DOSE=3] 0@

a. This parameter is set to zero because it is redundant.

Not: Bu tabloyu olusturmak icin gereken yalanci degigsken tanimlama iglemi
gOsterilmemigtir. Tablodan yuksek dozda ( DOSE=3) Viagra alanlarin libido
dlzeyleri hem dusuk dozda Viagra alan hem de placebo alanlardan daha
yuksek. Partnerin libidosu 1 birim arttiginda kisinin libidosu da 0,483 birim

artiyor (b pozitif).
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Karsilastirmalar

Contrast Results (K Matrix)

Depe
ndent
Variab
Dose of Viagra le
Simple Contrasf Libido
Level 2 vs. Level 1 Contrast Estimate -,287
Hypothesized Value 0
Difference (Estimate - Hypothesized) _ 287
) o . ,
2?;’- Error - Disuik doz Viagra'yla
ig. ,
95% Confidence Interval Lower Bound -2,638 p|aCebO araS|nda fark yOk
for Difference Upper Bound 2,064
Level 3 vs. Level 1 Contrast Estimate 2,607
Hypothesized Value 0
Difference (Estimate - Hypothesized) 2,607
Std. Error ,842 - . ’
Sig. (005) Ama yuksek doz Viagra'yla
95% 'Confidence Interval Lower Bound 876 placebo araS|nda var
for Difference Upper Bound 4,338

a. Reference category = 1

SLIDE 25



Ortalamalar

Estimates

Dependent Variable: Libido

95% Confidence Interval

Dose of Viagra Mean | Std. Error | Lower Bound Upper Bound
Placebo 3,3132 572 2,138 4,489
Low Dose 3,0272 ,962 1,049 5,004
High Dose 5,9202 ,644 4,597 7,244

a. Covariates appearing in the model are evaluated at the
following values: Partner's Libido = 4,30.
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Grup karsilastirmalari

Dependent Variable: Libido

Pairwise Comparisons

05% Confidence Interval for

Mean
Difference Differencé

(I) Dose of Viagr (J) Dose of Viag] (I-J) Std. Error Sig.a Lower Bound [Upper Bound
Placebo Low Dose ,287 1,144 | ,992 -2,631 3,205

High Dose 2,607*| 842 | (014) 4,756 458
Low Dose Placebo -287 | 1,144 | 992 -3,205 2,631

High Dose -2,894 1,411 | ,144 -6,493 , 706
High Dose Placebo 2,607* ,842 | ,014 ,458 4,756

Low Dose 2,894 1,411 | ,144 -,706 6,493

Based on estimated marginal means
*.The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Sidak.

Dasuk doz Viagra'yla placebo arasindaki fark nereye kayboldu?

Ik sonug grup ortalamalarina kovaryantin etkisi yansitiimadan varilan sonug.

Al
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Sacilim grafigi

Libido
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Yorum

» Kovaryans (ortak degisken) partnerin
libidosu istatistiksel agidan anlamli bir
bicimde katilimcinin libidosuyla iliskilidir,
F(1,26) =6,11, p < 0,05, r=0,42.
Partnerin libidosunun etkisi kontrol
edildikten sonra Viagra'nin libido duzeyi
uzerinde istatistiksel acidan anlamli etkisi
olmustur, F(2, 26) = 4,83, p < 0,05.




Faktoriyel ANOVA

- |ki veya daha fazla bagimsiz degisken
oldugu durumlarda kullanilir.

» Faktoriyel ANOVA turlert:

— Bagimsiz faktoriyel tasarim: Cok sayida
bagimsiz degisken farkli denekler uzerinde
test edilir (gruplar arasi)

— lligkili faktoriyel tasarim: Ayni denekler
uzerinde test edilir (tekrarl olcumler)

— Karisik tasarim: Bazi bagimsiz degiskenler
farkh, bazilari ayni denekler uzerinde test
edilir.
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Alkolun gece kuluplerinde flort segimi

uzerine etkileri

 |Insanlar alkol aldiktan sonra 6znel fiziksel cazibe
algilamalarinda daha fazla yanilirlar.

 Alkolun fiziksel cazibe algilamasi uzerindeki
fetkisi erkeklerde ve kadinlarda birbirinden
arkhdir.

« 48 ogrenci (24 erkek 24 kiz) secildi. 8’erlik
gruplar halinde gece kulubune goturulduler. Bir
grup alkolsuz bira, bir grup iki bardak alkol
duzeyi yuksek b|ra bir grup da 4 bardak alkol
duzeyi yuksek bira ictiler. Gecenin sonunda her
ogrencinin konustugu Kisiyle fotografi ¢ekildi.
Her fotograftaki kisinin cazibesi bagimsiz
hakemlerce degerlendirildi (0-100 arasi).
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Tanimlayici istatistikler

Alcohol Consumption

None 2 Pints 4 Pints
Gender Female Male Female Male Female Male
65 50 70 45 55 30
70 55 65 60 65 30
60 80 60 85 70 30
60 65 70 65 55 55
60 70 65 70 55 35
55 75 60 70 60 20
60 75 60 80 50 45
55 65 50 60 50 40
Total 485 535 500 535 460 285
Mean 60,625 66,875 62,5 66,875 57,5 35,625



Model

Analyze -> General Linear Model -> Univariate’i segin. Model’e tiklayin

gogoles - SPSS Data Editor
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Karsilastirmalar
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Post hoc test
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Secenekler
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Descriptive Statistics

Dependent Variable: Attractiveness of Date

Tanimlayici istatistikler

Gender Alcohol Consumption Mean Std. Deviation N
Male None 66,8750 10,32940 8
2 Pints 66,8750 12,51784 8
4 Pints 35,6250 10,83562 8
Total 56,4583 18,50259 24
Female None 60,6250 4,95516 8
2 Pints 62,5000 6,54654 8
4 Pints 57,5000 7,07107 8
Total 60,2083 6,33815 24
Total None 63,7500 8,46562 16
2 Pints 64,6875 9,91106 16
4 Pints 46,5625 14,34326 16
Total 58,3333 13,81232 48
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Levene testl

Levene's Test of Equality of Error Variances 2

Dependent Variable: Attractiveness of Date

F df1 df2 Sig.
1,527 5 42 | 202

Tests the null hypothesis that the error variance of the
dependent variable is equal across groups.

a. Design: Intercept+GENDER+ALCOHOL+GENDER
* ALCOHOL

Varyanslar esit varsayimi dogrulaniyor —fark istatistiksel acidan anlamli degil.
Levene testi anlamli olsaydi varyanslari esitlemek i¢in veri donusturumu
(0r., bagimli degisken degerlerinin karekokuni alma) yapilmasi gerekirdi.
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ANOVA tablosu

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Attractiveness of Date

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 5479,1672 5 1095,833 13,197 000,
Intercept 163333,333 1 163333,333 1967,025 ,000
GENDER 168,750 1 168,750 2,032 ,161
ALCOHOL 3332,292 2 1666,146 20,065 @
GENDER * ALCOHOL 1978,125 2 989,062 11,911 000
Error 3487,500 42 83,036
Total 172300,000 48
Corrected Total 8966,667 47

a. R Squared = ,611 (Adjusted R Squared = ,565)

F anlamli. Alkolun etkisi anlamli. Cinsiyeti hesaba katmasak bile tuketilen
alkol miktari flort seciminde anlamli etkiye sahip.
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Error Bar grafigi (alkol-cazibe

Cinsiyete bakilmaksizin denekler dort bardak biradan sonra daha az cazip
flort segcme egilimi gosteriyorlar.

| gogales - SPSS Data Editor
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Error Bar grafigi (cinsiyet-cazibe)

Erkek ve kadinlarin flortlerinin ortalama cazibe puanlari birbirine yakin (p = 0,161)

£ les - SPSS Data Editor
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Flort seciminde cinsiyet ve alkol

K kile

Estimated Marginal Means of Attrac

70 Etkilesim anlamli. Kadinlar tuketilen alkol

i miktarina bakilmaksizin flortlerinde belirli
bir cazibe ariyorlar (yesil ¢izgi duz

seyrediyor). Ama erkekler 4 bardak
biradan sonra daha az cazip flort

secme egilimi gosteriyorlar. (Paralel

olmayan cizgiler etkilesimin anlamli

etkisi oldugunu gosteriyor.) Ana etki

404 Gender acisindan ANOVA tablosu

0. cinsiyetin cazip flort secimi

— uzerinde etkisi olmadigini gostermisti.

N — mmsD Female Oysa faktoriyel ANOVA’da

degiskenler arasi etkilesim ¢ok

Alcohol Consumption daha ilging seyler soyleyebiliyor.

60 4

50 1

1

Estimated Marginal Means
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Karsilastirmalar

Contrast Results (K Matrix)

Dependent
Variable
Alcohol Consumptic Attractiveness|
Helmert Contrast of Date
Level 1 vs. Later Contrast Estimate 8,125
Hypothesized Value 0
Difference (Estimate - Hypothesized) 8,125
Std. Error 2,790
Sig. -
95% Confidence Intel Lower Bound 2,494
for Difference Upper Bound 13,756
Level 2 vs. Level 3 Contrast Estimate 18,125
Hypothesized Value 0
Difference (Estimate - Hypothesized) 18.125
Std. Error 3,222
Sig.

95% Confidence Intel Lower Bound
for Difference Upper Bound

2

24,627

Alkol almayan grubun (Level 1)
flort secimi cazibe ortalamasi

diger
iki grubunkilerin ortalamasindan
8,125
fazla ve fark anlamli. Ama bu
yanilticl.

Alkol almayan grup ile 2 bardak
icenlerin ortalamasi birbirine ¢ok
Yakin. Ama 4 bardak igcenler
ortak
Ortalamayi dusurdugu icin fark
Anlamli gézukuyor. Yorumlarken
dikkat
etmek gerek.

2 bardak icenlerle 4
bardak icenler
arasindaki fark anlamili.
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Post hoc analizi

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Attractiveness of Date

Mean
Difference 95% Confidence Interval

(1) Alcohol Consumptior (J) Alcohol Consumptior (I-J) Std. Error | Sig. [Lower Bound [Upper Bound

Bonferroni None 2 Pints -,9375 | 3,22172 (1,000 -8,9714 7,0964
4 Pints 17,1875 | 3,22172 ( ,000) 9,1536 25,2214

2 Pints None 9375 | 3,22172 | 15000 -7,0964 8,9714

4 Pints 18,1250*| 3,22172 | ,000 10,0911 26,1589

4 Pints None -17,1875*| 3,22172 | ,000 -25,2214 -9,1536

2 Pints -18,1250* | 3,22172 | ,000 -26,1589 -10,0911

Games-Howell None 2 Pints -,9375 | 3,25860 | ,955 -8,9809 7,1059
4 Pints 17,1875*| 4,16380 |( ,001 6,7981 27,5769

2 Pints None , 9375 | 3,25860 | -7,1059 8,9809

4 Pints 18,1250*| 4,35860 | ,001 7,3104 28,9396

4 Pints None -17,1875*| 4,16380 | ,001 -27,5769 -6,7981

2 Pints -18,1250* | 4,35860 | ,001 -28,9396 -7,3104

Based on observed means.
*. The mean difference is significant at the ,05 level.

Post hoc analizi alkol almayanlarla 4 bardak alanlar arasinda

anlamli fark oldugunu gosteriyor. Post hoc analizi degiskenler arasindaki

etkilesimin etkisini olgmuyor.
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Sonuclarin rapor edilmesi

« Deneklerin gece kulubutnde tukettikleri alkol miktarinin cazip flort seciminde
anlamli ana etkisi oldugu goralmastdr, F (2, 42) = 20,07, p < 0,001, o? =
0,35 (omega, etki bayukliginin gostergesi, r2 gibi). Games-Howell post
hoc testi secilen flortlerin cazibesinde 4 bardak biradan sonra 2 bardak
biraya ya da alkolsuz biraya gore anlamli disus oldugunu gostermistir ( p <
0,001). Iki bardak biradan ya da alkolstz biradan sonra secilen flortlerin
cazibesi birbirinden anlamii dlzeyde fark gostermemistir.

« Cinsiyetin secilen flortiin cazibesi Uzerindeki ana etkisi istatistiksel agidan
anlamh degildir, F (1, 42) = 2,03, p < 0,161, 2= 0,0009.

« Tuketilen alkol miktariyla flort secen kisinin cinsiyeti arasinda anlamli bir
etkilesim gozlenmistir, F (2, 42) = 11,91, p < 0,001, »?= 0,20. Bir baska
deyisle erkekler ve kadinlar alkolden farkli sekillerde etkilenmislerdir.
Secilen flortlerin cazibeleri alkol almadiklari zaman erkeklerde (X=66,88,
SS=10,33) ve kadinlarda (X=60,63, SS=4,96) birbirine benzemektedir. Ayni
sekilde, secilen flortlerin cazibeleri 2 bardak alkol aldiklari zaman erkeklerde
(X=66,88, SS=12,52) ve kadinlarda (X=62,50, SS=6,55) birbirine
benzemektedir. Ama dort bardak bira ictikten sonra erkeklerin sectikleri
flortlerin cazibesi (X=35,63, SS=10,84) ayni miktarda bira tuketen
kadinlarinkinden (X=57,50, SS=7,07) istatistiksel acidan anlamli derecede
daha dusuktdr.
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Coklu Varyans Analizi (MANOVA)

« ANOVA bir bagimli degisken oldugu durumlarda kullanilir.

« Birden cok bagimli degiskeni es zamanli olarak incelemek
istedigimizde MANOVA kullanilir

« MANOVA'da bir veya daha fazla bagimli degisken analiz
edilebilir, bagimsiz degiskenler arasindaki etkilesimler
gozleneblllr hangi grup ya da gruplarin digerlerinden farkli
oldugunu gormek icin karsilastirmalar yapilabilir.

 Ornegin, bilissel davranis tedavisinin saplanti hastaligi
(obsesif kompulsif disorder) uzerine etkileri.

« Bir grup hastaya davranis tedavisi, bir grup hastaya bilissel
davranis tedavisi uygulansin.Bir grup da kontrol grubu
olsun.

« Tedavi sonucu hastalarin hem saplantiyla ilgili
davranislarinda hem de dusuncelerinde azalma beklenir
(iki bagimli degisken).
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SPSS'te MANOVA

« SPSS’te Analyze—>General Linear Model->
Multivariate monulerini izleyerek MANOVA testi
yaplilabilir.

« MANOVA ANOVA'ya biraz benzer.

« MANOVA’dan sonra bagimli degiskenler
arasindaki etkilesimi incelemek icin diskriminant
analizi yapilir (Analyze->Classify->
Discriminant).

« MANOVA ve DA ile ilgilenenler SPSS kitaplarina
bakabilirler. Bu derste ayrintilarina
giriimeyecektir.
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Varyans Analizi (ANOVA),
Kovaryans Analizi (ANCOVA),
Faktoriyel ANOVA,

Coklu Varyans Analizi (MANOVA)

Yasar Tonta
H.U. BBY

yunus.hacettepe.edu.tr/~tonta/courses/fall2008/sb5002/
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