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Nicel Analiz

Olgulari tanimlamak ve aciklamak icin
gozlem sonuglarinin sayisal gosterimi ve
manipulasyonu
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Nicel Veri Analizi

* Tek degiskenli — en basiti, tek bir
degiskene dayanarak bir vakayi
tanimlama

» |ki deg@iskenli — alt grup karsilastirmalari,
es zamanli olarak iki degiskene dayanarak
bir vakayi! tanimlama

« Cok degiskenli — iki ya da daha fazla
degiskenin es zamanli olarak analizi
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Tek degisken analizi

« Dagilimlar, tablolar, grafikler
* Merkezi egilim oOlguleri: Ortalama, ortanca,
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Uc degerlere dikkat!

Your theory is wrong!




Iki degiskenli analizler

» Degiskenler Uzerine odaklanir (bkz.
Babbie, Tablo 15.7, s. 379)

« Tablo olusturma kurallari
* Yuzdelerin verilmesi (Tablo 15.8, s. 382)

* Review Question no. 2 (Yasa gore politik
tutum)
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ki degiskenli tablolar olusturma

« Bagimsiz degiskenin ozelliklerine gore
verileri grupla

* Her alt grubu bagimli degiskenin
ozelliklerine dayanarak tanimla

« Tabloyu bagimli degiskenin belli bir
ozelligine dayanarak bagimsiz degisken
alt gruplariyla karsilastirarak oku
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Cocuk olum oranlari ve GSMH

N GSMH (USD)

BAE 25 19.870
Katar 26 15.870
Hollanda 6,5 18.560
Belcika 9,9 19.300

Burada ortalama gelir yerine ortanca alinmasi daha uygun
Ortalamadan orijinal veriyi yeniden insa etmek olanaksiz.
Dagilim hakkinda bilgi veren standart sapma da verilmeli
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lligki 6lgtimleri: Siniflama degiskenleri

« Cinsiyete gore issizlik
« Tahminde yanilma payi: Calisip

calismadigina gore “calisiyor” E K T

denerek bir tahmin yapilsa 900 hata

yapilacak Calistyor 900 200 1100
» Qysa cinsiyeti de bilirsek ve her Issiz 100 800 900

erkek denildiginde “calisiyor”, kadin Toplam 1000 1000 2000

denildiginde “issiz” diye tahmin
yapsak hatayi azaltabiliriz (600
hata).

« Lambda = 600/900 = 0,67

» Cinsiyetle issizlik istatistik agidan
birbirinden bagimsiz olsaydi erkek
ve kadinlarin dagilimi esit olurdu.

Kaynak: Babbie, s. 439
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lligki 6lctimleri: Siralama degiskenler

On yargi diizeyi Alt sinif Orta sinif ~ Ust sinif

Dusuk 200 400 700
Orta 500 900 400
Yuksek 800 300 100

« Gamma iki sayidan olusur:

Iki degisken igin ayni sirayi alan ciftler
Iki degisken icin zit sirayi alan ciftler

Ayni sirayi alanlar her gozdeki sayinin sagindaki ve altindaki gozlerdeki sayilarin
toplamiyla carpiliyor ve birbirleriyle toplaniyor
(200*(900+300+400+100)+500*(300+100)+400*(400+100)+900*(100)=340.00+2
00.000+200.000 = 530.000)

Z1t sirayi alanlar her gozdeki sayinin solundaki ve altindaki gozdeki sayilarin
toplamiyla carpiliyor ve birbirleriyle toplaniyor
(700*(500+800+900+300)+400*(800+300)+400*(800+500)+900*(800)=
1.750.000+440.000+520.000+720.000 = 3.430.000)

Gamma = (ayni — zit) / (ayni + zit) = -0,61
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lliski olcumleri: Esit aralikli veya

oranli deaiskenler

« Pearson’s riligki katsayisi ve Spearman sira-iligki
katsayisi bir degiskeni bildiginiz takdirde digerini tahmin
etmeye dayaniyor.

« r degeri gercek degerle ortalama arasindaki farklarin
karelerinin toplamina esittir.

« Eksi 1ile arti 1 arasinda degisiyor.
« 0 iki degisken arasinda iligski yok; 0-0,3 zayif iligki; 0,3-
0,6 orta iligki; >0,7 guclu iliski anlamina geliyor

« Spearman sira-iligki katsayisi (rho) gercek olgum
degerleri yerine bu degerlerin siralarini karsilastiriyor

* Degerlendirme ayni
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Regresyon Analizi

« |ki veya daha fazla degisken arasindaki iliskileri
olcmek icin kullanilir.

 Hem tanimlayici hem de c¢ikarimsal istatistik
saglar.

« Sehir nufusu ile sug orani arasindaki iliski

« Beden egitimi derslerinde ogretmen etkinligi
« F =00 arti b1l arti b2x1 arti b3x2 arti b4x3 arti e

« F=o0grenci son notu, b= regresyon agirligi, |I= Baslangi¢
notu, x1=rehberlik ve destek uygulama, x2=icerik bilgisi,
x3=igle ilgili bilgi, e=kalan ya da analiz edilen mevcut
degiskenlerle agiklanamayan varyans.
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Bazi Kavramlar

* Evren

« Orneklem
 Parametre
. |statistik

« Parametrik / Nonparametrik istatistik
testler
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Z tablosu

* Arti eksi 3.49 arasinda degisiyor.
* Bu, teorik evrenin %99.96’sina karsilik geliyor.

« Z tablosu 1/10’luk aralarla standart sapmayi
gosteriyor

 Ornegin, en Ust satir -3.4, -3.41, -3.42 .. SS'yi
gosteriyor

« Arastirmacilar z tablosundaki birkac degerle
ilgili. Cunku ¢ogu hipotez testlerinde %95 ve
%99’luk alanlarla ilgileniyor.
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> - A —H Formul her zaman ortalamasi 0, SS’si 1 olan bir dagilim Uretir.
W) X degerinin alindig1 dagihm normal degilse, bu donustuurme de yansir.
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Hipotez testleri

 Bir fotokopi makinesinde gunde en az 70
kopya ¢cekilmezse ekonomik degil

» Rastgele 40 gun olcum yapilyor.
* Ort=66, SS=7

* %99 guven duzeyinde hangi sonuca
varilabilir?

« HO: Ort=70
e H1: M <70
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Guven araliklari

» Orneklem istatistikleri belirli bir gliven diizeyinde evrene
genellenebilir.

« Cunku bilinen olasiliklara dayaniyor

« SND’de olcumlerin yuzde 68'i £ 1 SS, %96's1 £ 2 SS,
sadece %1'i £ 2,575 SS disinda kaliyor

o Farkl orneklem istatistiklerinin de her birinin farkli SS’leri
olabilir (buna standart hata diyoruz)

 Tek orneklem ortalamasi birgok orneklem
ortalamasindan sadece biri ama guvenle diyebiliriz ki bu
ortalama evren parametresine yakin olmall

* %95 guven duzeyinde orneklem ortalamasi evren
parametresinden 1,96, %99 guven duzeyinde 2,575
standart hata uzaklktadir
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« N=40, X=66, SS=7, 0.=0,01
« Once 6rneklemin standart hatasini T
bulalim:

e« SH=7/40=1,11
* %99 guven araligi = X + (z* SH) = 66
+(2,575*1,11) = 66 + 2,85 = 68,85.

* Yani fotokopi makinesi ekonomik
degqildir. HO reddedilir.
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Kutuphanede harcanan zaman

« 50 ogrencinin kutuphanede bir haftada
harcadiklari surenin ortalamasi 9,8 saat, o
SS=4,3 saat. %95 guven araligini bul.

« SH=4,3/50=0,608

+ %95 GA =X + (1,96 * SH) = 9,8 + (1,96 *
0,608) = 9,8 + 1,191

 Yani %95 GA 8,6 ile 11 arasi
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Gezici kutuphane

« 25 ziyaretten sonra ortalama kullanim 13,
SS=1,8. %95 guven araligi nedir?

« SH=1.8/+25=0,31

+ %95 GA = X + (1,96 * SH) = 13 + (1,96 *
0,31) = 13 + 0,607




Orneklem ortalamasi evren

parametresivle avni mi?

« 237 Kisilik bir orneklemde ortalama yas = 42,9
(SS=14,03) olarak bulunuyor.

« Ulusal bir ankette ort. yas = 37,5 olarak
bulunuyor.

 Acaba bizim orneklemimiz ulusal anket
sonuglariyla ne olgude uyusuyor?

« SH=14,3/+237=0,93
* %95 GA =429+ (1,96 *0,93)=42,9 + 1,8

 Orneklem ortalamasi evren parametresinden
daha yuUksek. Orneklem ortalamasinin 37,5
civarinda olma olasiligil cok cok az.
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Kitiphanecilerin ve 6gretmenlerin mazeret

1Izni kullanma sureleri birbirinden farkli mi?

« Xk=9.65S1=1.9 N1=65
« XO0=8.4, SS52=2.3 N2=55 —
* a=0.01 "My = Q

« HO: Xk=X0

« H1: X0 < Xk

* Tek kuyruklu test

e z=Xk—-X6/V(SS12/N1)+ SS22/N2 =

« Z=-3.08 (kritik degerin disinda)

* Yani ogretmenlerin kutiphanecilerden daha az
izin kullandigi soylenebilir. Aradaki fark %99
guven duzeyinde istatistiksel acidan anlamli
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Kuguk orneklemlerde t testi

« Z tablosu kullanilirken evrenin standart sapmasi
biliniyormus varsayimiyla hareket edilir.

« Cogu durumda evrenin standart sapmasi
bilinmiyor olsa bile orneklemin standart
hatasindan SS hesaplanir.

« T tablosu ise evrenin SS'i bilinmedigi
durumlarda SH hesaplamak icin kullanilir ((X —

p) / (o V' n))

 Orneklem kiigukse guven aralgi yukselir,
buyukse duser

* Denek sayisi 30'dan fazlaysa z, azsa t tablosu
kullanilir.
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Ki kare (y?) testi

* Diyelim ki, rastgele secilen 100 denege (40
erkek, 60 kadin) gecen hafta kutuphaneye gidip
gitmediklerini sorduk.

* Deneklerin %70’ gittiklerini soyledi.
Kutuphaneye gitme acgisindan cinsiyete gore fark
olup olmadigini nasil test ederiz?

 “lki degigsken (cinsiyet ve kutuphaneye gidip
gitmeme) arasinda evrende de iligki yok”
hipotezi (HO) test ediliyor.

* Fark yoksa erkek ve kadinlarin yuzdelerinin
birbirine esit ya da yakin olmasi gerekli.
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v2 hesabi

Beklenen degerler

E K T
Gitti 28 42 70
Gitmedi 12 18 30
Toplam 40 60 100
Gozlenen degerler
E K T
Gitti 20 50 70
Gitmedi 20 10 30
Toplam 40 60 100
(Gozlenen - Beklenen) ?/ Beklenen
E K
Gitti 2,29 1,62
Gitmedi 5,33 3,56
X2 = 12,7

Ki kare degeri gozlenen degerle beklenen deger arasindaki ortak dagiliminin

tutarlihk duzeyini gosterir.

Ki kare degerinin buyuklugu boyle bir dagilimin gergeklesme olasiligini

test etme olanagi veriyor.
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x? hesabi: Serbestlik derecesi

o Serbestlik derecesi bir istatistiksel
modeldeki degisim olasiliklari demektir

» Ornegin ortalamasi 11 olan 3 sayi bulun
dersek sonsuz sayida olasilik var (11, 11,
11; 10, 11, 12; -11, 11, 33; vs.)

* Bu sayilardan biri 7 ise hala sonsuz
olasilik var.

 Ama biri 7, digeri 10 ise olasilik tek: 16
« SD=N-1
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x? hesabi: Serbestlik derecesi

E K T
Gitti 70
Gitmedi 30

Toplam 40 60 100

Bu tabloda kag goze serbestce deger yazabilirsiniz?
Genel olarak SD = (sutun sayisi - 1) * (satir sayisi — 1)

Ornegimizde de SD =1
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v2 tablosu

Elimizde ki kare (12,70) ve SD (1) degerleri var.

Ki kare tablosu

Ki kare tablosundan SD 1 iken ki kare degerini
buluruz.

Rastgele orneklem secildiginde 100 6rneklemden SD

Olasilik (o)

0.05

0.01

0.001

5’'inde (SD 1 iken) ki kare degeri 3.8 ve daha buyuk 1
olabilir, 100'de 1'inde 6.6 ve daha buyuk olabilir, 2
1000’de 1’inde 10.827 ve daha buyuk olabilir. 3

Yani, elde ettigimiz ki kare degerini elde etme
olasiligimiz binde birden de az. (Ki kare yukseldikge
farkin orneklem hatasindan kaynaklanma olasiligi 30

3.841
5.991
7.815

43.77

6.635
9.210
11.340

50.89

10.827
13.815
16.268

59.703

azalyor.)
Bu bulguyu “cinsiyetle gecen hafta kutuphaneye gidip
gitmeme arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iligki

vardir (y?2 = 12,70, p < .001)” diye rapor ediyoruz.

Iki degisken arasinda gozlenen iligkinin 6rneklem
hatasindan kaynaklanmasi Oylesine olanaksiz ki bos
hipotezi (HO) reddediyoruz ve:

Value

df

Iki degiskenin (erkeklerle kadinlarin kiitiphaneye
gitme aligkanliklari) evrendeki dagiliminin birbirinden
farkli oldugunu kabul etmek durumundayiz.

Pears
on
Chi-
Squar

12,70

,001

(Hem ki kare degeri tablo degerinden yuksek hem de
onem duzeyi binde birin altinda. Tablo degeri yUksek
ama istatistiksel agidan onem duzeyi %5’in Ustunde
olsaydi o zaman bos hipotezi kabul edecektik.)
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SPSS ile Parametrik Testlerin
Yapilmasi

Kaynak: Ariel Huang,
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http://oragrid3.uhcl.edu:7777/pls/portal/docs/PAGE/OIE/STATISTICAL_HELP/BASIC STATISTICAL ANALYSES USING SPSS.PDF

Hangi Olcekle Toplanmig Veriler Icin Hangi

Istatistik Testler Kullaniimali?

=} Bilimsel Arastirmalarda istatistik Tekniklerin Kullamm ve Bulgularin Sunumu Uzerine - Microsoft Internet Explorer,

Doswva Dozen  Gordnam Sik Kullarlanlar

Araclar  vardim

Adres |@ http:ffvunus . hacettepe, edu, trj~tonkafyayinlar fisk atistil., hkm

Google - | v| % searchweb -~ B Eh7eblocked E cutorl | g options 40
s
Tablo 1. Iligki Olglimleri wve Olgek Dillzeyleri
Bafimsiz dedisken
Siniflama Siralama Egit

Aralikli/COranla

| |Slnlflama

|¢apraz tablolar

|¢apraz tablolar

|Ki—kare

|Ki—kare

Lambda

Lambda

Siralama

Capraz tablolar

Capraz taklolar

|Baglmll |Ki—kare |Ki—kare
&1 Lambda |Lambda

|Gamma

|Kendall's Tau

Sommers" o

Egit Ortalamalar Ortalamalar FKorelasyon
Aralaikla-
Oranlai t—testleri t—testleri Pearscn's ¥
A O A ATOWA Fegresvyvon (RJ)
Kaynak: Babbie, 1%38: 415

o

+y Baslat

[




Ornekler:

http://yhspatriot.yorktown.arlington.k12.va.us/~dwaldron/stat examp.html

| Statistical Test Examples - Microsoft Internet Explorer

Doswya Dozen  GéranOm Sk kullanlanlar Aracglar Yardim

\_)Geri \_;,I @ @ \:;j p.ﬁ.ra *Sleullanllanlar @ E:"_-g' ":_\ﬁ - I_‘J i}‘j ﬁ

Adres |@ http: fivhspatriok, workbown, arlington. k12 va.usf~dwaldrongstat_examp.html

E Options & @ skatiskical bests @ examples

Google + |tatistical tests" +examples v | @8 Searchweb - 3 Eh72blocked 5 Ao

.Y
Examples of statistical tests used to analvze some basic experiments
Click on the name of the test to see an example, or scroll down to the exarmples given below the table. This Table is modified from Motulsley, H., Intmtive
Biostatistics. Ozxford Tversity Press, Mew York, 1935, p. 298, L4
. . When vour data are normally When vour data are not normally- When vowr data are Binomial
Data comparisons you are making L L .
distributed distributed, or are ranks or scores {possess 2 possible values)
. . o Find the median, interquartile range _
T ou are studying one set of data Find the mean, standard dewation (Q2-Q,) Calculate a proportion
3 =1
Compare one set of datato a Fun a one-zample t-test Fun a Wilcoxon Test E: == (chi
T o e i un a == (chi-square) test
SRR Ha Gk el caive Eun a 2-sample t-test Fun a Mann-Whitney Test Run a Fisher test, or a = (chi-square)
collected data test
Compare 2 sets of data from the Eun a t-test on the differences
same subjects under different between the data values (a matched- Fun a Wilcoxon Test Fun a McMemar's test
circumnstances paits t-test)
Compate 3 or more setz of data Fun a one-way ADTOWA test Fun a Ernskal-"Wallis test Fun a chi-soquare test
Look for a relationship between 2 Calculate the Pearson Correlation Calculate the Spearman Correlation Calculate Contingency Correlation
vatiables coefficient coefficient coefficients
Look for a inear relationshp . . o . . . .
between 2 variablos Fun a linear regression Fun a nonparametric linear regression Eun a simple logistic regression
. When vour data are normiclly ” When vorur data are Binomial b

|| Hken vour daia are noit norracfly-

T 3 E. b



http://yhspatriot.yorktown.arlington.k12.va.us/~dwaldron/stat_examp.html

2 Statistical Tests in SPSS - Microsoft Internet Explorer

Doswa Dizen  Garanom Sk kullarlanlar Araclar  ardim

i

<) </ |ﬂ @ h /-_\J Ara ‘*S‘:(’ Sik Kullanilanlar Q‘E [_Z:v ::, B - _J g_E ‘3

Adres |€| hkbps f i, ats, ucla, edu)statfspss fiwhatstat whatstat, htm W it @ M
GDDS]E - |tatistical kests" +examples V| % Search Web - @ EI 72 blocked E Cpkions ﬁ @ statistical tests @ examples
/_\
UCLA Academic Technology Services Services Classes Contact Jobs =
Stat Cornputing = SPSS > Whatstat
What statistical analysis should I use?
Statistical analyses using SPSS
Introduction
This page shows how to perform a number of statistical tests usmg SPEE. Each section gives a brief description of the amm of the statistical test, when
itis used, an exarnple showing the SPSE cotmands and SPEE (often abbreviated) output with a brief interpretation of the output. ¥ou can see the
page Choosing the Correct Statistical Test for a table that shows an overnew of when each test 12 appropniate to use. In deciding which test 1z
appropriate to use, it 15 wmportant to consider the type of variables that vou have (1e., whether your vaniables are categoncal, ordmnal or mterval and
whether they are nontnally distributed), see What iz the difference between categorical, ordinal and interval variables? for more information on this,
About the hisb data file
Maost of the examples m this page will use a data file called hsh2, high school and beyond, This data file contans 200 cheervations from a sample of
hugh school students wath demographic mfonmation about the students, such as ther gender (female), socio-economic status (ses) and ethric
background (race). It also contains a runber of scores on standardized tests, including tests of reading (read), writing (wiite), mathernatics (maath)
and zocial studies (socst). Tou can get the hsb data file by chcking on hsh2,
One sample t-test
A one sample t-test allows us to test whether a sample mean {of a normally distributed mterval vanable) sigmficantly differs from a hypothesized value,
For example, using the hsb2 data file, say we wish to test whether the average writing score (write) differs significantly from 30, We can do this as
shown below,
t-test

————
¥ iy 77 man

[
s Baslat ~E E



Veriler

* Veri dosyasi 200 lise ogrencisinin

demografik bilgileri ve ¢esitli konulardan
aldiklar1 standart puanlari icermektedir.

* Dosya adi:
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Degiskenlerin Tanimlari (Variable View)

* No:

« Cinsiyet: O=erkek, 1=kadin .

« Irk: 1=Latin, 2=Asyali, 3=Siyah, 4=Beyaz

« Sosyo-ekonomik statu (ses) 1=dusuk, 2=orta, 3=yuksek
e Okul turu: 1=devlet, 2=0zel

 Program turu: 1=genel, 2=akademik, 3=mesleki
 Okuma puani

 Yazma puani

 Matematik puani

 Fen puani

« Sosyal bilimler puani
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Parametrik Testler Parametrik Olmayan Testler
* Binom testi

 Tek orneklemli t-testi

- iki bagimsiz  Ki-kare uyum iyiligi testi

orneklemli t-testi * Ki-kare testi
« Eslenik t-testi * Wilcoxon-Mann-Whitney
- Tek yonli varyans test
analizi (ANOVA) « Kruskal Wallis testi
» Korelasyon * Wilcoxon igaretli sira
toplami testi

« Basit dogrusal
Regresyon » Parametrik olmayan

. Coklu regresyon korelasyon testi
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ki Temel Kavram

» |Iki, testler hipotezleri 1spatlamak ya da
yanlislamak ic¢in tasarlanmiyor; amac bir
fikrin/iddianin gerceklesme olasiliginin ne
kadar dusuk/yuksek oldugunu gosteriyor

- |kincisi, yanlislamaya calistigimiz hipotez
bos hipotezdir (H,), yani fark yoktur
hipotezi.

SLIDE 36



Bes adimda hipotez testi

* 1: Pratik sorunu hipotez olarak formule
edin. Arastirma hipotezi H, Uzerinde
yogunlasin.

» 2: Istatistigi hesaplayin (T). Istatistik
verinin fonksiyonudur.

 3: Kritik bolgeyi secin.

* 4: Kritik bolgenin buyuklugunu
kararlastirin.

« 5: Sonuca varin, ama T degeri kritik bolge
sinirina yakinsa dikkatli olun.
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Insan - SPSS

« SPSS bu adimlardan sadece ikincisini
yaplyor.
* Diger adimlar bize kaliyor
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3. Adim icin 3 durum

« Diyelim ki y (mu okunur, Yunanca evren
ortalamasinin simgesi) icin test yapiyoruz.
Orneklem buyuklugu n ve veriler normal
dagiimis.

e Ornek 1:

—Hptu<uy
— H, :y>uy, (sag kuyruk testi)

e Ornek 2:

- Hy:y>uy,
— H, 1y <y, (Sol kuyruk testi)

« Ornek 3:

- Horu=u,
— H, 1y =y, (cift tarafh test)
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4. Adim icin Red Bolgesi

Durum
H, dogru H, yanlis
H, Kabul DOGRU |Tir 2 hatasi
Karar |H, Red Tur 1 hatasi | DOGRU

« Tur 1 Hatasi: Bos hipotez dogru, arastirma hipotezi yanlis oldugu
halde bos hipotezi reddetme. Arastirmacilar Tur 1 hatasini a ile
gOsterir.

« Tur 2 Hatasi: Bos hipotez yanlis, arastirma hipotezi dogruyken bos
hipotezi kabul etme. Tur 2 hatasi j ile gOsterilir.

« Tur 1 hatasi Tur 2 hatasindan daha tehlikelidir
« Gug: Hy yanligsken isabetli bir bicimde H,'1 reddetme olasiligr (1 - B)
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Tur 1 ve Tur 2 Hatalari

* Hipotez testi gruplar arasinda fark olmadigi
hipotezini test eder

 Farkin sifir olmasi nadiren rastlanan bir durum

* Bu durumda fark sans eseri mi olustu yoksa iki
grup birbirinden gercekten farkli mi?

* Dogru olmasina karsin bos hipotezin reddediime
olasiligi (Tur 1 Hatasi)

* Yanlis olmasina karsin bos hipotezin kabul
edilme olasihgi (Tur 2 Hatasi)
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Anlamlilik diizeyleri ve Tiir 1-Tiir 2 Hatalari

Anlamlilik duzeyi: 0,05

— 100 bos hipotezden 5’inin gergekte dogru olmasina karsin
reddedilmesi anlamina gelir

— Ayni evrenden rastgele secilen iki orneklemin sans eseri
birbirinden farkl olmasi anlamina gelir

« Tur 1 Hatasl: Dogru olmasina karsin bos hipotezi
reddetme olasiligi (yani gercekte arastirma hipotezi

yanlis)
* Anlamlilik duzeyi 0,01 olursa bu olasilik %1’e duser

 Ama o zaman da yanlis oldugu halde bos hipotezi kabul
etme olasiligi (Tur 2 hatasi) artar, yani gergekte
arastirma hipotezi dogrudur

« Tur 1 hatalardan daha ¢ok sakinilir
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5. Adim: Sonug

- Omek 1: T >=T_ ise H, Red.
« Omek 1: T <=-T_ ise H, Red
« Ornek 1: |T| >=T,, ise H, Red

* Not: Sonuctan once hangi durumda bos
hipotezin reddedilecegine karar
verilmelidir. Parametrik testlerin cogu
normal dagilim varsayimiyla yapllir.
Normal dagilim varsayimi parametrik
olmayan testler icin gecerli degildir.
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Parametrik Testler

* Tek orneklemli t-testi

» |ki bagimsiz 6rneklemli t-testi

* Eslenik t-testi

« Tek yonlu varyans analizi (ANOVA)
« Korelasyon

« Basit dogrusal Regresyon

« Coklu regresyon
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Tek orneklemli t-testi

 Aralikli/oranli olcekle toplanmis veriler icin
kKullanilir. Bir degiskenin orneklem
ortalamasinin (verilerin normal dagildig
varsayllarak) hipotezdeki degerden
anlamli bir bicimde farkl olup olmadigini
test eder. Ornegin, hsb2turkce veri
dosyasini kullanarak diyelim ki ogrencilerin
ortalama yazma puaninin 50°den farkli
olup olmadigini test edelim.
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Bos Hipotez (H,): “200 ogrencinin yazma puanlarinin
ortalamasi 50’ye esittir” (50'den farkli degildir)

Arastirma Hipotezi (H,): “200 6grencinin yazma
puar)ﬂarmm ortalamasi 50’den farkhdir.” (¢ift kuyruk
testi).

- Hyiu=y,

— H,;:y =y, (cift kuyruk testi)

Bos hipotezleri buyuktur/kuguktur diye de kurabilirsiniz.
O zaman tek kuyruk (buyukse sol, kucukse sag) test
yaplilir.

Ornegin, H, : “200 6grencinin yazma puanlarinin
ortalamasi 50'den buyuktur.”

Ha:"200 ogrencinin yazma puanlarinin ortalamasi 50°den
kucuktur.”

- Hytu>y,

— H, 1y <y, (sol kuyruk testi)
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Tek drneklemli t-testi - SPSS

Monuden

* Analyze -> Compare means-> one sample
T test secin

* Degisken listesinden yazma puanini secin
ve test degeri olarak 50 girin.

* (Options’a basarak Guven araligini
gorebilirsiniz. 0.95)

* OK secenegine basin.
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Tek orneklemli t-testi sonucu

One-Sample Statistics

Std. Error
N Mean |[Std. Deviation| Mean
yazma puani| 200 52,78 9,479 670

One-Sample Test

Test Value = 50

95% Confidence
Interval of the

Mean Difference
t df Sig. (2-tailed)| Difference | Lower Upper
yazma puan| 4,140 199 ,000 2,775 1,45 4,10
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Tek orneklemli t-testinin yorumu

» Ogrencilerin yazma puani ortalamasi test degeri
olan 50’den farkh (52,78) ve bu fark istatistiksel
acidan anlamli. Yani ogrenciler 50°'den daha
yuksek puan almiglardir.

* tdegeri 4,140, serbestlik derecesi 199, cift
kuyruklu test sonucu: 0,000.

« Bos hipotez reddedilir.

* Arastirma metninde bu sonu¢ APA stiline gore
‘1(199)=4,410, p < 0,001" ya da “t(199)=4,410, p
= 0,000" biciminde gosterilir.
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ki bagimsiz 6rneklem t-testi

* Bagimsiz orneklem t-testi normal dagilmis
aralikli bagimli degiskeni iki bagimsiz
grubu karsilastirmak icin kullantlir.
Ornegin, hsb2turkce veri dosyasini
kullanarak erkek ve kiz ogrencilerin yazma
puanlarini karsilastiralim.
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Once hipotez kuralim

* Bos Hipotez (H,): “Erkek ve kiz ogrencilerin
yazma puanlarinin ortalamasi birbirine esittir”
(ikisi arasinda fark yoktur)

« Arastirma Hipotezi (H,): “Erkek ve kiz
ogrencilerin yazma puanlarinin ortalamasi
birbirinden farkhdir.” (¢ift kuyruk testi).

- Hy i y=y,
— H, : y=uy, (cift kuyruk testi)

« Daha onceki ornekte oldugu gibi hipotezi
Erkeklerin notu kizlarinkinden buyuktur/ktguktur
seklinde de kurabilirsiniz. O zaman tek kuyruk
(buyukse sol, kucukse sag) test yapilacagini
unutmamak gerekir.
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ki bagimsiz 6rneklem t-testi - SPSS

Monuden

* Analyze -> Compare means-> independent
sample T test'i secin

« Degisken listesinden yazma puanini secgin ve
sag tarafa aktarin.

* Degisken listesinden Cinsiyeti secin ve Grup
degiskenine aktarin.

* Gruplari tanimlayin: grup 1'i 0, grup 2'yi 1 olarak
tanimlayin (yani ilk grup kiz, ikinci grup erkek).

+ OK'e tiklayin.
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Iki bagimsiz 6rneklemli t-testi sonucu

Tanimlayici istatistikler Group Statistics
Std. Error
ogrencinin cinsiyeti N Mean Mean
yazma puani erkek 91 50,12 1,080
kadin 109 54,99 79
KarS'Mk Mm.
ortalamalar
Bagimsiz orneklem t testi
Independent Samples Test
Levene's Test for
nuality of Variance t-test for Equality of Means

95% Confidence
Interval of the

Mean [Std. Error|___Difference

F Sig. t df }ig. (2-tailedDifferenceDifferencel Lower | Upper
yazma pl Eg:j%g'a” 11133 001|-3734 | 198 000 | -4,870| 1,304 | -7,442 | -2,298
Equal vari
ey | -3,656 169,707 000 -4.870 | 1,332 |'7.499 | -2,247
\

%95 guven arali§iSS’ler farkh
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Tablolarin Yorumu

« Ik tablo erkek ve kiz 6grencilerin yazma notlariyla ilgili tanimlayici
istatistikleri veriyor (ortalama ve SS: erkekler 50, kizlar 55 puan almislar).

« ikinci tabloda iki test var: Levene ve t testleri

» Levene testi iki grubun (erkeklerle kizlarin not ortalamalarinin varyanslarinin
esit olup olmadigi varsayimini test ediyor. F testi anlamli degilse (yani
%5’ten blyukse) varyanslarin esit oldugu varsayimi ihlal edilmiyor demektir.
O zaman ilk satirdaki t, SD ve p degerleri kullanilir. Ornekte ise F testi
anlaml (yani %5’in altlnda yani varyanslar -10,315 ve 8,134- esit degil). O
zaman 2. satirdaki t, SD ve p degerlerini kuIIanlyoruz.

* Varyanslar esit degil (10,305 ve 8,134). O zaman alt satirdaki degerleri
kullanacagiz.

« t=-3,66, SD =169,7, p = 0,000

* Yani erkeklerin notuyla kizlarin notu arasindaki fark istatistiksel agidan
anlamli. Bos hipotez reddedilir.

« “Kadinlarin yazma notlari erkeklerden daha yuksektir (t(169,7) = -3,66, p=
.000).” seklinde rapor edilir.

« (Parantez icindeki 169,7 serbestlik derecesi; p degeri bazen “p <.001”
seklinde de rapor edilebilir.)
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Esli orneklemler igin t test

 Aralikhi/oranli Olgekle veri toplanmis degiskenler icin
kullanilir.

* Ayni denekle ilgili iki gozlem yapilmis olmasi gerekir.

* Ortalamalarin biribirinden farkli olup olmadigina bakilir.
Ornegin, hsb2turkce veri dosyasini kullanarak

ogrencilerin okuma ve yazma puanlarinin
ortalamalarinin birbirine esit olup olmadigini test
edebiliriz.

« Burada bagimsiz orneklemden s0z edilemez. Cunku
butun ogrencilerin okuma ve yazma puanlarini ayni
potaya atip ogrencilerin okuma ve yazma puanlari
birbirine esit diyemeyiz. Muhtemelen okumadan iyi puan
alanlar yazmadan da aliyorlardir. Bu nedenle ayni
ogrencinin okuma ve yazma puanlarini karsilastiracagiz.
Bu nedenli “egli” ya da “eslenik orneklem” diyoruz.
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 Bos Hipotez (H,): “Ogrencilerin okuma ve yazma
puanlarinin ortalamasi birbirine esittir” (birbirinden farkl
degildir)

» Arastirma Hipotezi (H,): “Ogrencilerin okuma ve yazma

puar)ﬂarlmn ortalamasi birbirinden farkhdir.” (¢ift kuyruk
testi).

- HotUu=yy,
— H, :y =y, (cift kuyruk testi)
« Bos hipotezleri buyuktur/kuguktur diye de kurabilirsiniz.
Yani tek kuyruk (buyukse sol, kucukse saQ) test yapllir.

 Ornegin, H, : “Ogrencilerin yazma puanlarinin ortalamasi
okuma puanlari ortalamasindan yuksektir.”

« H,: “Ogrencilerin yazma puanlarinin ortalamasi okuma
puanlarinin ortalamasindan dusuktur.”

- Hytu>y,
— H, :y <y, (sol kuyruk testi)
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Esli Omeklem t-testi - SPSS

 Monuden

* Analyze -> Compare means-> paired
sample T test’i secin

 Okuma ve yazma puanlarini secin ve cift
degiskene aktarin.

* OK'e tiklayin
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Esli orneklemler icin t testi

Esli rneklem istatistikleri

Paired Samples Statistics

Std. Error

N Std. Deviation Mean
Pair okuma puany 52,23 200 10,253 725
1 yazma puan 52,78 ) 200 9,479 ,670

Esli 6rneklem karsilastirmasi

Paired Samples Correlations

N Correlation Sig.
200 ,597 ,000

Pair okuma puani &

Okuma ve yazma puanlariyla ilgili ekstra bilgi:
1 yazma puani

iliski katsayisi 0.597 ve bu iligki istatistiksel agidan anlaml

Esli 6rneklem testi

Paired Samples Test

Paired Differences

95% Confidence
Interval of the .
Std. Error Difference t teStlnln
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed) . . . k I
pair - okuma puani 545 8,887 628 @4 ht) -867 100 | 387 Istatistikse
- yazma puani . .
onemi
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Tablolarin yorumu

« |lk tablo 8grencilerin okuma yazma puanlarin
karsilastiriyor

» |kinci tablo ikisi arasindaki iliski katsayisini veriyor. Ikisi
arasinda iligki var ve istatistiksel agidan anlamli

« Uculnci tablo esli 6rneklem t testi sonucunu veriyor.
Okuma puaniyla yazma puani arasinda yaklasik yarim
puanlik bir fark var. Bu fark istatistiksel acidan anlaml
degil (t(199)= -0,867, p=0,387).

« Bos hipotez kabul edilir. Arastirma hipotezi reddedilir.

 Ogrencilerin okuma ve yazma puanlari arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir fark yoktur.
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Tek Yonlu Varyans Analizi (ANOVA)

« Bagimsiz degisken siniflama (2 veya daha fazla
kategori olmali) olcegiyle, bagiml degisken ise
normal dagilimli aralikli/oranl olgekle toplanmis
veriler icermelidir. Bagimsiz degiskenin
duzeylerine gore bagimli degiskenin ortalamalari
arasinda fark olup olmadigi élgulir. Ornegin,
hsb2turkce veri dosyasini kullanarak
ogrencilerin yazma puanlarinin ortalamasinin
program turune (genel lise, anadolu lisesi,
mesleki lise) gore degisip degismedigini test
edelim.
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Once hipotez kuralim

 Bos Hipotez (H,): “Ogrencilerin yazma puanlarinin ortalamasi |
lise tirune (genel, anadolu, mesleki) gore degismez”
(birbirinden farkl degildir)

- Arastirma Hipotezi (H,): “Ogrencilerin yazma puanlarinin
ortalamasi lise turune (genel anadolu, mesleki) gore
birbirinden farkhdir.” (¢ift kuyruk testi).

- HotU=U,
— H:y =y, (cift kuyruk testi)

* Bos hipotezleri buyuktur/kuguktur diye de kurabilirsiniz. O
zaman tek kuyruk (buyukse sol, kucukse sag) test yapllir.

 Ornegin, H, : “Anadolu lisesi 6grencilerinin yazma
puanlarinin ortalamasi genel ve mesleki lise
ogrencilerininkinden daha yuksektir.”

* H,: “Anadolu lisesi ogrencilerinin yazma puanlarinin
ortalamaS| genel ve mesleki lise ogrencilerininkinden daha
dusuktur.”

- HytUu=>Uyy,




Tek yonlu varyans analizi (ANOVA) - SPSS

* Monuden:

* Analyze -> Compare means-> means'i
secin

* Yazma puanini bagimli degisken, program
turunu bagimsiz degisken olarak secin.

* OK'e tiklayin
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Tek yonlu varyans analizi (ANOVA) testi

ANOVA
yazma puani
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3175,698 2 1587,849 21,275 ,000
Within Groups 14703,177 197 74,635
Total 17878,875 199
Case Processing Summary
Cases
Included Excluded Total
N Percent N Percent N Percent
yazma puani *
orogram tir 200 100,0% 0 ,0% 200 100,0%
Report

yazma puani

program turd Mean N Std. Deviation

genel 51,33 45 9,398

anadolu 56,26 105 7,943

mesleki 46,76 50 9,319

Total 52,78 200 9,479
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Tablolarin Yorumu

* Program turune gore ogrencilerin yazma
puanlarinin ortalamalarinin birbirinden
farkli oldugunu goruyoruz.

» Bu fark istatistiksel agidan anlamli
(F=21,275, p = 0,000)

* Nitekim Anadolu lisesi ogrencilerinin
yazma puanlari ortalamasi (56) en yuksek,
mesleki lise ogrencilerininki en dusuktur

(51).
* Bos hipotez reddedilir.
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Korelasyon testi

- |ki ya da daha fazla normal dagiimis,
verileri aralikli/oranl olgcekle toplanmis
degiskenler arasindaki iligkiyi test etmek
icin kullanilir. Ornegin, hsb2turkce veri
dosyasini kullanarak iki surekli degisken
(okuma puani ve yazma puani) arasinda
korelasyon olup olmadigini test edebiliriz.
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Once hipotez kuralim

» Bos Hipotez (H,): “Ogrencilerin okuma ve yazma puanlarinin |
ortalamalari birbirine esittir” (birbirinden farkl degildir)

- Arastirma Hipotezi (H,): “Ogrencilerin okuma ve yazma
puar)ﬂarlnln ortalamalarl birbirinden farkhdir.” (¢ift kuyruk
testi

- HotU=Uy,
— H,:y =y, (cift kuyruk testi)

* Bos hipotezleri buyuktur/kuguktur diye de kurabilirsiniz. O
zaman tek kuyruk (buyukse sol, kicukse sag) test yapilir.

+ Ornegin, H, : “Ogrencilerin yazma puanlarinin ortalamas|
okuma puanlarinin ortalamasindan daha yuksektir.”

 H,: “Ogrencilerin yazma puanlarinin ortalamaS| okuma
puanlarmm ortalamasindan daha dusuktur.”
- Hotu>u,
— Hy:y <y, (sol kuyruk testi)
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Korelasyon testi - SPSS

* Monuden:

* Analyze -> correlate-> bivariate’i secin
* Yazma ve okuma puanlarini secin.

« OK'e tiklayin
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Korelasyon testi

Correlations

okuma puani | yazma puani
okuma puani Pearson Correlation 1 ,097**
Sig. (2-tailed) ,000
N 200 200
yazma puani Pearson Correlation ,597** 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 200 200

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Tablonun yorumu

 Ogrencilerin okuma ve yazma puanlari arasinda pozitif
bir korelasyon (0,597) oldugu ve bu korelasyonun
istatistiksel agidan anlamli oldugunu goruyoruz
(Pearson’s r = 0,597, p = 0,01). (Korelasyon katsayisi r
ile gosterilir).

« Korelasyon katsayisinin karesini alip 100’le ¢arparsaniz
okuma ve yazma puanlari arasindaki degisimin kacta
kacinin aciklandigini tahmin edebilirsiniz (%36).

* Yani okuma puanlarinin %36’sI yazma puanlarindaki
degisimle aciklanabilir.

* Yani okuma puanlari yuksek olan ogrencilerin yazma
puanlari da yuksektir (ya da yazma puanlari yuksek olan
ogrencilerin okuma puanlari da yuksektir.)

« Bos hipotez reddedilir.
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Basit Dogrusal Regresyon

« Basit dogrusal regresyon bize normal
dagiimis, hakkinda aralikli/oranl olgekle
veri toplanmisg iki degisken arasinda
dogrusal iligki olup olmadigini test etme
olanagi verir. Degiskenlerden biri tahmin,
biri sonug degiskenidir. Ornegin,
hsb2turkce veri dosyasini kullanarak
yazma ve okuma puanlari arasindaki
iliskiye bakalim. Baska bir deyisle
ogrencilerin yazma puanlarindan okuma
puanlarini tahmin etmeye calisalim.
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Once hipotez kuralim

 Bos Hipotez (H,): “Ogrencilerin okuma ve yazma puanlari
arasinda dogrusal bir iligki yoktur.

- Arastirma Hipotezi (H,): “Ogrencilerin okuma ve yazma
puanlari arasinda dogrusal bir iligki vardir.” (cift kuyruk testi).

- Hy:yu=uy,
— H,:y =y, (cift kuyruk testi)

* Bos hipotezleri buyuktur/kuguktur diye de kurabilirsiniz. O
zaman tek kuyruk (buyukse sol, kucukse sag) test yapllir.

» Ornegin, H, : “Ogrencilerin okuma puanlari yliksekse yazma
puanlari da yuksektir.”

* H,: “Ogrencnerln okuma puanlari yuksekse yazma puanlari
dusuktur
- Hytu>y,
— H; 1y <y, (sol kuyruk testi)
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Basit Dogrusal Regresyon Testi (SPSS)

Monuden:
* Analyze -> regression-> linear'i secin

* Yazma puanini bagimli, okuma puanini
bagimsiz degisken olarak secin.

* OK'e tiklayin
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Basit dogrusal regresyon test sonucu

Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method
! °k“m.a a . Enter
puani

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: yazma puani

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square R Square the Estimate
1 ,5978 ,356 ,353 7,625
a. Predictors: (Constant), okuma puani
ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 6367,421 1 6367,421 109,521 ,0002
Residual 11511,454 198 58,139
Total 17878,875 199
a. Predictors: (Constant), okuma puani
b. Dependent Variable: yazma puani
Coefficients 2
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 23,959 2,806 8,539 ,000
okuma puani 552 TN ,053 597 | ~10,465 ,000
\

a. Dependent Variable: yasz
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Tablolarin yorumu

« Yazma puaniyla okuma puani arasinda pozitif
(0,552) bir iligki var. t- degerinden bu iligkinin
istatistiksel acidan anlamli oldugunu goruyoruz (t
=10,47, p =0,000).

* Okuma ile yazma arasinda istatistiksel agidan
anlamli pozitif dogrusal bir iligski vardir.

* Bos hipotez reddedilir

« Bu iligki icin basit dogrusal regresyon formulu:
Yazma puani = 23,959 + 0,597*okuma puani
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Sacilim grafigi

B\

Nitekim bu pozitif dogrusal iligkiyi

Graphs - Scatterplot - Simple Scatter’i secip

x eksenine okuma puani, y eksenine yazma puanini atayarak asagidaki
sacihm grafiginde gorebilirsiniz.
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Coklu Regresyon Analizi

» Basit regresyona ¢ok benzer. Coklu
regresyon denkleminde birden fazla
tahmin degiskeni vardir. Ornegin,
hsb2turkce veri dosyasini kullanarak
yazma puaninl ogrencinin cinsiyetinden,
okuma, matematik, fen ve sosyal bilimler
puanlarindan tahmin etmeye calisalim.
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Coklu Regresyon Analizi - SPSS

Monuden:
* Analyze -> regression-> linear'i secin

* Yazma puanini bagimli degisken, okuma,
matematik, fen, sosyal bilimler puanlarini
ve cinsiyeti bagimsiz degiskenler olarak
secin.

* OK'e tiklayin
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oklu regresyon testi sonucu

Variables Entered/Removed P

Model

Variables
Entered

Variables
Removed

Method

ogrencinin
cinsiyeti,
matematik
puani,
sosyal
bilimler
puani, fen
puani,
okumaa
puani

Enter

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: yazma puani

Coefficients?

Model Summary

b

— ‘\%zsted
R R

Std. Error of

Model R Square uare the Estimate
1 776 602 /] 591 6,059
a. Predictors: (Constant), O inin_cinsiyetl, matematik

puani, sosyal bilimler puani, fen puani, okuma puani

b. Dependent Variable: yazma puani

ANOVAP
é
Sum of /
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 10756,924 5 2151,385 58,603 ,0002
Residual 7121,951 194 36,711 \
Total 17878,875 199 —

a. Predictors: (Constant), ogrencinin cinsiyeti, matematik puani, sosyal bilimler puani,
fen puani, okuma puani

b. Dependent Variable: yazma puani

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 6,139 2,808 2,186 ,030
okuma puani ,125 ,065 ,136 1,9 ——Q&
matematik puani ,238 ,067 ,235 ﬁ ,000
fen puani ,242 ,061 ,253 3,986 ,000
sosyal bilimler puani ,229 ,053 ,260< 4,339 ,000
ogrencinin cinsiyeti 5,493 ,875 ,289 \ 6,274

a. Dependent Variable: yazma puani
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Tablolarin yorumu

« Sonuglar bagimsiz degiskenlerin (tahmin
degiskenleri) bagimili deglg.kendekl (yazma
puani) degisimin %60,2'sini acikladigini (R
squared)

« Modelin istatistiksel acidan anlamli oldugunu
gosteriyor (F = 58,60, p = 0,000).

« Okuma puani hari¢c tum tahmin degiskenleri
Istatistiksel acidan anlamii.

* Coklu regresyon formulu:

Ogrencinin yazma puani = 6,139 +
0,065*okumapuani + 0,235*matpuani +
0,253*fenpuani + 0,260*sosbilpuani +
0,289*cinsiyet
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SPSS ile Parametrik Olmayan
Testlerin Yapilmasi



http://oragrid3.uhcl.edu:7777/pls/portal/docs/PAGE/OIE/STATISTICAL_HELP/BASIC STATISTICAL ANALYSES USING SPSS.PDF

Parametrik Testler Parametrik Olmayan Testler
* Binom testi

 Tek orneklemli t-testi

- iki bagimsiz  Ki-kare uyum iyiligi testi

orneklemli t-testi * Ki-kare testi
« Eslenik t-testi * Wilcoxon-Mann-Whitney
- Tek yonli varyans test
analizi (ANOVA) « Kruskal Wallis testi
» Korelasyon * Wilcoxon igaretli sira
toplami testi

« Basit dogrusal
Regresyon » Parametrik olmayan

. Coklu regresyon korelasyon testi
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Binom testi

« Tek orneklemli binom testi siniflama olgegiyle
veri toplanmis bagimli degisken icin kullanilir.
Bagimli degisken hakkindaki veriler iki duzeylidir
("binomial”; ornegin, cinsiyet icin Erkek-Kadin
biciminde). Mevcut verilerin ongorulen bir
sayldan/ytuzdeden farkh olup olmadigini test
etmek icin kullantlir.

» Ornegin, hsb2turkce veri dosyasini kullanarak
ogrencilerin cinsiyete gore dagiliiminin %50°’den
(yani 0,5) farkli olup olmadigini test edelim.
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Bos Hipotez (H,): “Orneklemdeki erkek ve kiz dgrenciler
esit (yani %50-%50) dagiimislardir.” (50°den farkli
degildir)
Arastirma Hipotezi (H,): “Ogrencilerin cinsiyete gore
dagilimi esit degildir.” (cift kuyruk testi).

= HotU=Uy,

— H,:y =y, (cift kuyruk testi)

Bos hipotezleri buyuktur/kuguktur diye de kurabilirsiniz.
O zaman tek kuyruk (buyukse sol, kucukse sag) test

yaplilir.
Ornegin, H, : “Kiz 6grencilerin orani %50’den daha
yuksektir.”

H, :"Kiz ogrencilerin orani %50’den daha dusuktur.”

- Hytu>y,
— H, :y <y, (sol kuyruk testi)

SLIDE 83



Binom testi - SPSS

Monuden

* Analyze -> Nonparametric tests->
Binomial'i secin

* Test degiskenleri olarak Cinsiyet’i secin.

* Test orani olarak 0.5 girin.

* OK secenegine basin.
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Binom testi sonucu

Binomial Test

Observed Asymp. Sig.
Category Prop. Test Prop. (2-tailed)
ogrencinin cinsiyeti  Group 1 | erkek 91 46 ,50 ,2292
Group 2 | kadin 109 99
Total 200 1,00

a. Based on Z Approximation.
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Binom testinin yorumu

» Ogrencilerin cinsiyete gore dagihmi 91 erkek
(%46) 109 (%55) kiz seklindedir. Ancak aradaki
fark istatistiksel acidan anlamli degildir (p =
0,229). Yani sansa bagli olarak bu sekilde bir
oranin cikmasi muhtemeldir.

» Bos hipotez kabul edilir.

» Ogrencilerin cinsiyete gore dagihminda
istatistiksel agidan anlamli bir fark yoktur.

« Baska bir deyigle, cinsiyete gore dagilim
hipotezde ongorulen %50°'den farkl degildir.
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Ki- kare uyum lyiligi testi

* Not: Bazen ki- kare testleri parametrik test olarak
da siniflandirilabilmektedir.

 Ki- kare uyum lyiligi testi bir siniflama degiskeni
icin gozlenen oranlarin hipotezde iddia edilen
oranlara uyup uymadigini test etmek igin
kullanilir. Ornegin, 6grenci nifusunun %10
Latin, %10 Asyali, %10 Siyah ve %70 Beyaz
ogrencilerden olustugunu iddia edelim.
Orneklemde gd6zlenen oranlarin hipotezde
verilen oranlardan farkli olup olmadigini
hsb2turkce veri dosyasini kullanarak test edelim.
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Bos Hipotez (H,): “Ogrencilerin irka gére dagilimi %10
Latin, %10 Asyali, %10 Siyah ve %70 Beyaz seklindedir”

Arastirma Hipotezi (H,): “Ogrencilerin irka gore dagihmi
%10 Latin, %10 Asyall, %10 Siyah ve %70 Beyaz
seklinde degildir” (¢ift kuyruk testi).

- HyiUu=Uy,

— H, 1y =y, (cift kuyruk testi)

Bos hipotezleri buyuktur/kuguktur diye de kurabilirsiniz.
O zalman tek kuyruk (buyukse sol, kugukse sag) test
yapilir.

Ornegin, H, : “Siyah égrencilerin orani %10’dan daha
yuksektir.”

H, :"Siyah ogrencilerin orani %10’dan daha dusuktur.”

- Hytu>y,
— H, :y <y, (sol kuyruk testi)
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Ki- kare uyum iyiligi testi - SPSS

Monuden

* Analyze -> Nonparametric tests =
Chi Square’i secin.

» Test degiskeni olarak ogrencinin irkini
secin.

» Beklenen degerler olarak Values
Kismina sirasiyla 10, 10, 10, 70 girin.

« OK'e tiklayin.




Ki- kare uyum iyiligi testi sonucu  {F

ogrencinin irki

Observed N Expected N Residual
latin 24 20,0 4,0
asyali 11 20,0 -9,0
siyah 20 20,0 ,0
beyaz 145 140,0 5,0
Total 200
Test Statistics

ogrencinin irki

Chi-Square @ 5,029

df 3

Asymp. Sig. , 170

a. O cells (,0%) have expected frequencies less than
5. The minimum expected cell frequency is 20,0.
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Tablolarin Yorumu

* Bu sonuclar orneklemdeki ogrencilerin irka gore
dagiliminin hipotezde ongorulen degerlerden
farkli olmadigini gostermektedir. Gozlenen ve
beklenen degerlerin birbirine yakin oldugunu ilk
tablodan gorebilirsiniz. (Sadece Asyali
ogrencilerin orani beklenenden dusuk.)

 Nitekim Ki- kare ve p degeri de bunu gosteriyor
(ki- kare=5,029; SD=3; p=0,170).

* Bos hipotez kabul edilir.
* Yazl icinde APA stiline gore gosterim:

Ogrencnerm Irka (Latin, Asyali, Siyah ve Beyaz)
gore dagilimi evrendeki daglllmdan —beklenen
dagilim- farkl degildir (3= 5,029, p = 0,170).”
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Ki- kare testi

 Ki- kare testi iki siniflama degiskeni arasinda iligki
olup olmadigini test etmek i¢in kullanilir. Ki-kare
test istatistigini ve p degerini elde etmek icgin
SPSS’de chi? secenegi tabulate komutuyla
birlikte kullantlir.

« Hsb2turkce veri dosyasini kullanarak ogrencilerin
gittigi okul turu (devlet/ozel) ile cinsiyeti arasinda
bir iligki olup olmadigini test edelim.

* Unutmayin, ki- kare testi her gozdeki beklenen
degerin 5 veya daha fazla oldugunu varsayar. Bu
ornekte bu kosul yerine getiriliyor. Kosul yerine
getiriimezse Fisher kesin testi (Fisher’'s exact test)
kullanilir.
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Fisher kesin testi

* Ki- kare testi yapmak istediginizde bir veya
daha fazla gozdeki beklenen sikliklar 5'ten
az ise Fisher kesin testi kullanilir.

* Fisher kesin testi gozlerdeki sayilar 5'ten
az da olsa kullanilabilir.

 SPSS’de Fisher kesin testi 2X2'lik
tablolarda yapilabilir. (Daha buyuk tablolar
icin SPSS Exact Test Module gereklidir.)
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Once hipotez kuralim

 Bos Hipotez (H,): “Ogrencilerin devam ettikleri okul
turayle (devlet/ozel) cinsiyet arasinda bir iligki yoktur.”
(birbirinden farkl degildir)

» Arastirma Hipotezi (H,): “Ogrencilerin devam ettikleri
okul turuyle (devlet/ozel) cinsiyet arasinda bir iligki
vardir.” (cift kuyruk testi).

- HotUu=yy,
— H, :y =y, (cift kuyruk testi)

« Bos hipotezleri buyuktur/kuguktur diye de kurabilirsiniz.
O zaman tek kuyruk (buyukse sol, kugukse sag) test

yapllir.
 Ornegin, H, : “Kiz 6grenciler devlet okullarini daha ¢ok
tercin etmektedirler.”

« H,.:"Kiz ogrencner devlet okullarini daha az tercih
etmektedlrler
- Hytu>y,
— H, 1y <y, (sol kuyruk testi)
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Ki- kare testi - SPSS

Monuden

* Analyze -> Descriptive statistics ->
Crosstabs’i secin

« Satira okul turu, sutuna cinsiyeti
yerlestirin.

» Statistics secenegine tiklayarak Chi
square’i isaretleyin

» Cells secenegine tiklayarak Observed ve
Expected’i isaretleyin.

* OK'e tiklayin



Ki- kare testi

okul tiirii * ogrencinin cinsiyeti Crosstabulation

ogrencinin cinsiyeti

_ erkek kadin Total
okul devlet okulu Count 77 91 168
tard Expected Count 76,4 91,6 168,0
ozel okul Count 14 18 32
Expected Count 14,6 17,4 32,0
Total Count 91 109 200
Expected Count 91,0 109,0 200,0

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. Exact Sig. Exact Sig.

</ Value ™~ df (g-si%ed)g (2-sided£; (1-sided£;
Pearson Chi-Square )ﬁ‘ 1 ,828
 ContRuTy CoreCtiom—- 001 1 981
Likelihood Ratio ,047 1 ,828

Fisher's Exact Test ,849 > ,492
Asseciion 047 1 829

N of Valid Cases 200

a. Computed only for a 2x2 table

b. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is
14,56.
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Tablolarin yorumu

- |Ik tabloda devlet okulu ve 6zel okula giden
ogrencilerin cinsiyetlerine gore capraz tablosu
verilmis. Gozlenen ve beklenen degerlerin
birbirine ¢ok yakin oldugunu goruyoruz.

* Nitekim ki- kare degeri de kucguk ve istatistiksel
acidan anlamh degil 2= 0,47, p = 0,849

« Bos hipotez kabul edilir.

» “Ogrencilerin devam ettikleri okul ile cinsiyet
arasinda istatistiksel acidan anlamli bir iligki
yoktur (x%= 0,47, p = 0,849).”

« Simdi cinsiyet ile sosyo-ekonomik statuyu
deneyin. Sonucu siz yorumlayin.
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Wilcoxon-Mann Whitney testi

« Bagimsiz orneklem t- testinin parametrik
olmayan karsiligidir. Bagimli degiskenin normal
dagilimlh aralikli/oranli oldugu varsayiimaz
(sadece sirali oldugu varsayilir)

« SPSS’'de Wilcoxon-Mann-Whitney testi bagimsiz
orneklem t- testine cok benzer

« Simdi hsb2turkce veri dosyasini kullanarak daha
once bagimsiz orneklem t- testi icin
kullandigimiz degiskenleri kullanacagiz ve
bagimli degisken olan yazma puaninin normal
dagiimadigini ve aralikli/oranli olcek
kullanilmadigini varsayacagiz.
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Once hipotez kuralim

* Bos Hipotez (H,): “Erkek ve kiz ogrencilerin
yazma puanlarinin ortalamasi birbirine esittir”
(ikisi arasinda fark yoktur)

« Arastirma Hipotezi (H,): “Erkek ve kiz
ogrencilerin yazma puanlarinin ortalamasi
birbirinden farkhdir.” (¢ift kuyruk testi).

- Hy i y=y,
— H, : y=uy, (cift kuyruk testi)

« Daha onceki ornekte oldugu gibi hipotezi
Erkeklerin notu kizlarinkinden buyuktur/ktguktur
seklinde de kurabilirsiniz. O zaman tek kuyruk
(buyukse sol, kucukse sag) test yapilacagini
unutmamak gerekir.
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Wilcoxon-Mann-Whitney testi - SPSS

* Monuden:

* Analyze -> Nonparametric tests-> 2 independent
sample’i secin

« Test degiskeni olarak yazma puanini secin.

« Grup degiskeni olarak cinsiyeti secin

* Gruplar 0 (kadin) ve 1 (erkek) olarak tanimlayin

* Mann-Whitney testini isaretleyin

* OK'e tiklayin
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Mann-Whitney testi

Ranks
cinsiyet N Mean Rank | Sum of Ranks
yazma puani erkek 91 85,63 7792,00
kadin 109 112,92 12308,00
Total 200

Test Statistics 2

yazma puani
Mann-Whitney U 3606,000
Wilcoxon W 7792,000
Z -3,329
Asymp. Sig. (2-tailed) ,001

a. Grouping Variable: cinsiyet
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Tablolarin Yorumu

« Bagimsiz orneklem t- testinde oldugu gibi bu testte de erkek ve kiz
ogrencilerin yazma puanlarinin birbirinden istatistiksel agidan anlamili
oldugunu gosteriyor (Z = -3,329, p = 0,001).

« Ancak bu seferki test erkek ve kiz 6grencilerin yazma puanlarinin
ortalamalarini karsilastirarak yapiimiyor. Butin ogrencilerin yazma puanlari
en dusuk puandan en yuksek puana dogru siralaniyor. Erkek ve kiz
ogrencilere ait puanlarin siralari ayri ayri toplanip ortalamasi aliniyor.

« Erkeklerin aldigi notlarin siralama ortalamasi 85, kizlarin 112.

* Yani kizlar daha yuksek puan almislar -ki puan siralamalarinin ortalamasi
dahadyl')Jksek (t- testinde de ortalamalar erkekler icin 50, kizlar igin 55
puandi).

« Z degeri bize erkeklerin aldiklari puanlarin siralarinin ortalamasinin 3
standart sapma altinda oldugunu gosteriyor.

. ])(ani erkeklerin puani istatistiksel agidan anlamli derecede kizlarinkinden
arkli.

» Kiz ve erkeklerin notlari arasinda gercekte fark olmayip da erkeklerin bu
puani sans eseri alma olasiliklari binde birden az (yani ¢ok dusuk).

« Boylece bos hipotez reddedilir.

« “Yani erkeklerle kizlarin yazma puanlari arasinda istatistiksel acidan anlamli
bir fark vardir (Z = -3,329, p = 0,001).”
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Wilcoxon Isaretli Sira Toplami Testi

* Esli orneklem t- testinin parametrik
olmayan karsiligidir. Iki degiskenin
aralikli/oranl olmadigi ve verilerin normal
dagiimadigi varsayilir. Ayni ornegi
kullanarak ogrencilerin okuma ve yazma
puanlari arasinda fark olup olmadigini test
edelim. Her iki degisken icin de
aralikli/oranli veri toplama kosulu
aramiyoruz. Verilerin normal dagiimadigini
varsaylyoruz.
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Once hipotez kuralim

» Bos Hipotez (H,): “Ogrencilerin okuma ve yazma
puanlarinin ortalamalari birbirine esittir” (ikisi
arasinda fark yoktur)

» Arastirma Hipotezi (H,): “Ogrencilerin okuma ve
yazma puanlarinin ortalamalarl birbirinden
farkhdir.” (cift kuyruk testi).

- Hy U =U,
— H, : y=uy, (cift kuyruk testi)

« Daha onceki ornekte oldugu gibi hipotezi
Ogrencilerin okuma notu yazma notundan
buyuktur/kGcuktur seklinde de kurabilirsiniz. O
zaman tek kuyruk (buyukse sol, kugukse sag)
test yapilacagini unutmamak gereklr
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Wilcoxon-Isaretli Sira Toplami - SPSS

« Monuden:

* Analyze -> Nonparametric tests-> 2
related samples’| secin

* Test degisken ciftine olarak okuma ve
yazma puanlarini segin.

» Test turune Wilcoxon'u isaretleyin.

* Options secenegine tiklayarak
“Descriptives”, isaretleyin.

* OK'e tiklayin



Wilcoxon Isaretli Sira Toplami Testi
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Tablolarin Yorumu

» Egli orneklem t- testinde oldugu gibi bu testte de ogrencilerin okuma
ve yazma puanlarinin birbirinden istatistiksel agidan anlamli
olmadigini gosteriyor (Okuma puani ort = 52,23, SS= 10,253;
Yazma puani ort= 52,77, $SS=9,479; Z = -0,903, p = 0,366).

* Ancak bu seferki test 6grencilerin okuma ve yazma puanlarinin
ortalamalarini kargilagtirarak yapilmiyor. Butun ogrencilerin okuma
ve yazma puanlari siralaniyor. Bir puanin digerinden kuguk, buyuk
ve digerine esit oldugu vaka sayilari saptaniyor. Bu vakalarin siralari
toplaniyor.

« Z degeri bize ogrencilerin aldiklari okuma puanlarin siralarinin
ortalamasinin yazma puanlarinin siralarinin ortalamasindan yaklagik
1 standart sapma altinda oldugunu gosteriyor.

* Ama bu istatistiksel agidan anlamli bir fark degil.
« Boylece bos hipotez kabul edilir.

* “Yani ogrencilerin okuma ve yazma puanlari arasinda istatistiksel
acidan anlaml bir fark yoktur (Z = -0,903, p = 0,366).”
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Wilcoxon Isaretli Sira Testi

* Sonuglar okuma ve yazma puanlari
arasinda istatistiksel acidan anlamli bir
fark olmadigini gosteriyor.

 Okuma ve yazma puanlari arasindaki
farkin sirali degil de negatif ve pozitif
olarak siniflandigini dusunuyorsaniz
iIsaretli sira testi yerine isaret testi
yapilabilir. Isaret testinde farkin sirall
olmadigi varsayilir.
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Wilcoxon Isaret Testi

« Monuden:

* Analyze -> Nonparametric tests-> 2
related samples’| secin

* Test degisken ciftine olarak okuma ve
yazma puanlarini segin.

* Test turune sign test'i isaretleyin.

* Options secenegine tiklayarak
“Descriptives”, isaretleyin.

« OK'e tiklayin



Wilcoxon Isaret Testi
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Tablolarin Yorumu

» |saret testi de 6grencilerin okuma ve yazma
puanlarinin birbirinden istatistiksel acidan anlamli
olmadigini gosteriyor (Z = -0,588, p = 0,5506).

» Bos hipotez kabul edilir.

« “Yani ogrencilerin okuma ve yazma puanlari
arasinda istatistiksel agcidan anlamli bir fark yoktur
(Z=-0,588, p =0,556).”

* Not: McNemar testi uygulanamaz. Cunku okuma
ve yazma puani degiskenleri ayni degerleri alan
Ikili degiskenler deqil.
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Parametrik Olmayan Korelasyon testi

* Degiskenlerden birinin ya da her ikisinin de
aralikhi/oranl olmadigi (ama sirali oldugunun
varsayildigi) ve normal dagilmadigi durumlarda
Spearman korelasyon katsayisi kullanilir.
Degiskenlerin aldigi degerler siraya gevrildikten
sonra iligkilendirilir. Geen okuma ve yazma
puanlari arasindaki iliskiye bakalim.
Degiskenlerin normal dagilmadigini ve
aralikli/oranli olgekle veri toplanmadigini
varsaylyoruz.
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Once hipotez kuralim

» Bos Hipotez (H,): “Ogrencilerin okuma ve yazma
puanlari arasinda bir iligki yoktur.”

 Arastirma Hipotezi (H,): Ogrencnerln okuma ve
yazma puanlari b|rb|r|yle iligkilidir.” (cift kuyruk
testi).

- HyiU=Uu,
— H, : y#y, (cift kuyruk testi)

« Daha onceki ornekte oldugu gibi hipotezi
Ogrencilerin okuma notu yuksekse/dlisiikse
yazma notu da yuksektir/dusuktur seklinde de
kurabilirsiniz. O zaman tek kuyruk (yuksekse sol,
dusukse sag) test yapilacagini unutmamak
gerekir.
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Korelasyon testi - SPSS

* Monuden:

* Analyze -> correlate-> bivariate’i secin
* Yazma ve okuma puanlarini secin.

« Spearman ve two-tailed test'i secin

* OK'e tiklayin
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Tablolar
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Tablonun yorumu

 Ogrencilerin okuma ve yazma puanlari arasinda pozitif
bir korelasyon (0,617) oldugu ve bu korelasyonun
istatistiksel agidan anlamli oldugunu goruyoruz
(Spearman’s rho = 0,617, p = 0,01). (Parametrik
olmayan korelasyon katsayisi rho ile gosterilir).

« Korelasyon katsayisinin karesini alip 100’le ¢arparsaniz
okuma ve yazma puanlari arasindaki degisimin kacta
kacinin aciklandigini tahmin edebilirsiniz (yaklasik %36).

* Yani okuma puanlarinin %36’sI yazma puanlarindaki
degisimle aciklanabilir.

* Yani okuma puanlari yuksek olan ogrencilerin yazma
puanlari da yuksektir (ya da yazma puanlari yuksek olan
ogrencilerin okuma puanlari da yuksektir.)

« Bos hipotez reddedilir.
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Parametrik ve Parametrlk Olmayan
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Parametrik-Parametrik Olmayan

* ttesti (bagimsiz * Wilcoxon-Mann-
gruplar) Whitney testi

* Eglittesti ANOVA » Wilcoxon Isaretli Sira
(gruplar arasinda) Toplami Testi

 ANOVA (gruplar » Kruskal Wallis testi
icinde)
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