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Faktor Analizinde KMO ve Bartlett Testleri Neyi Olcer?

Faktor analizinde cok karsilasilan kiiresellik testi, pratikte pek uygulanmayan ama
uygulanmas1 gerekli olan bir testtir. Ornegin varyans analizinde varyanslarin homojenligi nasil
bir varyans analizi siireci i¢in onemli bir asama ise faktor analizinde ise kiiresellik testi i¢in
benzer bir misyon olarak ifade edilebilir. Verilerin oncelikle faktor analizine uygunlugu test
edilir, eger kiiresellik testi istatistiksel olarak anlamli bulunursa bu durumda faktoér analizine
gecilir (Tathidil, 2002). Bartlett (1950) her ne kadar bu testi verilerin kiireselligi ile acgiklasa da
Pett, Lackey ve Sullivan (2003; sf: 77) bu testi maddelerin/degiskenlerin tutarliligi olarak

adlandirmaktadir.

Kiiresellik testi 6ziinde degiskenlere iliskin korelasyon matrisinin, (degiskenler arasinda
iligki yoktur varsayimina dayanan) birim matrise karsi test edilme ilkesine dayanir. Bu nedenle

Bartlett testi ayn1 zamanda korelasyon matrisinin anlamliliginin bir testidir.
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Bartlett testi bir ki-kare istatistigidir ve asagidaki formiil ile elde edilir (Pedhazur ve
Schmelkin, 1991).
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Burada

x*: Bartlett testinden elde edilen degerdir.

N: 6rneklem genisligi,

k: madde say1s1

[R|: verilerden elde edilen korelasyon matrisinin determinantidir. Bu determinant degeri
ayn1 zamanda genellestirilmis varyansi vermektedir.

Ki-kare test istatistigi icin elde edilen serbestlik derecesi ise ikili karsilagtirmanin karsiligi olan

k
s.d.= (2] =k(k-1)/2 seklindedir.

Ancak ki-kare test stnamasi yaninda Z testi ile verilerin kiireselligi test edilebilir.
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Bu analizde P<0,05 ise verilerin faktor analizine uygun oldugu kabul edilir.

Z:

Verilerin, bir diger ifade ile madde/degisken degerlerinin tutarliligi i¢in gelistirilen
yaklagim ise Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) istatistigidir. KMO, Bartlett’in aksine bir test istatistigi
degil, bir olg¢iittiir.
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Burada rijz, maddeler arasindaki korelasyonlar1 belirtmektedir. Bu korelasyonlar ayni
zamanda korelasyon matrisinin kosegen dis1 degerleridir, aijz ise kismi Kkorelasyonlari
vermektedir. Bu kismi korelasyonlar 6zellikle SPSS kullanicilar i¢in anti-imaj ! matrisinden elde
edilebilmektedir (Pett vd., 2003).
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KMO tiim maddelerin/degiskenlerin olusturdugu veri kiimesi i¢in gegerlidir. KMO’nun
ozel bicimi olan ve her bir madde/degisken icin elde edilen drneklem uygunluk élgiisii, OUO,

(Measure of Sampling Adequacy-MSA) de s6z konusudur.

Bu istatistik 6ziinde verilerin faktor analitik modeli ile modellenip modellenemeyecegine iliskin

bir 6l¢iit sunar. Bu dl¢iitiin® araliklart ise su sekildedir.

Olciit Aciklama
1,00 < KMO £0,90 - miikemmel
0,90 < KMO<0,80 |~ iyi
0,80 <KMO <0,70 - orta diizey
0,70 < KMO < 0,60 - zayif
0,60 <KMO - koti

Ancak Field (2000) KMO i¢in alt smnirin 0,50 olmasi gerektigini, KMO<0,50 i¢in veri

kiimesinin faktdrlenemeyecegini (unfactorability) ifade etmistir.

! Anti-imaj matrisler, korelasyon matrisindeki degiskenlerin kismi korelasyonlarmin negatif olanlarmin olusturdugu matristir.
2 Bazi kaynaklarda, KMO degerleri, ortak faktdr analizinde (common factor analysis) “ortak varyansin derecesi” (The degree of
common variance among the items) olarak yorumlandig goriilmiistiir.
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Kiiresellik testleri verilerin faktor analizine uygunlugu icin gelistirilmistir. Bu testlerden
ikisi KMO olarakta bilinen érneklem uygunluk 6lgiisii (Measure of Sampling Adequacy-MSA®)
ve kiiresellik testi (test of sphericitiy). Ancak bazi kaynalarda “uygunluk” kavrami yeterlik olarak
ifade edilmektedir ve bu iki test “Orneklem sayisinin yeterligi testi” olarak algilanmaktadir.
Ingilizce de “adequacy” sdzciigiiniin Tiirkge’de birden fazla karsilig1 (yeterli/uygun/elverisli) soz

konusu.

Bu kavram yanilgisinin bir diger uzantis1 ise Bartlett’in kiiresellik testini bir
parametresinin orneklem genisligine (N) bagli olmasidir. Oysaki ayni amaca hizmet eden KMO
oOl¢iisli orneklem genisliginden bagimsiz olarak elde edilir. Zaten ilgili literatiirde birgok kaynak;
Bartlett testindeki N ifadesini elestirmekte ve N degeri bliylidiikce ki-kare test istatistiginin
sicramal1 degerler aldigin1 ifade etmektedir (Hayduk, 1996, Hair vd., 1998; Hoelter, 1983;
Tabachnick & Fidel, 1996). Bu nedenle dogrulayic1 faktdr analizi i¢in gelistirilen uyum 1yiligi
(goodness-of-fit) ve uyum eksikligi (lack-of-fit) indeksleri daha tutarli sonuglar vermektedir.

Pett, Lackey ve Sullivan (2003), érneklem genisligi ne olursa olsun, OUO degerlerine
bakilarak olumsuz maddelerin veri kiimesinden c¢ikartilmasiyla Orneklemi faktorlenenilir
(unfactorability) hale getirilebilecegini ifade etmislerdir. Bu aciklama aynm1 zamanda, KMO ve
Bartlett gibi faktorlenebilirlik (maddeler arasi tutarlilik) yaklagimlarinin ayni1 zamanda “6rneklem

genisligi” olmadiginin bir gostergesi olarak diisiiniilebilir.

Kaynakca
Bartlett, M. S. (1950). Tests of significance in factor analysis. British Journal of Psychology,
Statistical Section, 3, 77-85.

Field, A. (2000). Discovering Statistics using SPSS for Windows. London — Thousand Oaks —
New Delhi: Sage publications

Hair, J. F., Anderson R. E., Tatham, R. L. & Black, W. C. (1998). Multivariate data analysis.
Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall.

Hayduk, L. A. (1996). LISREL issues, debates, and strategies. Baltimore, MD: The Johns
HopkinsUniversity Press.

Hoelter, J. W. (1983). The analysis of covariance structures: Goodness of fit indices. Sociological
Methods and Research, 11, 325-344.

Pett, M. A., Lackey, N. R., & Sullivan, J.J. (2003) Making sense of factor analysis. Sage Pres.

Tabachnick, B. G. & Fidell, L. S. (1996). Using multivariate statistics (3 Ed.). New York:
Harpercollins College Publishers.

Tatlidil, H.. (2002). Uygulamal:r ¢ok degiskenli istatistiksel analiz, Akademi Matbaasi, Ankara.

3 MSA her bir madde i¢in elde edilen KMO degerlerini ifade eder.




