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Isletim Sistemleri

Modern bilgisayar sistemleri Von Neumann ilke ve bilesenlerine sahiptir. Von
Neumann bilesenlerine sahip bilgisayar sistemlerinde merkezi islem birimi, ana bellek
ve giris/cikis birimlerinden olusmaktadir. Isletim sistemlerinin temel amaci bu
kaynaklarin en verimli ve etkin bicimde kullanilmalarini saglamaktir.

Isletim sistemlerini de daha &nce; tek kullanicili (single user), cok kullanicili (multi
user), tek islemli (single tasking) ve ¢ok islemli (multi asking) olarak siniflamistik.
Tek kullanicili ve tek islemli yapilarda isletim sisteminin gorevleri daha basit bir
diizenekte gerceklesmektedir. Ancak ¢ok islemli ya da ¢ok kullanicili yapilarda
isletim sistemi daha karmasik bir organizasyona sahiptir.

Bu yaklagimla; isletim sistemlerinin 3 katmani ve igletim sistemlerinin temel olarak 4

islevi vardir.

Isletim sistemlerinin katmanlari sirastyla;
1. Kabuk (Shell)
2. Sistem Cagrilar1 (System Calls)
3. Cekirdek (Kernel)
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Kabuk: Isletim sisteminin kullaniciya goziiken yiiziidiir. Bir ¢ok kaynakta kabuk,
komut yorumlayicist olarakta adlandirilmaktadir. Bir bakima kullanici ile g¢ekirdek
arasindaki arabirim olarak da tanimlamak olanaklidir.

Bilgisayar acildiktan bir stire sonra komut satir1 (prompt) goriintiilenir. Kullanic
tarafindan komut satiria girilen komutlar bilgisayar tarafindan isleme konulur. Iste
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bu nokta da kabuk (shell) olarak adlandirilan yazilim devreye girer. Oncelikle
komutun gecerliligini inceler, kullanicinin ne yapmak istedigini ¢oziimler ve bu is igin
gerekli olan programlar: bellege yiikler.

MS-DOS isletim sisteminde kabuk olarak command.com kullanilir. Dos isletim
sisteminin aksine Unix'in kaynak kodlar1 agik oldugundan dolay1 ve Unix'in C gibi
yiksek seviyeli bir programlama dili ile yazilmis olmasi nedeniyle Unix’te
gelistirilmis bir ¢ok kabuk programi vardir.

Shell | A¢ilimi Aciklama

sh Bourne Shell | Steve Bourne tarafindan gelistirilen orijinal Unix Shell

csh | C-Shell Berkeley Univesitesinde C dili kullanilarak yazilmistir.

ksh | Korn Shell David Korn tarafindan gelistirilmistir. sh ve tcsh’nin gelismis
biitlin 6zeliklerine sahiptir. En etkili kabuk olarak bilinir.

bash | Bourne Free Software Foundation tarafindan gelistirilmistir. Bourne

Again Shell benzeri bir script dili ile yazilmistir ve tcsh ve ksh’in biitiin

ozelliklerine sahiptir.

tcsh | T-Shell Gelistirilmis C-Shell olarak bilinir.

zsh | Z-Shell Bash, ksh ve tcsh ile benzerlik gosterir.

Sistem Cagrilar:

Cekirdek:

MS-DOS'ta sistem dosyalar1 olarak bilinen msdos.sys ve i0.sys dosyalari, bu igletim
sisteminin ¢ekirdek dosyalarini olusturmaktadir. Unix'te ise vmunix, unix gibi isimler
almaktadir.

Cekirdek, bilgisayar agildigi zaman bellege yiiklenir. Kabuk, kullanicinin girdigi
komutu yorumladiktan sonra c¢ekirdege bildirir. Dolayis1 ile kabuk ile cekirdek
birlikte calisir. Ornegin; rm silbeni komutunu kullanici girmis olsun. Komut ile
istenen, silbeni dosyasinin sistemden silinmesidir. Bu durumda kabuk rm komutunu
iceren 1ilgili dosyayr arastirir ve bulunca da bu programi silbeni dosyasi lizerinde
calistirmak i¢in ¢ekirdege gereksinim duyar. rm komutunu igeren dosyanin ¢alismasi
bitince kabuk'a doniiliir ve kabuk yeni bir komut beklemek icin komut satirini
gorintiiler.

Cekirdek, bilgisayarin donanimiyla dogrudan etkilesen isletim sisteminin bir
parcasidir. Programlar tarafindan kullanilan bir hizmet saglar. En Onemli
fonksiyonlart:

* Bellegi yonetmek

* Bilgisayara ulagimlar1 kontrol etmek

* Dosya sistemini olusturup, korumak

e Interruptlari kullanmak

* Hatalar1 kontrol etmek

*  Girdi-¢ikt1 birimlerini ¢alistirmak
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* Bilgisayarin kaynaklarimi (islemci, girdi-¢ikti birimleri gibi...) kullanicilar
arasinda dagitmak.

Bir ¢ok kaynakta isletim sisteminin ¢ekirdek oldugu ileri siiriilmektedir. Bunun
nedeni, islevselligi bakimindan en 6nemli isletim sistemi 6gesi olmasidir.

Isletim Sisteminin Islevleri:
1) Islem Y&netimi (Process Management)
2) Bellek Yonetimi (Memory Management)
3) Dosya Yonetimi (File Management)
4) Girig/Cikis Yonetimi (I/O Management)

Uygulamalar/Programlar

Giris/Cikis Yonetimi

Dosya Y 6netimi

Bellek Yonetimi

Islem Yo6netimi

Donanim

Burada konu ile ilgili kavramlarindan bahsetmek gerekmektedir:
Program: Verileri islemek tizere olusturulan komutlar/komut kiimeleridir.
Islem: Bir programin bilgisayar sistemlerince isletimi esnasinda aldigi isimdir.

I-) Islem Yonetimi:

Veriler ve verileri isleyecek olan komutlar ikili sistemde bellekte bulunmaktadir.
Bunlar sirasiyla bellekten merkezi islem birimine alinarak islemler (operation), veriler
(operand) iizerine uygulanir ve islem bittikten sonra anabellek, ikincil bellek ya da
giris ¢ikis yazmaglarina gonderilirler.

Tek islemli ve tek kullanicili sistemlerde bu islemler bir ¢izelge ile basit bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Ancak, ¢ok islemli (multi tasking) ve/veya ¢ok kullanicili
durumlarda islem yonetimi daha karmagsik diizenekler ile saglanmaktadir. Bunun
nedeni, merkezi islem birimi bir diger ifade ile islemci, belirli bir anda yalnizca bir
"islem" gerceklestirilebilmektedir. Birden fazla islem talebi oldugunda (6zellikle ¢ok
islemli isletim sistemlerinde) ise olasi islemler belli konumlara sokularak islem
siirecine katilirlar. Bunu isletim sisteminin iglem yoneticisi gerceklestirir.

Merkezi iglem birimi, belirli bir anda yalnizca bir islem gerceklestirdigini daha 6nce
belirtmistik. Cok islemli (multi tasking) durumlarda birden fazla islem oldugu i¢in,
merkezi islem birimi bir islemi gerceklestirirken talep edilen diger islemler beklemeye
almir. Merkezi islem birimi her isleme belli bir zaman dilimi ayirir ve siirekli olarak
calistirdigi islemi degistirir. Bu siire¢ ¢ok hizli ¢alistigi icin sanki belirli bir an da ¢ok
islem yapiliyormus gibi goriinmektedir.
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Isletime alinan islemlerin konumlar1 asagidaki gibidir:
a) Hazir (ready)
b) Calistyor (running)
c) Bekliyor (suspend)

a) Hazir: Kullanic1 tarafindan talep edilen islem ana bellege alinarak isleme
alimmasi icin hazir duruma getirilir. Ayn1 zamanda merkezi islem birimini
kullanabilir duruma gelen islemler i¢in kullanilir.

b) Calisiyor: Islemin merkezi islem biriminde bulunma durumunu belirtir. Bir
diger ifade ile igletime alinan iglemler i¢in kullanilir.

c) Bekliyor: Islem, giris/cikis birimlerince veri transferi igin bekliyor olmasi
durumudur.
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Islem 1 bellekten alinarak merkezi islem birimine sokulur. Ancak islem2 ve/veya
islem 3 siirece sokuldugunda merkezi islem birimini etkin kullanimi s6z konusu
olacaktir. Islemlerin isletime alinmasi esnasindaki siirecin diizenlenmesi “islem
yonetimi” tarafindan gerceklestirilmektedir.

Bilindigi gibi, ana bellekten alinan ve islemciye sokulan isleme iliskin bilgiler
oncelikle merkezi islem biriminin yazmaglarina yiiklenir (6rnegin sekildeki islem 1).
Ancak bir sekilde islem 1, bekleme durumuna alinip islem iki ¢alisma durumuna
getirilirken merkezi islem birimi yazmaglarinda en son islem1 e iliskin bilgiler vardir.
Islem 1, merkezi islem birimini bosaltirken, yazmaglardaki bu bilgiler bir veri yapisi
seklinde tutulur. Bu yapiya islem kontrol blogu ad1 verilir. Islem kontrol bloklarinda
aynt zamanda islemin hangi komuttan devam edecegi, varsa kullanilan/agik dosya
bilgileri vb. bilgileri tutar. Aym zamanda her isleme bir kimlik numarasi-islem
Kimlik Numarasi- verir (Process ID-PID).
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Islem-Durum Algoritmalari

Islem durumlar algoritmasindan &nce 6zellikle “calistyor” durumdaki (isletimdeki)
islemler icin iki 6zellikten bahsetmek gerekir. Bunlar sirasiyla; miidahale edilebilir-
miidahale edilemez 6zelliklerdir.

Miidahale Edilebilir: Merkezi islem biriminde ¢alisir durumdaki isleme, isletim
sistemi tarafindan miidahale edilerek merkezi islem birimini birakmasidir (bekleme
durumuna ge¢mesidir).

Miidahale Edilemez: Isletim sistemi, merkezi islem biriminde ¢alistyor durumdaki
isleme miidahale edemez. Islem kendiliginden sonlanip merkezi islem birimini
birakmasi gerekmektedir.

Isletim sistemi, hangi islemin beklemeye almacagimni, hangisinin isletime alinacagina
karar verirken bazi algoritmalari kullanir. Bu algoritmalar asagida verilmistir.

1) FIFO/FCEFS (First In First Out / First Come First Served):

“Hazir” durumda olan islemler, hazir durumuna gelis siirelerine gére kendi aralarinda
bir sira olustururlar. Ilk siradaki islem merkezi islem birimine almir. Bu algoritmada
isletim sistemi merkezi islem biriminde calisiyor durumundaki isleme miidahale
edemedigi i¢in kullanigh degildir.

2) Round Robin:
“Hazir” durumunda bekleyen her isleme “calisiyor” durumda gegirecekleri belirli bir
zaman dilimi verilir. Bu zaman dilimi yaklagik 10-100 milisaniyedir.

3) Oncelikle Kisa Is (Shortest Job First):
“Hazir” durumdaki islemler arasinda oncelik en kisa isleme verilir ve buna gore bir
sira olusturulur. Isletim sistemi tarafindan miidahale edilemez olarak tanimlanir.

4) Oncelikle Artan Zamanli Kisa Is (Shortest Remaining Time First):
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Bir islem calistyor durumda iken, daha kisa stireli bir ig gelirse “calisiyor” olan islem
once “bekliyor”, sonra “hazir” duruma getirilir. Merkezi islem birimine ise kisa stireli
is girer. Miidahale edilebilir bir algoritmadir.

5) Oncelikli Cizelgeleme (Priority Scheduling):

“Hazir” durumdaki islemler Onceliklerine gore gruplanir. Yiiksek oncelikli
islemlerden diisiik oncelikli islemlere dogru siralanir. Bu siralama esnasinda Round
Robin ilkesine gore cizelgelenir.

Bunlardan baska algoritmalar da vardir. Ancak g¢ogu, bu algoritmalarin karigimi
bi¢cimindedir.

I1-) Bellek Yonetimi:

Ana bellegin islemler arasinda paylastirilmasina ana bellek yonetimi ya da bellek
yonetimi, isletim sisteminin bu amacla olusturulan kesimine de bellek yoneticisi adi
verilir.

Bellekte tutulan bilgiler; komutlar/operatorler (operation code) ve komutlarin
uygulanacag veriler (operand) olmak tizere ikiye ayrilir. Ana bellekte ayrica isletim

sistemi bulunmakta ve bilgisayar kapanana kadar siirekli bellekte bulunmaktadir.

Bellekte bilgiler ikili diizende saklanmaktadir:

Bit: 0-1

Nibble: Fh (15) (4 Bit=1 Nibbles)

Byte: FFh (255) (8 Bit= 2 Nibbles=1 Byte)

Word FFFFh (65536) (16 Bit=4 Nibbles=2 Byte=1 Word)

(h, sisteminde sonuna geldigi ifadenin hexadecimal bir ifade oldugunu gdésterir)

Bellek yoneticisinin gorevleri:

1) Bellegin hangi kisimlarinin kullanilip hangilerinin kullanilmayacagini izlemek
2) Islemlere gerektiginde bellek ayirmak

3) Islem sonlandiginda ise isleme ayrilan bellek bolgesini bosaltmak

4) Ana bellekte yer kalmadiginda, ikincil bellegi kullanmak

5) Ana bellek alanindaki durum bilgisini tutmak

Bellek Yonetim Yontemleri

1) Tek Programlama Y ontemi

- Tek ve Bitisken Bellek Yonetimi:

Genellikle tek islemli (single tasking) isletim sistemleri tarafindan kullanilir. islem
ana bellekte yok ise ikincil bellekten ana bellege yiiklenir ve islem bitimine kadar
orada kalir.

Ana belekte c¢alisma esnasinda yalnizca bir tek Isletim Sistemi

islem/program bulunur. Islem

Ana
Bellek

Bos
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2) Coklu Programlama:
a) Degismez Boliimlii Bellek Y onetimi:

Bu yontemde bellek, isletim sistemi alani ve Isletim Sistemi
kullanict alanm1 olarak ikiye boliinlir. Daha sonra Islem 1
DO v 1. Bslii slem

kullanict alam1  da kendi igerisinde farkli | © - Bolum Bosluk
boyutlarda béliimlere ayrilir. Isletime almacak | '@ :
. . v et e e 2a) oo Islem 2
islem kendine en uygun biiyiikliige sahip bolime | 2. Boliim

S Bosluk
almir ve sonlanana kadar orada kalir. Bu yerlesme | < -
de islem boyutu ile béliim boyutu arasinda fark 3. Béliim Islem 3
oldugu i¢in bosluklar olugsmaktadir. Bosluk

b) Degisken Boliimlii Bellek Y 6netimi:

Bir onceki yonteme benzer ama ana bellekteki boliimler onceden sabit olarak
belirlenmez, islemler aktiflestiginde islemin boyutuna goére belirlenir. Burada
kullanilan alanlarin ve bos alanlarin yerleri ve boyutlar: ¢izelgeler yardimu ile takip
edilir.

Ornegin; 300 KB’lik bir boliime |isletim Sistemi Isletim Sistemi
250 KB’lik bir islem aktarildiginda Bos Alan Gorev 1
50 KB’lik bir bosluk olusmaktadir. Gorev 1 Gorev 2
Buna i¢ pargalanma adi verilir. Bos Alan Bitistirme Gorev 3
Boliimler arasinda olusan Gorev 2

bosluklara ise dis parcalanma adi Bos Alan Bos Alan
verilir. Bos alanlar siirekli olarak Gérev 3

cizelgeler ile takip edilir ve sekilde
goriildiigli gibi birlestirilir, bir bagka ifade ile daginik bosluklar bitistirilerek ana
bellegin alt bolgesine yerlestirilir. Bosluklarin takip edilmesi, parcalanmasi ve
bitistirilmesi merkezi islem birimini yavaglatir.

c) YeriDegisir Boliimlii Bellek Yonetimi:
d) Sayfali Bellek Yonetimi

e) Kesimli Bellek Yonetimi

f) Sayfali1 Sanal Bellek Yonetimi

g) Kesimli Sanal Bellek Yonetimi

h) Kesimli-Sayfali Sanal Bellek Yo6netimi

Yukaridaki yontemlerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in sanal bellek ve sayfalama
(paging) islemlerinden bahsetmek gerekir.

Sanal Bellek (Virtual Memory):

Bilindigi gibi “islem”, oncelikle bellege yiiklenir. Ancak islemin hacmi, bellegin
fizikel hacminden fazla ise, bu durumda sanal bellek teknigi kullanilir.

Sanal bellek tekniginde, islemin tamami degil, onun yerine yalnizca o anda
caligtirilacak boliim bellege alinir. Boylelikle ikincil bellek yardimiyla ana bellegin
kapasitesi artirilir.

Sanal bellek, ana bellegin bir benzeri oldugu i¢in sanal bellekte de adresler vardir.
Ancak bunlar sanal adreslerdir.
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Isletim
Sistemi

Sanal Adres Alan1 >= Gergek Adres Alani

Sanal Adresler
Gergek Adresler

Sanal Bellek Ana Bellek

Sanal bellek teknigi ile sayfalama ydntemi birlikte kullamlir. “Islem”, esit uzunlukta
sayfa ad1 verilen kisimlara boliiniir. Islemcinin isleyecegi islemin ilgili sayfas: ikincil
bellekten ana bellege yiiklenir.

Sayfalama (Paging)

Ana bellek ve islem sirasi ile sayfalara boliiniir. Bir diger ifade ile esit boliimlere
béliiniirler. islemlere iliskin sayfalar, sanal bellekte yer alir. Islemcinin o esnada
ihtiyag duydugu islem sayfasi, sanal bellekten ana bellek sayfalarina aktarilir. Isletim
sistemi, gercek ve sanal sayfa bilgilerini bir ¢izelge de tutar. Cizelgenin her bir
elemanu, bir sayfaya iliskin bilgileri tutar.

Degisti Biti Referans Biti
A A

~

A 4 A 4 A 4

Islem Sayfa Yikli Biti Bellek Sayfa
Numarasi Numarasi

Islem Sayfa Numarasi: Islemin sayfasini belirtmek amagcli kullanilan numaradr.
Degisti Biti: Sayfada bir degisiklik yapilmis ise 1, yapilmamus ise 0’dir.

Yiiklii Biti: Sayfa ana ana bellekte ise 1, sanal bellekte ise 0 degerini alir.

Referans Biti: Sayfa daha 6nce kullanildi ise 1, kullanilmadi ise O degeri alir.

Bellek Sayfa Numarasi: Eger sayfa bellekte ise ana bellekteki adresi igerecek tiirden
bellekteki sayfa numarasini verir.

Bellek Yonetim Birimi; sanal bellek, sayfalama ve sayfa bilgilerinin tutulmasinin yani
sira ana bellek ile sanal bellek arasindaki sayfalarin degisimi ile de ytlikiimliidiir. Sanal
bellekteki sayfalarin ana bellege yiiklenmesi, ana bellekteki sayfalarin ise sanal
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bellege yiliklenmesi her iki bellek arasinda stirekli bir sayfa degisimini
gerekitrmektedir. Bu degisimler ise bir takim algoritmalara dayali olarak
yapilmaktadir. Bu algoritmalardan bazilar1 asagidadir:

1) FIFO (First In First Out-Ilk Giren Ilk Cikar): Ana bellege ilk giren sayfanin
islemcideki islem hacminin azaldigi varsayimi altinda; ana bellege yliklenecek bir
sayfa oldugunda oncelikle ana bellekte en uzun kalan sayfa sanal bellege, sanal
bellekteki sayfa ise ana bellege aktarilir.

2) LIFO (Last In First Out-Son Giren Ilk Cikar): Sanal bellekteki bir sayfa, islemci
tarafindan ihtiya¢ duyulup ¢agrilip ana bellege yiiklendigi i¢in bir sonraki ¢agrilacak
sayfa ana bellege yiiklenirken en son girmis olan sayfaya iliskin uygulama “eskimis”
kabul edilir.

3) LFU (Least Frequently Used-En Az Kullanilan): Ana bellekteki en az kullanilan
sayfa ile degistirme ilkesine dayanur.

4) NRU (Not Recently Used-Son Zamanlarda Kullamilmayan): Isleme almacak ve
diskte bulunan sayfalar, ana bellekte bulunan ve son zamanlarda kullanilmayan
sayfalar ile degistirilme ilkesiyle hareket eden bir algoritmadir.

Yukarida anlatilan algoritmalar igletim sisteminin bir pargasi olan bellek yonetici
tarafindan “Hata Olustugunda” (Page Fault) devreye girer. Buradaki hata ifadesini
aciklayalim; Merkezi islem birimi tarafindan c¢agirilan operant ya da operatorler
bellek adresi ile ¢agrilir. Sayfalama yontemiyle ¢alisan bellek yonetim birimlerinde
ana bellekte sayfaya iliskin adreste sayfa olmadigi zaman hata olusur. Hatanin nedent,
ilgili sayfanin ana bellekte olmamasi, sanal bellekte olmasidir.

Burada bir konuya deginmekte yarar vardir: Ana bellegin biiyiikk hacimli olmasi,
islemin hepsinin ana bellege yiliklenmesi demek olacagindan, diisiik hacimli ana
bellege gore yliksek hacimli ana bellekte isletim daha hizli olacaktir.

Arastirma-inceleme:
1) a) Critical Statement..?
b) Semaphor Nedir..?

2) DeadLock Nedir?



