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STEREQIZOMERI ILE iLGILI NOMENKLATUR

Kimyasal maddelerin, stereoizomeri yodninden tanimlanmasinda
yararlanilan isaret, harf, 6nek vb.simgelerin, sistematik isimlerde yer alis
bicimleri ve bunlarin yazilmasindaki éncelikler, daha 6nce, Sistematik isimle r
konusunda verilmisti (Bkz: s.27). Bu bélimde, konuylailgilinomenklatir, ayri ayr
ve 6rneklerle aciklanacaktir.

Geometrik-uzaysal (spatial ) izomeri

cis /trans * izomerisi

ikili bagla birbirine baglanmis iki karbon {izerindeki iki grubun birbirlerine
gore konumlari, bu bagi dik olarak kesen diizlemin ayni tarafinda olmalari halinde
cis (Lat. cis =burada, ..in berisinde), farkl taraflarinda olmalari halinde ise trans
(Lat.)tir. Bu stereoizomeri tipine, klasik terminolojide cis- /trans- izomerisi adi
verilir. Esnek olmayan (rigide ) siklik yapilarda, komsu iki karbon Gzerindeki iki
grubun birbirlerine gore konumlari da, halkadan veya halkanin s6z konusu
karbonlari iceren kismindan gegirilen dizlemin ayni veya farkli taraflarinda
olmalarina gére, cis ve trans dnekleriile gosterilir. Bu 6nekler ismin en basinda,
italik harflerle yazilir; isimden “-” isareti ile ayrilir. Bu izomeri ifade yontemi,
karmasik molekullerde yeterli degildir.

HOOC COOH H COOH
\C-C/ \C-C/
/7N /7TON
H H HOOC H
cis -Butendioik asit trans -Butendioik asit
CHs CHs
CHj
cis -1,2-Dimetilsikloheksan trans -1,2-Dimetilsikloheksan

' cis Sézclgl, dilimizde de yaygin olarak bati dillerindeki yazilisi ile kullanildigi icin, imla

bakimindan Turkge’lestiriimemistir.
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cis / trans ifadeleri, bir bagin iki ucundaki gruplarin konumlanmalarinin
gosterilmesinden baska, karotenler de oldugu gibi, birbirini takip eden -konjlge-
cifte baglar iceren sistemlerdeki konumlanmalari géstermek amaci ile de
kullaniimaktadir; konumlanmalarin tamaminin cis ya da trans olmasi halinde,
onekle birlikte, “hepsi-tamami ” anlamina, ingilizce “all ” sézcigi kullanilir,

NANAAAA A

all-trans-

Triterpenler ve benzeri polisiklik bilesiklerde, substitiientlerin birbirlerine
gbre konumlanmalarinin gosterilmesinde de cis /trans 6nekleri kullanilir. Bu
amagcla, substittientlerden bir tanesi karsilastirma sibstitienti (referans) olarak
secilip, “r " harfi ile gosterilir, digerlerinin bu substitiiente gére konumlari (cis ya
da trans oluslari) yazilr.

4a Referans

1og 4ar, 6at, 6bc, 8at, 12ac, 12bt, 14ac

Yukaridaki 6érnekte goruldigu gibi, gerektigi taktirde cis /trans dnekleri
yerine, sadece “c” ve “t” harfleri yazilabilir.

Cis / trans Oneklerinin baska bir kullanilis yeri, bazi polisiklik bilesiklerde,
halkalarin birlesme bigimlerinin gosterilmesidir (Bkz: Steroitler ).

cis /cisoid / trans / transoid  Onekleri

iki taneden (bir ciftten) fazla doymus kopru basi iceren, polisiklik
bilesiklerde, cift olusturan koprt baslarinin, birbirine gére konumlanmalarini
gostermek amaci ile, cis / trans onekleri kullanilir; bir kdpri basinin, diger
k6prundan en yakin képru basina gore konumlanmasi ise, IUPAC nomenk-
latiriine gore, cisoid ve transoid onekleri ile gosterilir; dneklerden sonra,
kastedilen konumlarin numaralari yazilir. Bu 6neklerle de, cis / trans onekleri ile
tanimlanan durumdaki gibi, iki grubun ayni ya da farkli yonde konum- lanmalari
gosterilmektedir; fakat, karsilastirma yapilan atomlar, farkli kdprilerin baslaridir
ve birbirine komsu olabilecekleri gibi, uzak konumlarda da bulunabilirler.
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Dekahidro-4ap,7p,9a-trihidroksi-2a-metil-6 3,8 3-bis(metilamino)-cis-
4a-cisoid-4a,5a-trans,5a-4H-pirano[2,3-b][1,4]benzodioksin-4-on

Yukaridaki ornek, trisiklik yapida bir bilesik olup, ana yapi piranobenzodioksindir.
Molekiilde iki ¢ift kdprii basi bulunmaktadir; bunlar 4a-10a ve 5a-9a konumlu atomlardir. isimde
cis- 4a ifadesi ile 4a daki hidroksil grubu ve 10a daki hidrojenin konumlanmalarinin, birbirine
gore cis oldugu, trans- 5a ifadesi ile de 5a daki hidrojen ve 9a daki hidrojenin - birbirine gore-
trans konumlandigi belirtimektedir. ismin cisoid-4a,5a kismi ise, 4a kdprii basinin, diger
koéprinidn bu konuma yakin olan kdpri basl atomu 5a (yakin olmayan kdpru basi 9a) ile olan
konumlanma iliskisini gostermektedir; 4a dakihidroksil, 5a daki hidrojenle cis
konumlanmistir, 6zel terimle cisoidtir.

Z | E izomerisi

Cis / trans izomeri ve terminolojisinin gelistirilip, genisletilmis bir sekli
olup, ikili bag iceren sistemlerde, bu bagin ¢evresinde bulunan gruplarin
konumlanmalarinin belirtiimesinde uygulanir. Burada cis/trans izomerisinden
farkh olarak, ikili bagi yapan atomlara bagli buytk-6ncelikli gruplarin
konumlari karsilastirilir; bunlar dizlemin ayni tarafinda iseler Z (AlIm. zusammen
= beraber), farkl tarafinda iseler E (Alm. entgegen = karsit) harfleri ile gosterilir.
Konumlanmalari belirleyebilmek icin, 6nce ikili bagin iki ucundaki karbonlara bagh
gruplar, kendi aralarinda buyuklik-6ncelik bakimindan karsilastirilir.
Karsilastirmalarda 6nce gruplarin birinci atomlari, bunlar esit olduklari taktirde
ikinci ve daha sonra uctnct atomlari karsilastirilir Karmasik molekullerde bu
karsilastirmalar, R / S Harfleri konusunda bahsedilecek olan CIP prensiplerine
gore yapilir (Bkz: s.171).

CH-CH CH CH CH,COOH
3 2\ / 3 3\ / 2
c=C /C=C
CICH,CH; OCHs CeHs H
Z-2-Metoksi-3-etil-5-kloro-2-penten E -4-Fenil-3-pentenoik asit

Genellikle Z formu cis, E formuise trans sekilleri ile ayni olabilir; fakat
bdyle bir zorunluluk yoktur. Z ve E harfleri de italik olarak ismin en basinda,
isimden “-” isareti ile ayriimis olarak yazilir.



167

ZIE izomeri gosterme sekli, sadece karbon-karbon ikili bagi iceren
yapilar icin degil, karbon-azot ikili bagi iceren yapilardaki ve tautomeri (keto-enol
tautomerisi) nedeniile kismen ikili bag karakteri tastyan amit, N-nitrozoamin vb.
yapilardaki konumlanmalarin belirtimesinde de uygulanabilir.

H
CHs 4 CH
\C/ N\ — 3\C%N\
I CHs . CHz
OH
Z-N-Metilasetamit
CH3CH, CH4CH,
N+
/N—N e /N:N\
HsC \o HsC o}

E-N-Nitrozometiletilamin

sin/anti izomerisi

Karbon-azot ve azot-azot ikili bagi iceren yapilarda, bagin iki tarafindaki
atomlar Gzerinde bulunan gruplarin, birbirlerine gore konumlanmalarinin
gOsterilmesi amaci ile, gruplar ayni tarafta ise sin (syn , Yun. sun=ile) farkh
taraflarda ise anti (Yun.anti=karsi, karsit) 6nekleri kullanilir. Bu 6énekler cis ve
trans Oneklerinin karsiligidir. Bunlar da ismin basinda, italik olarak yazilir ve
isimden “-" igareti ile ayrilirlar.

CgHs /OH CgHs

/C—N > /C=N\
HsC HsC OH
sin-Asetofenon oksim anti-Asetofenon oksim

Birbirini takip eden birden fazla ikili bagl grup bulunmasi halinde,
bunlardaki konumlanma bicimleri ayni oldugu taktirde (yani iki grupta da sin veya
anti), konum o6neki sin veya anti tekrarlanmayip sadeci bir defa kullanihr. iki
gruptaki konumlanmalar farkl oldugu taktirde ise sin veya anti yerine amfi
(amphi ,Yun.amphi= her iki tarafta) dneki kullanihr.



168

CeHs /OH CeHs CeHs OH
_— —=N —N
[ _ [~
. /OH . /
C——=N C——N C—N
/ on
C6H5 C6H5 C6H5
anti- sin- amfi-

Benzil dioksim

sin/anti terminolojisi gunimuzde terkedilmistir; yerine Z/E nomenklattri
kullanilmaktadir.

Konfigurasyonel izomeri

o / B Harfleri

Bazi yapilarda, molekuldeki gruplarin konumlanmalari, molekdlin
bulundugu dizleme (formulin yazildigi diizleme) goére belirlenir; konumlanma,
duzlemin altinda ise a , diizlemin tGizerinde veya Ustinde ise  harfi ile gosterilir.
Formiil yazilisinda o konumlanmis gruba ait bag kesikli diiz ya da nokta nokta
veya uzaklastik¢a kalinlasan, B konumlanmis gruba ait bag ise normal diiz
veya yakinlastikgca kalinlasan cizgilerle gosterilir. o ve B harfleri ile, konumlari
gosteren rakamlar arasina herhangi bir isaret konulmaz ve bosluk birakilmaz.

o Nokta-nokta gosteris

H3CH2C\/ CH,
) ~-— B Diiz cizgi ile gosteris

mnnmOH

F///l,
a Kesikli uzaklastikga
kalinlasan ¢izgi ile gos-

terig o Kesikli diiz cizgi ile gosteris

HO

B Yakinlastik¢a kalinlasan cizgi ile gosteris
3B,16a-Dihidroksi-11a-fluoro-17p-metil-17o-etilestran

o/B konumlanma ve dolayisi ile izomer gosterme sekli, karbonhidrat -
larda, asetal formlarindaki anomerik (asetal bagi sonucu olusan) hidroksil
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grubunun konumlanmasi icin de kullanilir; bu hidroksil molekilin L/D
konfigurasyonunu belirleyen -en blyuk numarali, en alttaki asimetrik karbona
bagli- hidroksil grubu ile ayni yénde ise o, aksi yénde ise 3 harfi ile gosterilir.

CHO Anomerik OH — HO-C-H CH,-OH
I B (zit yénde) ] D > |[—o
H-C-OH H-C-OH / OH <—?nomer|k OH
-C- HO-C-H l l
HO (l: H l o o /
H-C-OH H-C-OH I_I
H-C-OH =—p H-C —
| | Haworth formali
CH,-OH CH,-OH

Fischer gbsterimi

D-Glukoz B-D-Glukopiranoz

endo / ekso izomerisi

Kopralu bilesiklerde, képri baslarinda bulunmayan herhangi bir stibsti-
tiientin konumlanmasini belirtmek igin kullanilan 6neklerdir. Grup ki¢iik numaral
kopru atomlarinadogru konumlandigi taktirde endo (Yun. endon =iceride), bilyik
numarall kbpri atomlarina dogru konumlandig taktirde ise ekso (exo, Lat.,Yun.
ex=disarida) oneki kullanilir. Bu 6nekler, s6z konusu konumu belirten rakamlarla
birlikte, ismin basinda veya iginde, isimden “-” isareti ile ayrilmis olarak yazilir.

7 7
6 , 5 , OH
5 4 5 4
3 OH

3
2-endo-Bisiklo[2.2.1]heptanol 2-ekso-Bisiklo[2.2.1]heptanol

a /e Harfleri

Sikloheksan , piperidin vb. halkalarda, konfigurasyonal formuller goz
ontne alindiginda, molekilden gecirilen simetri eksenine paralel, baska bir
tanimlama ile molekilden gecirilen dizleme dik konumlar aksiyal, bu
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konumlarla 109 aci yapan, diger bir deyisle molekilden gecirilen diizlem icinde
veya bu dizleme paralel konumlar ekvatoryal olarak isimlendirilirler; bunlar a
ve e harfiile gosterilir.

Aksiyalbag-konum

Eksen — # o
(Aks) ) 109
Ekvatoryalbagd-konum

L/D Harfleri

Orijinal olarak karbonhidratlardaki konfigiirasyonu gostermek amaci ile
ortaya konmus bir izomeri gésterme sekli olmakla birlikte, amino asitler vb.
baska gruplar icin de kullanilir. Bu harfler, glikoz ve leviiloz (fruktoz) isimlerinin
bas harfleridir. Fakat uygulamada gliseraldehit enantiomerlerinde, asimetrik
karbon Uzerindeki konumlanma bigimleri model olarak alinmistir; hidroksil
grubunun d (polarize 15131 saga ceviren) enantiomerdeki konumuD |
enantiomerdeki konumu L olarak simgelenmistir. Fischer formultiinde (Bkz:
Karbonhidratlar ) D konumlu hidroksil formulin sag kisminda, L konumlu hidroksil
ise sol kisminda yer alir. Diger bilesiklerdeki konfigtirasyonlar, gliseraldehit
molekili ile karsilastirilarak belirlenir. Molekllde birden fazla asimetrik merkez
bulunmasi halinde, sadece en altta yazili -en biytk numara verilmis- asimetrik
karbonun konfigtrasyonu karsilastirilir.

CHO CHO
H—e—OH HO—e—H
CH,-OH CH,-OH

D-Gliseraldehit

L-Gliseraldehit

?HO CHO
H—€—OH (|300H HO—IHH COOH
|
H—I%OH H—I%NHZ HO—I%H H2N—I%H
CH,-OH CH,-OH CH,-OH CH,-OH
D-Eritroz D-Serin L-Eritroz L-Serin
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Aminoasitlerde L izomerleri i¢cin harf yazarak konfiglrasyon gosteril-
meyebilir; isimde L veya D harfleri bulunmadi§i zaman, bilesigin dogal izomer
olan L formunda bulundugu anlasilir.

Konfigtrasyon belirtmek icin kullanilan L ve D harfleri ile optik ¢cevirme
yonunu gostermek amaci ile kullanilan d ve | harflerini, anlam bakimindan
O0zdeslestirmemek gerekir; D konfiglrasyona sahip bilesiklerin optikge d-, L
konfigtrasyona sahip bilesiklerin |- izomer olmalari gerekmez.

eritro /treo  vb. Onekler

Karbonhidratlarda, asimetrik karbonlara bagl hidroksil gruplarinin,
birbirlerine goére konumlarini gostermek amaci ile, karbonhidratlara verilmis
isimlerden turetilmis eritro, treo vb. asagida gosterilen 6nekler kullanilir; eritro
(erythro) eritroz (erythrose, Yun.erythros =kirmizi, erythrina=kirmizi alg), ksilo
(xylo) ksiloz (xylose,Yun. xylon=odun) isimlerinden alinmistir. Bu 6neklerin
baslica uygulanis alanlari, karbonhidratlarin isimlendiriimeleri olmakla birlikte,
diger yapilarda ve hidroksilden baska gruplarin da  konum-lanmalarini
gbstermek amaci ile uygulanabilirler.

D-eritro treo ribo arabino ksilo likso

= 3 £ - L 2 ¢

allo altro talo gluko gulo manno  galakto  ido
Butun formullerde D-izomerleri gosterilmistir.

CHO
HO—I%H
HO—€—H
H OH HO—C—H
H—FOH CHs-HN—(:Z—H
CIZHZ-OH CHs

D-manno-Heksoz L-eritro-2-Metilamino-1-fenil-1-propanol
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R /S Harfleri

Molekultn asimetrik merkezlerindeki absoli konfiglirasyon u goster- mek
icin kullanilan harflerdir. Asimetrik merkezde bulunan en buyuk-6ncelikli gruptan,
en kucuk-6nceliksiz gruba gidis yonu, saat ibresi donus yona ile ayni ise bu
konumdaki konfiglirasyon R (Lat. rectus = sag), saat ibre donls yoninin aksi
ise konfigurasyon S (Lat. sinister =sol) dur. Bu harfler ismin basinda, konum
numarasi ile birlikte, parantez icinde gosterilir; R ve S harfleri italik, rakamlar
normal yazilr..

Bu sekilde konfiglrasyon belirtiimesine, sistemi gelistiren arastiricilar
Cahn, Ingold ve Prelog ‘un isimlerinin bas harfleri alinarak CIP sistemi adi
verilmistir®. CIP sisteminde, gruplarin éncelikleri, asimetrik merkeze baglanma
atomlarinin bayuklagune-o6nceligine goére belirlenir; atom numarasi biyuk olan
atom onceliklidir. Gruplarin baglanma atomlari ayni oldugu taktirde ikinci atomlar,
onlar da ayni oldugu taktirde Gc¢tncl atomlar karsilastirilir. <kili bagla baglanmis
bir atom, tek bagla baglanmis ayni cinsten iki atom, lcli bagla baglanmis atom
ise tek bagla baglanmis ayni cinsten U¢ atom gibi ddsunaldr. Atomlarin
karsilastrimasinda atom numarasindan baska, oksidasyon durumu-valans,
organik alifatik gruplarin karsilastirimasinda ise dallanma vb.hususlar g6z 6éniine
alinir. Tablo-23 de gruplarin CIP sistemindeki dncelikleri gosterilmistir (Tabloda
yukarida yer alanlar dnceliklidir).

Gruplarin 6ncelik sirasi belirlendikten sonra, bunlar buyukten kicuge-
oncelikliden 6nceliksize dogru a, b, ¢, d harfleri ile isaretlenir ve a’dan c'ye
gitmek icin izlenmesi gereken yonin, saat ibre donis yoni mu, yoksa aksi yon
mi oldugu saptanir. Bu amacla molekil, ya d ile simgelenen grubu karsiya
alarak dogrudan dogruya, ya da formili Fischer tarzina benzer sekilde, fakat d
asaglya gelecek sekilde yazdiktan sonra incelenir.

a a
c—@—b b c

|

d d

R S

? Cahn,R.S. (1899-1981), «ngiliz kimyaci, IUPAC nomenklatiir komitesi tyesi.

Ingold, Sir C.K. (1893-1970), <ngiliz kimyaci, liford’'ta dogmustur.

Prelog,V. 1906 da Sarajewo’da dogmus, ETH-Zirih'te calismistir;1975 de Nobel kimya ddulind
almistir.



Tablo-23 Atomlarin ve gruplarin CIP sistemindeki 6ncelikleri.
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Element At.No. Gruplar

I 53 -10,>-10>-|

Br 35 -BrO3>-BrO ,>-BrO>-Br

As 33 -AsO(OH),>-As(O)H ,>-AsH ,>-AsH ,

Cl 17 -ClO3>-CIO ,>-ClO>-Cl

S 16 -SO3H>-SO ,NH,>-S(O)CH 3>-SH ,">-SCH 5>-SH

P 15 -PCl, > -P(S)H, > -PO(OH), > -P(O)H, > -P(OH), > -PH,

F 9 F

O 8 -OR > -OH (R= acil>glukozil>fenil>benzil>metil)

N 7 -NO, > -N=N-CHsy> -NHNH, > -NR;" >
-NR, > -NHCOR > -NH3" > -NH,

C 6 -CCl3>-C(0O)CI>-CH  ,CI>-COOR>-COOH>
-CONH,>-CHO>-CN>-CH=NH>-C  ¢H,-OH(0-)>
-GE-CH 3>-C ¢H,-OH(p-)>-C gHs>-CCR>
-C(=CH,)-CH3>-C gHq,(siklo)>-CH(CH 3)CH,CH3>
-CH=CH,>-CH(CH 3),>-CH ,CgHg>-CH ,-CGH>
-CH»-C(CHg)3>-CH ,-CH=CH,>-CH ,-CH(CHs),>
-CH20H2CH(CH3)2>-CH 2CH2CH20H2CH3>

o -CH,CH,CH3>-CH 5

S -BCl,>BH ,
H 1 H
Fischer tarzi yazistan, CIP tarzinda yazilmis formule geciste, gruplarin

yerleri, “d” ile gosterilen kiicik grup asagiya gelecek sekilde, karsilikl ¢capraz ya
da yukari-asagl ve sag-sol degisikliklerle, yeniden diizenlenir; bu diizenlenme
bicimleri, asagida, formuller Gizerinde gosterilmektedir.
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d FischergoOsterim b b CeHe b

| | | |
a b d c HO— C—H a d

| a | d

¢ ‘t-» \\:\ fl?‘ CHs (l:

Grupyerdegistirmeseki ¢

c

| ‘f P
A D e

I
d ClPgosterim d d
R S S

S-1-Feniletanol

Birden fazla asimetrik merkez iceren molekullerde, her asimetrik merkez
icin ayri ayr degerlendirme yapillir.

Fischer CIP
c a )
C|:6H5 1: a—l-d c—|-b R
1
HO—C—H b d
2
CHg-HN—C—H b a
| 2 a-|-d Q—|—c s

(1R, 2S )-2-Metilamino-1-fenil-1-propanol

r /s Harfleri

Pseudo asimetrik merkezlerdeki konfiglrasyon, r ve s harfleri ile
gosterilir. Bunlarin anlam ve yazilis tarzlarr R ve S gibidir.

6 OH
(1R, 3r, 5S, 8s )-8-Metil-8-azabisiklo[3.2.1]oktan-3-ol
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Yukaridaki 6rnekte, 3 ve 8 numarall konumlar, molekildeki simetri nedeni ile, pseudo
asimetrik merkezlerdir. Bu nedenle bu konumlardaki konfigirasyonr ves harfleri ile
gOsterilmistir.

epi- ve ent- Onekleri

Herhangi bir bilesigin, sadece tek bir konumda farkli (zit) konumlanma
gOsterenizomerinin isimlendirilmesinde, epi- (epimer, Yun. Epi = de, da, meros
= kisim) 6neki kullanilir. Batiin asimetrik merkezlerdeki konumlanma- larin farkl
olmasi halinde ise, orijinal bilesigin isminin basina ent- (enan- tiomer,
Yun.enantios = karsl, karsit) 6neki getirilir. Molekulde bir kag asimetrik merkez harig,
digerlerinde fark olmasi halinde de ent- kullanilabilir; ancak bu durumda, fark
gOstermeyen asimetrik merkezler ismin basinda, gosterilir.

QH

17a-Etinil-50-androstan-3p,17p-diol 17-epi - izomeri ent-3a,5p-izomeri

Ucuincii formilde, konumlanmalari degismeyen 3 ve 5 numarall konumlar icin kullanilan
harfler, bu yapiyi degil, fakat bu konumlarda da degisiklik olmasi halindeki yapiyi tanimlayici
harflerdir.

Optik izomeri

d/l ve+/-

Optikce aktif bilesiklerde enantiomer lerin (polarize 1si1g1 farkl yénlere
ceviren izomerler), 1S1J1 cevirme yonine gore tanimlanmalari icin kullanilan harf ve
isaretlerdir. Polarize 15191 saga ceviren enantiomer d (dextrogire = saga ceviren,
Lat.dexter=sag, gyrare=cevirmek,dondirmek, gyrus=dénisg) veya+, sola
geviren enantiomer ise | (laevogire = sola geviren, Lat. laevus =sol) veya - olarak
gosterilir. Madde enantiomerler karisimi ise dl veya (z) seklinde, optikce inaktif
(yani polarize 15141 gevirmeyen) bir izomer ise mezo (meso-, Yun.mesos =ortada,
orta) oneki ile gosterilir. Bu harf ve isaret- ler, ismin en basinda (konfigirasyon
goOsteren harfler ya da 6neklerden de dnce), harfler “-” isareti ile isimden ayriimis
olarak, + ve - isareti ise parantez icinde yazilir. Ginimuizde enantiomerleri
harflerle gostermekten vaz gegil-mistir; + ve - isaretleri kullanilir.
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