H.U. Kimya Miihendisligi Boliimii

Tasarim Projeleri Hazirlama Rehberi

Format yoniinden proje raporunda asagidaki boliimler bulunmalidir.
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Proses Se¢imi, Degerlendirme, Kiitle ve Enerji Denklikleri
Ekipman tasarimi1 ve ekipman spesifikasyonlarinin belirlenmesi
Diyagramlar: Proses Akis Diyagrami, Proses Kontrol ve Borulama Diyagrami,
Proses Yerlesim Diyagrami
Yatirim ve Uretim Maliyetlerinin Belirlenmesi
8. Cevre ve Giivenlik Degerlendirmesi
e Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)
e Enerji, Hammadde ve Atik Minimizasyonu amaciyla Kiitle ve Enerji
Denklikleri
e Risk Analizi (HAZOP)
9. Genel Degerlendirme
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1.0zet

Projenin tiim boliimleri elde edilen sonuglar goz 6niinde bulundurularak 6zetlenmelidir.
2. Giris

Projenin ekonomik degerlendirme, proses se¢imi, ekipman tasarimi, ¢evresel ve glivenlik
degerlendirmesi gibi basamaklarinda {retilebilirlik, stirdiirebilirlik, etik, saglik, c¢evre
sorunlari, glivenlik ve sosyal sorunlar gibi gercekei kisitlar gz oniinde bulundurulmali ve
proje kapsaminda degerlendirmeye alinan gercekci kisitlar proje raporunda agikca
belirtilmelidir.

3. Ekonomik degerlendirme ve kapasite belirlenmesi

Diinya’da ve iilkemizdeki iiretim-tiiketim durumu, arz-talep dengesi, lilkemizdeki ithalat-
ihracat durumu, tonaj ve fiyat yonleri ile incelenmeli, ayrica ayni konular diinya 6lgeginde,
Avrupa, Ortadogu ve Uzakdogu’ya ait veriler kullanilarak degerlendirilmelidir. Basit kar
marji (profit margin) hesaplamasi yapilmali, yapilan degerlendirme 1s18inda proses kapasitesi
belirlenmeli ve tesis i¢in yer se¢imi yapilmalidir. Yapilan ekonomik degerlendirme sonucunda
“yapilabilirlik” acisindan olumsuz sonuca ulasilmasi, proje raporunun degerlendirilmesi
acisindan bir “negatif puan” olmayacaktir. Burada beklenen ekonomik degerlendirmenin
“sonucu ne olursa olsun” dogru yapilmis olmasidir.

4. Proses Secimi, Degerlendirme, Kiitle ve Enerji Denklikleri

Secilen {irline ait biitiin iiretim proseslerinin tanimlar1 bu bdliimde yer almalidir. Prosesler,
kurulum maliyeti, teknolojik diizey, isletme maliyeti yonlerinden karsilastirilmali, avantaj ve



dezavantajlar1 belirtilmelidir. Bu karsilastirma temelinde kullanilacak prosesin se¢imi
yapilmalidir.

Biitiin prosesin kiitle ve enerji denklikleri her bir ekipman i¢in ayr1 ayr1 yapilmalidir. Burada,
akim izleme ve deneysel temeli olmayan varsayimlara dayali basit kiitle denkligi yerine, atom
veya mol denkliklerine dayali simultane kiitle denkliklerinin ¢6zlimiine yonelinmelidir. Bu
tarz denklikler daha yiiksek puan ile degerlendirilmelidir. Bu ¢aligma sonucunda tiim proses
icin kiitle ve enerji bilangosunu igeren “Akis diyagrami” (Flow Summary Table)
olusturulmalidir. Bu tabloda tiim akimlar i¢in bilesen akis hizlari, akim 6zellikleri (Sicaklik,
Basing, Faz tiirii vb.) yer almalidir.

5. EKipman tasarimi ve ekipman spesifikasyonlarimin belirlenmesi

Proje raporunun en onemli boliimiidiir. Proseste yer alan ekipmanlarin herbirinin tasarimi
yapilmali ve tasarim yontemi ve hesaplamalar gosterilmelidir. Bu kisim i¢in kullanilan veriler,
detay hesaplamalar ayrica “ek” formunda verilmelidir. Tasarim ¢aligmasi sonucunda, biitiin
proses i¢in “Ekipman Ozet Tablosu” (Equipment Summary Table) olusturulmalidir. Bu
boliimde, tasarim ic¢in kullanilan yontemler ve algoritmalar net olarak tanimlanmali ve
uygulama sekilleri ornek hesaplamalar ile gosterilmelidir. Ozellikle bilgisayar destekli
tasarima yonelinmelidir.

6. Diyagramlar: Proses Akis Diyagrami, Proses Kontrol ve Borulama Diyagrami,
Proses Yerlesim Diyagrami

-Proses Akis Diyagrami
Secilen proses i¢in proses konsept diyagrami, proses blok diyagrami ve “CHEMCAD” ile
olusturulan proses akim diyagrami (Process Flow Diagram) bu boliimde verilmelidir.

-Proses kontrol ve borulama diyagram (Piping & Instrumentation Diagram)
Proses kontrol ekipmanlar1 ve prosesin boru o6zelliklerinin “proses akis diyagramiiizerine
yerlestirilmesi ile bu diyagram olusturulmalidir.

-Proses yerlesim diyagramm

Proseste yer alan tiim ekipmanlarin yerlesimi iki veya ii¢ boyutlu formda hazirlanan yerlesim
plan1 “layout diagram” iizerinde gosterilmelidir. Bu kisim ile ilgili 6zellikle tg-boyutlu,
isometrik bilgisayar ¢izimleri 6zendirilmektedir.

7. Yatirnm ve Uretim Maliyetlerinin Belirlenmesi

Yatinm maliyeti ‘“grass roots cost” olarak belirlenecektir. Bu amagla “CAPCOST”
programinin kullanilmas: tercih edilmektedir. Uretim Maliyeti ise ders kitabinin 6. bdliimiinde
anlatilan yontem kullanilarak tayin edilecektir.

8. Cevre ve Giivenlik Degerlendirmesi

Hazirlanan raporda, prosesin c¢evreye olan etkilerinin Yonetmelikler g6z Oniinde
bulundurularak degerlendirilmesi ve ortaya cikabilecek olumsuz etkilerin azaltilmasi igin
alinmasi diistiniilen 6nlemlerin 6nerilmis olmasi gerekmektedir.



-Cevresel Etki Degerlendirilmesi (CED)
Prosesin kati, sivi ve gaz atiklarinin tamami gz Oniinde bulundurularak ¢evreye verebilecegi
olumlu ve olumsuz etkilerin tamamu ilgili yonetmelikler dogrultusunda degerlendirilmelidir.

-Enerji , Hammadde ve Atik Minimizasyonu amaciyla Kiitle ve Enerji Denklikleri
Proseste harcanacak enerji, kullanilacak hammadde ve olusacak atiklarin en aza indirilmesi
amaciyla yapilacak kiitle ve enerji denkliklerinin degerlendirilmesinin bu kisimda yapilmasi
gerekmektedir.

-Risk Analizi

Prosesin tamamu ig glivenligi agisindan ilgili yonetmelikler dogrultusunda degerlendirilmelidir.
Bu degerlendirme sonucunda ortaya ¢ikan en tehlikeli durumlar igin HAZOP ya da uygun bir
yontemle risk analizinin yapilmis ve alinmasi gereken giivenlik 6nlemlerinin 6nerilmis olmasi
gerekmektedir.

9. Genel degerlendirme

Hazirlanan raporun ¢ok kisa olarak ekonomik ve teknik yonden degerlendirmesi gergekgi
kisitlar g6z oniinde bulundurularak yapilmali, “yapilabilirlik” sonucu tanimlanmali ve proje
icin temel ekonomik ve teknik degerler verilmelidir.



