PLAKA TEKTONIGI TEORISI

BOLUM 20 PLAKA TEKTONIGIi TEORISi

GIRIS

Plaka tektonigi teorisine gore, litosfer on iki kadar rijit plakaya bdlinmustar
(Sekil 20.1). Plakalar, kismen sivi halde ve zayif astenosfer Uzerinde kayarlar.
Kitalarda bu kayan plakalardan birinin icine géomulmus bir sekilde ve pasif olarak
surlklenirler. Kitalarin kaymasi, aslinda bu plakalarin hareketlerinden kaynaklanir.

So6zkonusu plakalarin G¢ ana hareketi vardir:
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Sekil 20.1. Litosferik plékalar.

1) Plakalar birbirlerinden uzaklasirlar: bu, okyanus sirtlarinda olur veya kitalar

ayrilirlar (RIFTING);
2) Plakalar derin deniz hendeklerinde, dag siralarinda ve magmatik kusaklarda

yaklasirlar veya garpigirlar;
3) Plakalar, transform faylar boyunca, birbirlerine gére yanal hareketler yaparlar.
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UZAKLASAN PLAKALAR

Plakalarin birbirlerinden ayrildigi uzaklagan plaka sinirlarinda kismen ergimis
manto malzemesi yukselir ve plakalarin biraktigr boslugu doldurur. Bu malzeme ile,

birbirlerinden uzaklasan plakalar arasinda yeni litosfer olusur.

Deniz tabani yayilmasi

Deniz tabaninda, ayrilan plakalar arasindaki sinir, etkin bazaltik volkanizma, sig
depremler ve birbirinden uzaklasan plakalarin olusturdugu gcekme kuvvetleri etkisi ile
normal fay hareketleri ile temsil edilen bir okyanus ortasi sirtidir (Sekil 20.2a). Atlantik

Ortasi Sirti ve Dogu Pasifik Yukselimi bu tar sinirlardir.

5 ' s —
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Mid-Atlantic Ridge Atlantik ortasi sirti

Sekil 20.2. Deniz tabani yayillmasi
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Kitasal plaka ayriimasi

Plakalarin ayrilmasinin erken evreleri kitalarda gézlemlenebilir (Sekil 20.2b). Bu
tir alanlarda, uzun, fayli ayrilma (RIFT) vadileri, bazaltik volkanizma ve si§ odakli
depremler olusurlar. Dogu Afrika’da, Afrika plakasi ile Somali blogu arasindaki sinir
olan Blyuk Rift Vadisi, bir kita icinde gelisen bdyle bir sinirdir. Kizildeniz ile
Kaliforniya korfezi, Dogu Afrika’daki bu sinirin daha da ilerlemis érnekleridir.

YAKLASAN PLAKALAR

Plakalar yaklasma sinirlarinda carpigirlar. Altta kalan plaka mantoya dogru
dalar. Carpisma ve dalma-batma (SUBDUCTION) ile, derin deniz hendekleri, kivrimli
ve fayli dag dizileri ve magmatik kusaklar olustururlar. Magmatik kusaklar, karada
dag seklinde oldugu gibi, deniz tabani Uzerinde, ada yayi (ISLAND ARC) denilen,
volkanik adalar seklinde de gelisebilirler. Dalan litosfer isitildiginda su ve diger ugucu
maddeler “kaynarlar”. Bunlar mantonun sicak malzemesi ile karisinca, kismi ergime
ile bir magma olusabilir. Bu magma, yukarida yeralan volkanik yayi olusturur ve
besler. Carpisan plaklar arasinda énemli sikisma kuvvetleri gelisir. Depremler
konusunda go6rdiglimuiz gibi, bu kuvvetler dalma-batma zonlarinda si§ ve derin
depremlerin olmasina yol acgarlar. Uzaklasan sinirdan yaklasan sinir tirine
gegcildiginde, sogumus olan litosferik plaka alltaki mantodan daha yogun hale gelir.
Bu da, plaka teorisinin mekanizmalarindan biri olan ve dalan plakanin agirliginin tim
plakayl asagi dogru ¢cekecek kadar olabilecegi tezini dogurmustur.

Bu tir yaklasan plaka sinirina 6rnek, Guney Amerika ve Nazka plakalar
arasindaki sinirdir. Bu sinirda, Peru-Sili derin deniz hendegi, volkanlari ile And

daglar yeralmakta ve, kuvvetli sig ve derin depremler olugsmaktadir.
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Japon hendegi

Tibet yaylasi

Sekil 20.3.a) Okyanusal bir plakanin kita kenarinda dalmasi bir derin deniz hendegi, kita kenarinda
volkanik bir kusak, ve, si§ ve derin depremler yaratir. b) Okyanusal bir plakanin bir diger okyanusal
plakanin altina dalmasi ile bir volkanik ada yayi geligir. c) Kita-kita plaka carpigsmasi sonucunda, ters
faylanma ve kivrimlanma ile kalinhgu iki katina ¢ikan bir kabuk, ve yuksek daglar meydana gelir.
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Plaka carpismasi iki kita arasinda oldugunda, her iki kita da “yuzme”
egilimindedir. Buna iyi bir drnek, Hindistan plakasinin Avrasya plakasi Uzerine ¢iktigi,
kitasal kabuk kalinhginin ikiye katlandigi ve yeryuzunin en ylksek dag silsilesi olan
Himalayalarin gelistigi bolgedir. Himalayalarin altinda mantoya dogru uzanan bir de
dag koku vardir (izostazi).

Sekil 20.3’te yaklasan plakalara érnekler verilmigtir.

TRANSFORM PLAKA SINIRLARI

Transform plaka siniri, ne litosfer yaratan (uzaklasan) ne de litosfer tuketen
(yaklasan) bir sinir tartddr. Transform fay boyunca, bir plaka ile digeri, yan yana
kayarlar (Sekil 20. 4). Bu sinir, uzaklasan plaka sinirinin kirilmasi ve 6telenmesi ile
geligir. Pasifik ve Kuzey Amerika plakalarinin arasindaki San Andreas fayr bu

sinirlara bir érnektir. Bu faylarda, yatay hareketlerle sig depremler gelisir.

Klaghke? _
Sirtt Al inyast a2 = Fay yamaci

\itos

Sekil 20.4.0kyanus tabani yayilmasi sirasinda, bir transform fayin her iki yaninda
yeralan plakalar birbirlerine gore ters yonde hareket ederler. Belirgin bir fay yamaci,
yeni, sicak, az yogun ve daha yuksek olan taban kisimlarini daha eski, soguk daha
yogun ve allta yeralan taban kesimlerinden ayirir.
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PLAKA SINIR KARISIMLARI

Her plaka, bu Ug tir plaka siniri ile gevrilmigtir. Plakalar haritasinda (Sekil 20.1)
goruldugu gibi, Pasifikteki Nazka plakasinin UG¢ yaninda sinirlar uzaklasan
(Antarktika, Pasifik, ve Cocos plakalari), bir yaninda da yaklasan (Peru-Sili hendegi
boyunca Guney Amerika plakasi) turdedir. Plakalar arasindaki sinirlarin bazilarini
gOsteren kesitler Sekil 20. 5’te verilmistir.

kabugu Sm]' | sirti yﬁzlgyi

Ar?tlar Okyanus  Atlantik ortasi Rift vadisi Carlsberg Deniz
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- Afrika plakasi
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Astenosfer e (S plakas| §§
@
Japon volkanik yayi Dogu Pasifik S
yukselim sirti |

Tibet
yaylasi

Hind okyanusu

H:malayalar ortasi sirti

; Hiﬁdistan p!a‘ka'sf: o

Sekil 20.5.Glncel birgok plaka sinirina ait kesitler. Okyanus yayillmasi gorulen
Atlantik (a), Pasifik (b), ve Hint (d) okyanuslari. Plaka g¢arpismalari: Okyanus-
okyanus (Japonya, b), okyanus-kita (Gliney Amerika, b, ve Turkiye, c), ve kita-kita
(Hint, d).

PLAKA HAREKET HIZLARI

Bolim 19'da, lavlarin katilasma ve soguma sirasinda yerin manyetik alan
Ozelliklerini kayit ettiklerini gordik. Ayrica, bu lavlarin, ginimuz alanina uygun olan
(normal) ve olmayan (ters) alanlara isaret ettiklerini hatirlayalim. Deniz tabani

manyetik alanini inceleyen arastirmacilar, okyanus sirti etrafinda duzenli ve sirt
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eksenine gore simetrik bir sekilde siralanan, normal ve ters alanlarin varligini ortaya
koydular (Sekil 20.6). Tabandaki bazaltlardan alinan érneklerin yaslar da radyometrik
yontemlerle tayin edilince ortaya Sekil 20.7°de verilen deniz tabani 6zellikleri gikti. Bu
veriler, deniz tabaninin bir sirttan itibaren bantlar seklinde Uretilen litosferin

yayllmasina isaret etmektedir.

Sekil 20.6. Bir Atlantik okyanusu taban manyetizmasi arastirmasi sonuglari (izlanda
glney-batisi). Okyanus ortasi sirtindan her iki tarafa dogru kayit edilmis olan koyu ve
acik gri renkli kisimlar (A ve B gibi), tabana ait ve sirta gére simetrik, normal manyetik
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OkyaI nus sirti
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3.0 milyon
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kabugu
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Sekil 20.7. Yeni okyanus tabani olusunca, soguyarak katilasir ve o zamana ait
manyetik alani manyetik bantlar geklinde "kayit eder". Zamanla beraber, plakalar
ayrildikga yeni taban pargalari eklenir ve eski bantlar yanlara dogru hareket ederler.
Bu bantlara ait (+) ve (-) simgeler, sirasi ile, manyetik normal ve ters alan dénemlerini
gOstermektedir.

alan dénemlerine karsilik gelmektedir. Cizgilerle belirtiimemis kisimlar ise (C ve D
gibi), manyetik alanin terslendigi dénemleri gosterir. Bu veri grubu, deniz tabani
yayllmasi tezine buyuk destek vermistir.
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Bu verilerle, sirtin iki tarafinda yeralan ayni tir manyetik alana sahip ve yasit
bazalt bandi ile taban yayilma hizlar ile plakalarin hareket hizlar bulunabilir. Sekil

20.8'de, glincel plaka hareketlerinin sinir ve hizlari verilmistir.

-

54
Avrasya plakasi . Amerika

" Arabistan plakasi plakasi

A
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J Filininl Fuca \
? ilipinler
plakasi

Cocos plakasi

Pasifik plak asi

Antarktika plakasi

Sekil 20.8. Plakalarin birbirlerine gore hareket hizlari (yilda santimetre olarak).
Birbirlerine yaklasan oklar, yaklasan plakalar, uzaklasan oklar ise okyanus
yayillmasini gosterir. Paralel oklar ise transform faylara (6rnegin San Andreas fayi,
Kaliforniya) karsilik gelir. En hizh yayllma, Pasifik ve Nazka, en yavas ise Kuzey
Amerika ve Avrasya plakalari arasinda olmaktadir.

Son vyillarda geligtirilen bir diger yontemde, uydularla iletisim kurularak
plakalarin hizlarinin santimetre hassasiyetinde 6&lcilebilmesidir (GPS yontemi,

GLOBAL POSITIONING SYSTEM).

PLAKA TEKTONIGI VE KAYA TURLERI

Guncel plaka sinirlari ve bu kesimlerde bulunan kaya tirlerinin incelenmesi ile,
kitalarda rastladigimiz eski kaya turlerinin gegmigte hangi tur jeolojik olaylarla ilgili
olarak gelistiklerini anlayabiliriz. Burada, plaka tektonigi kavrami ile kaya turleri

arasindaki iligkiler verilecektir.
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Uzaklagsan sinirlarda

kaya tiirleri

Plaka tektonigi teorisi
henuz tam gelismemis iken,
jeologlar, kitalarda “ofiyolitik
seri” ismi verilen (Sekil
20.9) ve derin deniz
cokelleri, denizalti bazalt
lavlari (yastik lavlar) ve
mafik magmatik intrizyon
kayaclari iceren kayaclari
incelemekteydiler. Daha
sonra yapilan calismalarla
(bilimsel denizaltilar, derin
deniz  sondajlar, sismik
incelemeler), bu kayaglarin
deniz tabanina ait olduklari,
ve kita kabugu Uzerinde

olusumlari sonrasi bir plaka

carpismasi neticesinde
faylarla tasindiklari
anlasildi.

PLAKA TEKTONIGI TEORISI

Derin deniz
cokelleri: seyl,
kiregtasi, ¢ort,
turbidit, pelajik
denizel
organizma

e 4, %

Dayklarla kesilen
bazaltik yastik
laviar

VAN

Gabbro,
., metamorfizma
emareleri

AN

Sekil 20.9. ideal bir ofiyolit kesiti. Ofiyolitler, kita
carpismasl sirasinda, kitasal kesime yerlesen
okyanusal litosfere karsilik gelmektedir.
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Deniz tabani kaya gruplari

Bu bolgeye ait kayacglar ya dogrudan, kitalar Gzerindeki ofiyolitlerde, ya da
dolayli olarak, derin deniz sondajlari ve, denizde suni olarak vyaratilan ses
dalgalarinin tabana carpip donmesi gibi yontemlerle arastirimaktadir (Sekil 20.10).
Karada, ofiyolitterde Moho sureksizligini temsil eden gabro-peridodit gegisi
gOzlemlenebilir. Ses dalgalan ile, sirtin altina yerlesen kugik magma ceplerinin
varligi (Sekil 20.10’da “eriyik”) ortaya ¢ikariimigtir

Okyanus Okyanus ortasi sirti
: S

Okyanus Yayiima &

gkelleri —

Isman ve
Yayima yiikselen sicak

sukaynaklan

Tabakali daykla

Okyanus : Sh, S ' 4 : 1

kabugu | - Kristal peltesi
Moho _— '
Manto

Sekil 20.10. Bir okyanus ortasi sirtinda okyanus kabugunun olusumunu gdsteren ve
¢ok basitlestiriimis bir kesit. Sirt ekseninde, mantodan yiikselen ve mantar seklinde
bir kristal zonu yeralir. Eriyikler, bunun tzerinde kiguk ve si1§ bir kesimde bulunurlar.
Buradan itibaren gelisen magma dayklari, okyanus kabugunu olusturan yastik lavlar
ve altlarindaki tabakali dayklari meydana getirirler. Plaka ayirnmi devam ettikce,
peltede soduyarak kabugun gabro kesimini olusturur.

Kitalar birbirlerinden uzaklasip ayrildikga, sicak manto yukselir ve ergimeye
baslar. Manto malzemesinin sig derinliklere ulastigi kesimlerde, %85 i kati (kristalli)

% 15’i ise kismen erimig bilesime sahip bir bazalt “peltesi”dir (CRYSTAL MUSH). Bu
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si§, ince ve mercek seklindeki pelteden disey bazalt dayklari ¢ikarlar. Deniz
tabanina ulagsan bazaltlar su ile temas sonucu yastik lavlari olugtururlar. Pelte
sinirlarinda soguyup katilastikga, bazalt kristalli gabro halini alir. Gabrolar Uzerleyen
dayklarin Uzerine de zamanla derin deniz g¢okelleri gelerek yeni okyanus kabugunu
olustururlar.

Bu teoriye gore, zaman iginde periyodik olarak yeni manto malzemesi bu pelteyi
besler ve yeni kabuk olusumunu saglar. Bu pelte, birka¢ kilometre eninde ve
derinliginde olup, uzunludu binlerce kilometreyi bulur. Bu zonlarda, belki pelteye
kadar ulasabilen derin deniz suyu, volkanik malzemenin igine sizabilir ve buradan
alip tasidigi metalik mineralleri, sicak sular halinde ve madenler seklinde deniz

tabanina ¢okeltebilir.

Ayrilan kitalar arasindaki kaya tlrleri

Bir kita icinde plaka ayrilmasi baslayinca, kita kenarinda rift vadisi, kitasal
kabugun faylarla dismus bloklari, volkanik sokulumlar (INTRUSION) ve kalin bir
tortul dizi gelisir (Sekil 20.11a). Rift vadisi altinda sicak ve plastik manto ylkselerek
incelen litosfer ve kabugun yerini doldurur, ve bazaltik kayaglarin piskirmesi baslar.

Kita ayrilmasi devam ederse, iki parca halinde c¢ekilen kitalarin arasini deniz
suyu doldurur, ve yeni bir okyanus dogar ve buyir (Sekil 20.11b). Geriye dogru
cekilen kita kenarlari, altlarindaki litosferin sogumasi, yogunlugunun artmasi ve
¢cOkmesi ile, kiyl 6tesinde, 6rnegin karadan asinma ve tasinma ile havzalar geligir

(Sekil 20.11c). Bu durgun havzalarda yavas ¢okelme ile dizenli seviyeler olusur.
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Rift vadisi Volkanik kayaglarla
denizel olmayan ¢okeller

Fayl vadile

Okyanu sal

kabuk Yeni okyanusal havza

Kita yiikselimi
Kitayamaci
Kita sahanhg1 /@ T —

Olgeksiz
Sekil 20.11. Ayrilan (rifting) bir kita kenarinda gelisen ¢okelme alanlari. Sicak manto
malzemesinin yukselmesi ile kita gerilir ve incelir. Volkanik ve denizel olmayan
tortullar fay vadilerinde ¢okelirler (a). Deniz tabani yayilmasi baglamistir (b). Litosfer
sogumakta ve buzulmektedir. Deniz suyu, gerileyen ve algalan kita kenarlarina dogru
ilerler. Evaporitler, delta tortullari ve karbonatli kayaglar ¢okelirler (c) ve kitanin
asinmasi ile tasinan ¢okeller altinda kalirlar (d). Avrupa, Afrika, Kuzey ve Gliney
Amerika'nin  Atlantik kenarlarinin jeolojik gec¢migleri bu senaryoya yakindir.
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Okyanus-okyanus yaklagmasinda olusan kaya turleri

iki okyanusal plaka birbiri ile karsilaginca, biri digerinin altina dalar (Sekil 20.12).
Dalan plakani tabanindaki tortullar Ustte kalan plaka tarafindan traglanarak,
hendegin Ustte kalan plaka tarafina yigilirlar (yigisim kamasi). Soguk ve dalan litosfer
sicak manto igine girer. 50 ila 100 km derinliklerde, dalan plaka 1200 ila 1500°
sicakliklarla kargilasir. Bu seviyede bazalt ve tortullarin ergimeye baslarken igcerdigi
su ve ugucu maddeler bu ergiyen kisimlardan ayrilir. Serbestlesen su, bu seviyenin
hemen Ustindeki manto peridoditini ergitir (laboratuvar deneyleri, biraz su katilan

manto kayaglarinin ergime sicakliklarinin ytzlerce derece dustiguni gostermistir).

| YAY ONU |

| |
HEND EK VOLKANIK

‘ ADA YAYI

0
30
50
Peridodit
N | @ (ultramafik
100 - eriy ik)" /3

Dalan okyanusal plakadan yiikselen_k
ucucu maddeler ve eriyik

Sekil 20.12. Bir okyanus-okyanus garpigsmasi ve dalma-batma zonunda olusan kayag
turleri.
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Bu sicak ve az yogun manto malzemesi ylkselmeye baslar, ve basincin daha
da dugmesi ile kismi ergime daha da artar. Dalan plaka ve mantodan kaynaklanan
malzemelerin ergimesi ile, ultramafik bir magma olusur. Bu magmada, dalan
plakaninda etken oldugu, olusan magmada okyanus kabuguna ve tortullarina has iz
elementlere (TRACE ELEMENTS) rastlanmasi ile ileri strGimustur. Bu ultramafik
magma, ustteki plakanin kabugunun altinda kimelenir, ve bazen bu kabuk igine
girer. Sonugta, ultramafik magma, mafik ve daha silisli magmalara dogru gelisir, ve
lav olarakta bazalt, andezit ve dasitler olusur. Magma sokulumlari (INTRUSION) ve
volkanik puskurmeler (ERUPTION), okyanus tabani Uzerinde bir ada yayi dizisi
meydana gelir (Kiba, Dominik adalar (WEST INDIES), Aleut adalari, Filipinler ve
Mariana adalari bu sekilde olugsmus adalardir).

VOLKANIK MAGMATIK
HENDEK DAG

Felsik ' gg;gg___'

i /-
Karadan | @ Dalma-batma karmasi
taginan @ dusuk sicaklik
tortullar @ sek bas - gEa g UUS UK DASING

Okyanus 4
kabugu = Okyanus
kelleri

o, &

Peridodit eriyigi

—

Dalan okyanusal plakad
yiikselen ugucu maddeler ve
kismi er gime

Sekil 20.13. Okyanus-kita ¢arpismasi ve dalma-batma zonunda olusan kaya tirleri:
okyanus hendegi, karmasik (MELANGE) ¢okelleri, magmatik kusaklar, metamorfizma
ve volkanizma. Cizim Olceksizdir: litosfer kalinhdi yaklagik 70 km; hendek derinligi 10
km; hendekle magmatik kusak arasi mesafe 300-400 km.
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Ada yayi ile derin deniz hendegi arasinda yeralan ve yayonu olarak bilinen
kesimde, volkanik yaydan malzeme alan bir yayonu havza (FOREARC BASIN) ve

yigisim kamasi geligir.

Okyanus-kita yaklasmasinda olusan kaya tiirleri

Kitasal kenarda, sokulum yapan magmatik kayaclarla ve puskuren lavlar ile bir
siradag olusur (Sekil 20.13). Okyanus-okyanus ¢arpismasinda oldugu gibi, burada da
manto peridoditinin ergimesi ile baslayan ve siregelen bir magmatik sire¢ vardir.
Okyanus-kita magmatizmasi, ada yaylarina nazaran olasilikla kita kabugununda

isleve katilmasi ile, daha silisli bir trdedir.

Bagkalasms tortul karmasigi

Dalma-batma zonunda etrafinda, dalan okyanusal litosfer, karadan taginmis ve
cogunlukla tdrbiditlerden olugsan ve kara tarafindaki c¢okelleri tiraglayarak kara
kesimindeki hendege yapistirir ve ekler. Bunlara bazen litosferden koparilan ofiyolit
parcalari da eklenebilir. Bu kesimlerde basing yliksek sicaklik dusuktir (Sekil 20.13
ve 14). Bu kayalar kuvvetli kiviimlanma ve ters faylanma olaylari ile deforme olur, ve
yuksek basing-disik sicaklik metamorfizmasi gecirirler. Karmakarisik (kaotik) bir

yapisi olan bu formasyonlari haritalamak zordur ve karmagik (MELANGE) ismi verilir.
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Karma sik

~_ Defo rmasyan ve,
Kitasal = © metamorfizma gegirmis

sig vederin |

Sekil 20.14. a) Bir kitanin altina dalmakta olan okyanusal bir plakanin arkasinda
bagka bir kita vardir. b) iki kita carpisirlar. Soldaki kita birgok ters fay boyunca
kirilarak kalinlasir ve dag olusumu baglar. Carpisma zonunda, magmatik intrizyonlar,
ofiyolit pargalari, sahanlik ve derin deniz ¢Okellerinin deformasyon ve baskalasim
urGnleri yerahr. Ornek: Hint - Asya plakalari garpismasi.
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Kita -kita yaklasmasinda olusan kaya turleri

Plakalarin bazilari, iclerine gomualu kitalari tagimalari nedeni ile, plaka
yaklagsmalari ile bu kitalar birbirleri ile garpisabilirler. Dusuk bir yogunluga sahip olan
iki kita kabuguda manto icine dalmaz, ve “yuzmeye devam ederler (Sekil 20.14).
Carpisma ile, kabuk parcgalari, si§g ve derin deniz ¢okelleri, ofiyolitler ve magmatik

kayaglar birbirlerine bindirerek, bir kenet (SUTURE) kusagini olustururlar.

Transform fay boyunca kaya tlirleri

Deniz tabani yayilmasi ile olusan (Sekil 20.4) bir transform fayin her iki yaninda
degisik yas, sicaklik ve derinlige sahip okyanusal kabuk birimlerine rastlanir. Karada
yeralan bir transform fayda ise ¢ok degisik kayag gruplarina rastlama olasiligi vardir.
Ozellikle fayin atimi fazla ise, jeolojik gegmisleri gok farkli kaya birimleri fay boyunca

karsi karsiya gelebilirler.

Pangea’nin Sinirlarinin olusturulmasi

Plaka tektonigi arastirmalarinda kazanilan deneyim ve elde edilen verilerle,
gunumuizden 200 milyon yil dncesine kadar varolmus, ve guncel tim kitalarin bir
toplami olan Pangea (Pan: tim, ve gea, “jeo”, kita; Pangea: tum kitalar) kitasinin
sinirlari saptanmistir (Sekil 20.15a). Buna gére, Pangea, kuzeyde Lavrasya ve
guneyde Gondwana adi verilen iki kollu, ve doguya dogru agilan bir kama seklinde
super kita idi. Kamanin iginde ve Otesinde Pantalassa (“tum denizler”) adi verilen
blyUk bir okyanus vardi. Daha sonra Atlantik ve Pasifik okyanuslarindaki taban
yayllmalari ile bu blyuk kita parcalandi (Sekil 20.15¢, d). Kitalarin glinimuzdeki
genel sekli bu kitalarin uzaklagmalari ve bazilarinin ¢arpismalari ile stUrmektedir
(Sekil 20.15e).
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Sekil 20.15. Pangea ("TUM
KITALAR") nin pargalanmasi.

B Kitasal buzullar ——Yayilma zonlar — Transform faylar
Yeni okyanus tabani Dalma-batma zonlari—= Kita hareketleri

PLAKA TEKTONIGINi HAREKETE GEGIREN MEKANIZMALAR

Sekil 20.16’da, plaka tektonidini aciklayan mekanizmalara ait basitlestirilmis
kesitler verilmistir. Onerilen mekanizmalar kisaca sunlardir:
a) Plaka hareketlerinin nedeni, dalma-batma zonunda asadiya dogru
cekilmeleri, yayllma sirtlarinda ise yanlara dogru itilmeleridir.
b) Plakalarin pasif hareketlerinin (sUriklenme) nedeni, mantoda olugsan
konveksiyon akimlaridir.
c) Plaka, bir manto konveksiyon akiminin sogumus ust kesimine karsilik

gelir. Akimin hareketleri ile bu sogumus kesim, yani plaka, hareket eder.
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d) Alt manto kodkenli olabilen, ve sicak ve yukselen malzemeleri temsil eden
sorguglar (PLUMES) nedeni ile, mantoda konveksiyon akimlari olusur.

Plaka hareketlerinin nedeni bu akimlardir.

@) . itilen
Litosfer plakalar
———

Plaka, mantodaki
konveksiyon sonucu
suruklenm ektedir.

Yiikselen

magma
yeni litosfer
olusturur

© Lito sfer

R e

Plaka, iist mantodaki bir
konveksiyon akiminin

sogumus kenandir

. Cekirdek-

manto siniri

i¢ cekirdek

Sekil 20.16. Plaka tektonigi mekanizmalarini agiklayan dért model. a) Plakalar
yayllma sirtlarinda itilerek, veya soguk ve dalan plaka ile gekilerek, veya her ikisinin
de etkisi ile hareket ederler; b) Plakalar, mantodaki konveksiyon akimlari ile
surtklenirler; c) Bir plaka, sicak ve plastik Ust mantodaki dolasan bir konveksiyon
akiminin sogumus Ust kismidir. Dolagimda, ergime, katilasma ve tekrar ergime
vardir; d) Olasilikla alt mantodan gelen sicak ve yukselen sorguclar, (PLUME) sicak
noktalari olustururlar. Bunlarin yanlara dogru yayilmasi ile plakalar suriklenirler.
Asagiya dogru akimla, dalmakta olan soguk litosfer pargalari, yercekimi etkisi ile de,
batarlarken pargalanir ve kismen ergimeye ugrarlar.
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