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1. GIRIS (1.HAFTA)

Bu ders Jeoloji Miihendisligi ve Jeoloji Miihendisligi Hidrojeoloji Programi lisans 6grencilerine; 1. ve 2.
sinifta 6grendikleri temel harita bilgilerini pekistirmek amaciyla teknik se¢meli lisans dersi olarak agilmistir.
Ayrica, Jeo 359 Saha Jeolojisi ve Jeo 302 Jeolojik Haritalama Calismasi derslerinin daha basarili
sonuclanmasi ve eksikliklerinin giderilmesi bakimindan da destekleyici ve katki koyucu sekilde
diizenlenmistir.

1.1. Jeolojik Haritalamanin Onemi

Yerbilimcilerin arazi calismalari sirasinda karsilastiklari kayag tirlerini, bunlarin birbirleriyle olan
iliskilerini ve olusturduklari jeolojik/jeomorfolojik yapilari zaman ve mekan iliskisi gozeterek kayit altina
alirlar. Bu kayitlar oncelikli olarak saha defterleri ve jeolojik haritalardir. Saha defterleri incelemeye iliskin
gozlemleri, notlari, tanimlamalari, kesitleri ve kisisel degerlendirmeleri kapsar. Jeoloji haritasi ise incelenen
bolgedeki kaya¢ gruplarinin dagilimini, yayihmini, konumlarini, icerdikleri yapisal unsurlari, bunlarin
konumlarini ve 6zelliklerini gosterir niteliktedir.

Bir jeoloji haritasi yapimi sirasinda yukarida toplanan bilgilerin en sade ancak anlasilir sekilde
hazirlanan haritaya yansitilmasi gerekir. Hazirlanan jeoloji haritasinda bulunmasi gerekenler asagida
siralanmistir:

Kuzey isareti
Cizgi Olgek
Kesir olgek
UTM grid ya da kullanilan koordinat sistemini gdsteren enlem ve boylam gizgileri
Yollar
Yerlesimler
Dereler
Cesme/Tepe gibi topografik haritada da bulunan unsurlar
Birim sinirlari
Tabaka/foliasyon konumlari (1 km?lik alan igine en az dért adet)
Varsa kivrim eksenleri
Varsa faylar
. Varsa eklem konumlari
Ornek alim istasyonlari

S® e a0 T

—_—x T -

3 3

1.2.Jeoloji Haritalarinin Jeoloji Disiplinlerindeki Kullanimi

Hazirlanmis olan jeoloji haritalari farkh kullanim amaglarina goére yeniden diizenlenerek ya da
sadelestirilerek farklh disiplinlerde de kullanilabilir. Asagida bunlara ait bazi 6rnekler sunulmus olup
kullanim amacina goére ¢ogaltilabilir.

a. Hidrojeoloji haritalari: Gegirimli/gecirimsiz taneli/kaya ortami seklinde jeoloji haritasinda sinirlari
belirtilen birimler gruplanarak/yeniden isaretlenerek kullanilabilir.

b. Fay /aktif fay/yapisal jeoloji haritalari: Litolojilerin silinerek sadece faylarin/yapisal unsurlarin
gosterildigi haritalardir.



c. Heyelan/potansiyel heyelan/risk haritalari: Jeoloji Gzerine heyelanlarin, riskli bolgelerin veya
heyelan beklenen bolgelerin islendigi haritalardir. Bu haritalar sadelestirilerek de kullanilabilir.

1.3. Topografik Harita Acgiklamalar (Lejanti)

Topografik haritalarda kullanilan isaretlemelerin  6nemli bir kismi jeoloji haritalarinda da
kullanilmaktadir. Bu isaretlemeler 6zellikle arazi calismasinda yer tayini yaparken ve sinir cizerken dikkate
alinmasi gereken unsurlardir. Arazi galismasinda en ¢ok kullanilan harita sembolleri yerlesim, yol, akarsu,
cesme, tepe, kopri, enerji nakil hatlari, menfez ve demiryoludur. Bunlarin disinda vadi ve sirtlar, cukur
alanlar, topografya sekli esyikseklik egrileri yardimiyla morfolojik olarak kullanabilecegimiz 6nemli
noktalardir. Asagida bir topografik haritada yer alan ve agiklamalar bélimiinde verilen lejant yer
almaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Topografik haritalarda kullanilan 6zel isaretler.

1.4. Nokta Tarif Yontemleri

GPS (Global Positioning System) cihazi: En hizli ve en dogru yer bulmak icin gelistirilmis ve/veya
bitlinlesmis sistemlerdir. Cihaz en az (i¢ uydu ile baglanti kurarak konumu ve hata payini sayisal olarak
ifade eder. Tercih edilen koordinat goésterim seklini cihaz tizerinden ayarlamak mimkiandar (UTM, ondalik
derece gibi). Bu cihazlar ayri satilmakla beraber akilli telefonlara, bazi diziistu bilgisayarlara ve tabletlere
bitlinlesmis sekilde de sunulmaktadir.




Geriden Kestirme Yontemi: Bu yontem arazi ¢calismalarinda yer sekillerinin olduk¢a diiz/monoton oldugu
durumlarda kullanishidir. GPS cihazinin olmadigi ya da bir sebeple kullanilamadigi durumlarda 6ncelikli
olarak cevredeki belirgin dogal ya da insan yapimi unsurlar kontrol edilmelidir. Bu islem gerceklestirilirken
harita mutlaka kuzeylenmelidir. Bu yontem uygulanirken harita Gzerinde yer alan ve goris alanimizin
icindeki unsurlar kontrol edilmelidir. Daha sonra pusula ile her bir noktaya bakilarak (en az iki nokta)
pusulanin gosterdigi dogrultu okunmalidir. Okunan dogrultular harita lizerine agiblger ile gizilmeli ve
bakilan en az iki noktanin kesisimi bulunmalidir. Bu nokta arazide bulundugumuz yeri belirtir (Sekil 1.2).

Hata Ucgeni )~~~
/7"~ Bulunulan yer

Sekil 1.2. Pusulanin tutus sekli ve topografik harita Gizerine islenerek yerin bulunmasi.

Pusula-altimetre yéntemi: Bu yontem de geriden kestirme yontemine benzer sekilde uygulanmaktadir.
Harita kuzeylendikten sonra hedef alinan unsurun dogrultusu pusuladan okunur ve harita lizerine gizilir.
Altimetre (ylkseklikdlcer) ile deniz seviyesinden olan yikseklik okunur. Harita Gzerine gizilen cizgi ile
kesisen yiikseklik degeri (altimetreden okudugumuz) isaretlenerek yer bulunmus olur (Sekil 1.3).

NOT: Altimetre hava basinciyla galistigindan ve giinlik olarak hava kosullari degisebildiginden cihaz arazi
¢alismasina baslamadan dnce yiksekligi bilinen bir noktada kalibre edilmelidir.



Arazideki K
yerimiz ‘.°’

130

Sekil 1.3. Pusula-altimetre yontemi ile arazideki konumun bulunmasi.

1.5. UYGULAMA 1

a)
b)
c)

UTM Grid sistemine gore tarif ediniz.
e (Cnoktasi Copten Tepe’ye atis K50B, altimetre ylikseklikligi 650 m)

Verilen haritanin 6lcegini hesaplayiniz.
Asagida verilen haritada belirtilen konumlari Geriden Kestirme Yontemi’yle bulunuz. Buldugunuz

noktalari UTM Grid sistemine gore tarif ediniz.
(A noktasi Kargabedir Tepe’ye atis K20D, Copten Tepe’ye atis K50B, Cal Tepe’ye atis K70D)

(B noktasi Kargabedir Tepe'ye atis K88D, Copten Tepe’ye atis K10B, Cal Tepe’ye atis K47B)
Asagida verilen haritada belirtilen konumu Pusula-Altimetre Yontemi’yle bulunuz. Buldugunuz noktayi
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2. KOORDINAT SISTEMLERI (2.HAFTA)

2.1. Topografik Haritalar

Yerylizinin tamaminin veya bir boliminidn morfolojik (sekilsel) yapisinin belli bir 6lcek dahilinde es
ylkseklik egrileriyle yatay diizleme aktarilmasiyla elde edilen haritalara topografik haritalar denir.
Topografik haritalarda, yeryilziinde bulunan tiim dogal ve yapay unsurlar kendilerine 6zgli simgelerle
gosterilmistir. Bunlar binalar, képriler, yollar, akarsu/gol/golet/deniz/baraj, bitki 6rtisi ve arazi seklidir.

Paftalar temel olarak 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000 ve 1:25.000 olmak (izere diinya ¢apinda ortak
olarak oOlgeklendirilmistir. Bu boliimleme de her bir paftanin kapladigi yer yiizeyi belirli enlem ve boylam
araliklarina karsilik gelmektedir. Diinya standartlarinda 1:250.000 6lcekli bir paftanin yerytiziinde kapladigi
alan 1°30’ ik meridyen ve 1° lik paralel araligidir. Bu alan igerisinde bulunan yerlesimlerden biri paftaya
ismini verir (Sekil 2.1).

1/250.000°lik paftalar

— 13—

W

1/250.000 1

Sekil 2.1. 1:250.000 6lgekli paftanin bolimlemesi.

Bundan sonraki kisimda bu alan meridyen ve paralellerde 30’ lik araliklara bolindr. Bu da paftanin eni
ve boyu ayni dakika araliklarinda 6 esit parcaya ayrilmasini saglar. Her bir parca 30’x30’ dir ve 1:100.000
Olcekli bir alani temsil eder (Sekil 2.2).

1/100.000°lik paftalar

1/250.000 o
—  ———
aon x
1 1/100.000 | 30
m X/
ar a0 o
1/100.000

Sekil 2.2. 1:100.000 6lgekli paftanin bolimlemesi.



Bu asamaya gecerken paftayi isimlendirmek igin artik harf ve rakamlar kullanilmaya baglanir. Her
Glkenin kendine 6zgi sehir ismini ifade eden harf ve rakamlari vardir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Sehir isimleriyle birlikte kullanilan harf ve rakamlar (Seyitoglu, 2013).

1:100.000 oOlgekli haritalara gecildikten sonra daha blylk Olcekli paftalar elde etmek icin alan
kenarortaylarindan doért esit parcaya bolindr. Clinkl paralel ve meridyen miktarlari artik aynidir (30'x30’).
Doérde bolinen her parga 15’'x15’ 6lgusiindedir ve 1:50.000 6lgekli paftayi temsil eder (Sekil 2.4).

1/50 . 000°k paftalar
15
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A 1/50.000 |15

1/50.000

Sekil 2.4. 1:50.000 olgekli paftanin béliimlemesi.

Bir sonraki bélimleme yine her 1:50.000 olgekli paftanin kenarortaylarindan yapilir ve ortaya ¢ikan
paftanin kenarlar 7.5’x7.5" dir. Bu pafta 1:25.000 o6lgeklidir (Sekil 2.5). Bu paftalar Harita Genel
Komutanhgi’ndan temin edilir (http://www.hgk.msb.gov.tr). Bu paftalardan fotokopi vb. yéntemlerle daha
biyik ya da daha kiglik olgekli haritalar Gretmek mimkindir. Ancak, meslegin uygulanmasi sirasinda
talep edilecek ana pafta bolimlemeleri Sekil 2.3'te verildigi gibi olmalidir.



http://www.hgk.msb.gov.tr/
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Sekil 2.5. 1:25.000 olcekli paftanin bolimlemesi.

1:50.000 ve 1:25.000 6lgekli paftalarin isimlendirilmesinde saat yéniinde a/b/c/d ve 1/2/3/4 rakamlari
kullanilir. Bunlarin verilis sekilleri Sekil 2.6’da gosterilmistir.
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Sekil 2.6. Paftalarin béliimlemesi ve isimlendirilmesi (Seyitoglu, 2013).
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2.2. Koordinat sistemleri

Cografi koordinat sistemi, dlinya tzerindeki herhangi bir yeri topografik bir nokta olarak tanimlamayi
saglayabilen ifade seklidir. Kiiresel 6lgekte belirlenmis ve topografik haritalarda yer alan meridyen/boylam
ve paralel/enlem koordinat sistemini olusturur. iki cesit koordinat sistemi bulunmaktadir. Bunlar:

a) Cografi koordinatlar: Yerin donme ekseninin referans alindigl sistemdir. Bu eksenin kuzey
kutbundan itibaren uzatilmasi ile Kutup Yildizi (Polaris) na ulasilir. Bu sistemde ekseni Diinya yizeyi
lizerinden adeta karpuz dilimi seklinde bolen yari cemberlere meridyen, bu eksene dik, ekvatora
paralel olarak olusturulan cemberlere ise paralel adi verilir. Her ikisi birlikte cografi agi olusturur
(Sekil 2.7).

Kutup Yildizi
* P

Dénls Yoni

Kuzey Kutbu

Baslangig
@
e— '
\ / o =
\/ 3

Paraleller Meridyenler Cografi Ag

Ekvator
0° enlem

Giiney Kutbu

Sekil 2.7. Yerin donme ekseni ve cografi ag (Seyitoglu, 2013).

Cografi koordinatlarin ifadesi iki sekilde yapilir. ilk ifade sekli derece-dakika-saniye seklindedir. ikinci
ifade sekli ise ondalik derece cinsinden kullanimdir. Giiniimiz bilgisayar yazilimlari ve GPS teknolojisi her
iki ifade seklini de gosterebilmesine ragmen, yazili olarak sunulan belgelerde (rapor, makale, derleme, saha
notu gibi) verilen koordinatlarin birbirlerine donistiriilmesi gerekebilir. Bu donlisimin nasil yapildig
asagida verilmistir.

Ornek: 45°3322” olarak verilmis bir ifadeyi ondalik dereceye ceviriniz.
Coziim: - ik olarak 33’ saniyeye cevrilir. 1’=60” ise 33x60=1980" olur.
- Bu deger 22” (izerine eklenir. 22+1980=2002".
- 1°=3600" ise 2002/3600=0.55 olur. Yani 2002”=0.55° dir.
- Bu deger bastaki 45° ye eklenir. 45°+0.55°=45.55° olarak sonug bulunur.
NOT: Tersten giderek ondalik dereceyi derece-dakika-saniye seklinde ifade etmekte mimkiindir.

b) Grid koordinatlari: Enlem ve boylam degerleri ile nokta tarifi zaman aldigi icin dik acili grid sistemi
gelistirilmistir. Bu sistemlerden biri UTM (Universal Transverse Mercator) sistemidir. Bu sistemde
yeryuvari 6°genislikte UTM zon numaralari ve 8° lik zon karakterlerine bélinmustir (Sekil 2.8).
Ornegin 36S. Buradaki béliimleme gorsel olarak topografik harita béliimlemesine benzemektedir.
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Universal Transverse Mercator (UTM) Sistemi
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Sekil 2.8. UTM Grid Sistemi.

Ulkemizde iki farkh UTM sistemi kullaniimaktadir. Ozellikle 1990 yilindan énce hazirlanmis olan
topografik haritalarda sadece ED 50 (European Datum 1950) sistemi kullanilirken, daha yeni tarihli
haritalarda hem ED 50 hem de WGS 84 (World Geodetic System) grid sistemi farkli renklerde
gosterilmektedir. Harita izerinde galisirken bu koordinat sisteminden hangisinin kullanildigina dikkat
edilmelidir. Bu iki sistemin birbirlerine dénisiimi icin matematiksel islem gerekmekte olup, internet
Gzerinde bunlarin birbirine dontsimiini kolaylastiran hazir yazilimlar ve tablolar bulunmaktadir. Asagidaki
web adresinde bunlardan biri gosterilmektedir.

Orn: harita.gumushane.edu.tr/user_files/files/wgs84_ed50.xls

Sekil 2.8’de de goriildigi gibi Tirkiye 35., 36., 37. Ve 38. zonlarin icerisinde kalmaktadir. Bu durum dretilen
topografik haritalara yansitilmak zorundadir. Diinya kiire (geoid) seklinde ve Uretilen haritalar ise dizlem
seklinde oldugundan bu kireselligi kagit Gzerine yansitma sirasinda bazi diizenlemeler yapilmasi gereklidir.
Bu dlzenleme iki zonun sinir noktalarini kapsayan paftalarda yapilip ilgili uyarilar topografik harita
Gzerinde belirtilir (Sekil 2.9). Bu gegcis ve diizenlemeler tiim (lkelerde standart olup, ilgili paftalarda uyari
ve dizenlemeler yer almaktadir.
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CONTOUR INTERVAL 10 METERS

TRANSVERS MERKATOR (GAUSS - KRUGER) PROJEKSIYONU
TRANSVERSE MERCATOR (GAUSS - KRUGER) PROJECTION
DUZ KOORDINATLAR AVRUPA BASLANGICINA GOREDIR - HORIZANTAL DATUM IS EUROPEAN DATUM
RAKIMLAR ORTALAMA DENIZ DUZEYINE GOREDIR - VERTICAL DATUM IS MEAN SEA LEVEL
SIYAH RAKAMLI HATLAR ENTERNASYONAL SFEROID VE  35. DILIME AIT 1.000 METRELIK UNIVERSAL TRANSVERS MERKATOR GRIDINI GOSTERIR
BLACK NUMBERED LINES INDICATE THE 1.000 METER UNIVERSAL TRANSVERSE MERKATOR GRID, ZONE 35, INTERNATIONAL SPHEROID

VERS MERKAT

GRID RAKAMLARININ SON UG HANES| YAZILMAMISTIR
LAST THREE DIGITS OMITTED FOR GRID VALUE

Sekil 2.9. Zon gegislerindeki paftalarda yapilan diizenleme ve uyarilar.

2.3. GPS Cihazlari ve Kullanimi

GPS (Global Positioning System), Tirkge adiyla “Kiresel Konumlandirma Sistemi” ABD Savunma
Bakanligi’'na ait 24 uydudan olusan, Diinya ¢evresinde sirekli donen ve dizenli bir sekilde kodlanmis bilgi
yollayan uydu agidir. 1980 6ncesinde askeri amaglarla kurulmus olan bu ag bu tarihten sonra sivil kullanima
actimistir. Yaydiklari cok diistik glcli radyo sinyalleri GPS cihazlari tarafindan algilanir ve aradaki mesafeyi
belirler. Bu sayede cihaz yerylziindeki konumunu bulmus olur. Saglikh bir konum belirleme igin cihazin en
az (g uydu verisini saglkli olarak alabilmesi gereklidir.

Bu cihazlar glinimiizde agirlikli olarak navigasyon cihazlarinda yer almaktadir. Hassasiyetleri £4 m ile
110 m arasinda degismektedir. Mesleki anlamda kullanilan cihazlarin hassasiyetleri daha ylksektir.
Standart GPS cihazlari giinimiizde +3 m DGPS (Differential GPS/Ayrimsal GPS) cihazlarinda ise +10 cm
Olciim hassasiyeti elde edilebilmektedir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10. (a) Dinya gevresinde yoriingedeki konumlama uydulari (b) DGPS konumlama sekli
(c-d) DGPS (e) El tipi GPS.

GPS Ayarlari ve Kullanimi

Arazi ¢alismasi Oncesi GPS cihazlarinin gosterecegi konum sekli ve kullanilacak haritanin konum
standartlari cihazin ayarlar boéliminden dizenlenmelidir. Dogru ayarlanmayan cihazlardan alinacak
konum bilgileri harita izerinde yanlis noktayi isaret edecektir.

Bu diizenleme igin 6ncelikle kullanilacak haritadaki UTM Grid Sistemi kontrol edilmelidir. Daha 6ncede
belirtildigi gibi Glkemizdeki koordinat sistemi European Datum 1950, 6l¢l birimi “metrik” tir. Ayrica yeni
haritalarda bu sistemle binik sekilde WGS84 sistemi de yer almaktadir.

Adimlari Sekil 2.11’dan takip ediniz.

e  GPS cihazinin ayarlar boélimiine girilir (1).

Avyarlari’in icinden birimler (Units) secilir (2).

Konum formati (Position format) bélimiinden derece, ondalik derece veya UTM secimi yapilir (3-4-5).
Harita Datumu (Map Datum) bolimiine girilir ve elimizdeki haritada ya da yapacagimiz iste
kullanacagimiz European 1950 ya da WGS 84 se¢imi yapilir (6-7).

Mesafe/hiz (Distance/Speed) bélimunden “metrik” segimi yapilir (8).

Cihaz artik kullanima hazirdir.
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Sekil 2.11. GPS cihazlarinin koordinat sistemlerinin ayarlanmasi

Bu noktadan sonra GPS cihazi konumu talep edilen formatta gosterime hazirdir. Arazi ¢calismalarinda
marka ve modele bagli olarak ilk galistirmada uydularin tespit edilmesi birkag dakika siirebilir. Cihaz agikken
hareket halinde olmak islemi hizlandirir. Cihaz baglantiyi kurduktan sonra koordinati hata payi ile birlikte
gosterir. Sekil 2.12’de verilen 6rnekte uydu baglantilari ve UTM Grid Sistemi (European Datum 1950)
formatindaki konum gorilmektedir. 36S olarak belirtilen kisim bulundugumuz noktanin hangi bdlgede
oldugunu (Bkz. Sekil 2.8), 7’ser haneli rakamlar ise haritadaki UTM enlem ve boylamini ifade eder. Tek bir
paftada galisirken enlem ve boylam degerlerinin son 5 rakaminin okunmasi yeterli olacaktir. Asagida 6rnek
akilli telefon yazilimlari sunulmus olup dahili GPS bulunan cihazlarda kullanilabilir. Dogru konum
alinabilmesi icin cihazlarda konum servisinin acik ve GPS’in aktif olmasi gerekmektedir.

Ornek akilli telefon yazimlari: 10S: Locate! (Ucretsiz) Android: GPS Essentials (Ucretsiz)
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Sekil 2.12. UTM Grid Sistemi’ne ayarlanmis Android uygulamasi ve veri goriiniimu.
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2.4. UTM Ve Derece Cinsinden Nokta ifade Etme

Topografik haritalarda hem derece hem de UTM cinsinden koordinat gosterimleri yer alir (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13. 1:25.000 6lgekli topografik harita drnegi.
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UTM Grid Sistemi ile Bir Noktanin Tarifi:

Ornek - 1 :1/25.000'lik bir topografik haritada bulunan A noktasinin tarifi : 15400 K / 44725 D

16 <— 4cm=1000m —— 3
<__22mi725_"‘____>'f\0‘ 4 cm=1000 m
—— > Doju qN>)~
i
L T
g
15 2
44 45
Ornek - 2 : B noktasinin tarifi:  51°°K / 23D
Ornek - 2 : C noktasinin tarifi:  52°°K / 24°°D
52
C
1,1cm=275m
51 <=2
B
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Cografi Koordinatlarla (Derece-Dakika-Saniye/Ondalik Derece) Bir Noktanin Tarifi

Cografi koordinatlarda topografik harita Uzerinde belirtilen derece-dakika-saniye cinsinden ifadeler
dikkate alinir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.14. Topografik haritalardaki cografik koordinat sistemi (1:25.000 6lgekli 6rnek).
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Cografi koordinatlarla nokta ifade edilirken, UTM Grid Sistemi’nde yapilan 6lgiimler aynen uygulanir.

e Olgiim, her zaman kiigiik degerden biiyiik degere dogru yapilir.

e Topografik harita Gzerindeki siyah ya da beyaz (tam olan) uzunluk cetveller 6lcllir ve bu
uzunlugun 1’ yani 60” ye karsilk geldigi kayit edilir.

e Bu haritalarda enlem ve boylamda bulunan siyah-beyaz cizgi uzunlugu farklidir. Bu ylizden
enlem ve boylam igin farkli uzunluklarin 60” yi temsil edecegi unutulmamali ve hesaplama buna
gore yapilmalidir.

Asagida cografi koordinat hesaplama sekli gosterilmistir (Sekil 2.15).
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Sekil 2.15. Cografi koordinat hesaplama sekli.
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2.5. UYGULAMA 2
Asagida verilmis olan haritada;

a) Tepelerin cografi koordinatlarini bulunuz.
b) Cal Tepe ile Ziyaret Tepe arasindaki mesafe arazide 6500 m olduguna gore haritanin Olcegini

bulunuz.
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3. VERi TOPLAMA (3.HAFTA)

3.1. Jeolojik Yuzlekler Boyunca Veri Toplama

Arazi calismasi sirasinda yapilacak en 6nemli is diizenli ve anlasilir saha defteri tutmaktir. ister yeni bir
harita yapilsin isterse var olan bir haritanin kontrolii ve revizyonu olsun, yapilan gézlemlerin kontroll ve
sonrasindaki rapor vb. unsurlarin yaziminda temeli saha defteri olusturur. Bu baglamda bir saha defterinde
kayit altina alinmasi gereken (amaca gore yeni gézlem ve veri eklenebilir) bilgiler su sekildedir:

Tarih

Hava durumu

Calisilan pafta ve calisma bolgesinin yeri (Bolu H29¢3 paftasi Orhaniye Koyu kuzeyi gibi)
Beraber araziye ¢ikilan jeolog

Arazi aracinin marka/model/plaka/yakit bilgileri

Lokasyonlarin koordinatlari

Her lokasyonda yapilan incelemelere ait bilgiler

Kesitler

Cekilen fotograflara ait bilgiler

Arazi calismasi sirasinda incelenen yizlek (mostra/kayac kutlesi) lizerinden amaca yonelik farkhliklar
olmakla beraber temelde asagidaki bilgiler toplanmalidir:

Yizlegin koordinatlari (UTM Grid sistemi ya da ¢alismada kullanilan koordinat sistemine gore)
Yuzlegin tanimlayici/hatirlatici konumu (GlUveng Kéyu'nlin 2 km giineybatisi gibi)

Yizlegin sergiledigi topografik gorinim (engebeli, diiz, yumusak, kayalk gibi)

Yuzlekte incelenen litoloji/kayag tiirl (cakiltasi, granit vb.)

Kayacin dokusu (tanesel, porfirik gibi)

Kayacin rengi (taze kirik rengi)/Bozunma rengi

Kaya¢ sedimanterse; tane boyu, tane sekli, baglayici malzeme/cimentolanma 6zellikleri, konumu,
tabaka kalinligi, alt-Ust sinir iliskileri ve bu sinirlardaki diger litolojiler, fosil igerigi, varsa boylanma,
varsa derecelenme, varsa tabaka alti/Ustu/i¢i yapilari (Bouma dizilimi, imbrikasyon/biniklenme,
yuk kaliplari, su kagis yapilari, ripilmarklar, ¢apraz tabakalanma, oygu-oluk izleri, kuruma ¢atlaklari,
iz fosiller, alet izleri vb.), varsa fosil icerigi, asitle tepkime, sertlik, ardalanma varsa hangi kayaglari
icerdigi,

Kayac magmatikse; doku, icerdigi gdzle gorilebilen mineraller, varsa hamuru olusturan kristallerin
tanimi, mafik/felsik gibi renge dayali tanimlama, varsa akma dokusu gibi 6zel yapilar/dokular, varsa
ksenolit icerigi (goreceli yas tayini icin), varsa anklavlarin 6zellikleri, kesme/kesilme iliskisi ile yash
geng olma durumu, pisme zonu kontroli, dayk/sil gibi dizlemsel yapi ise konumu

Kaya¢ metamorfikse; sist/gnays ayrimi, foliasyon konumu, metamorfizma derecesi, varsa mineral
lineasyonu, varsa makaslama zonlarinin konumu, tanimlanabilir mineral igerigi, alt/Ust sinir iliskisi
Arazideki yayihmi (“Copten Tepe’nin kuzey yamaglari boyunca” gibi)

Stratigrafik istifte nereye karsilik gelebilecegi (“Paleosen birimlerinin alt seviyeleri” gibi)

Varsa eklem/catlak sistemlerinin konumlari ve yogunluklari

Varsa fay dizlemi konumu, tirl, fay ciziklerinin konumu, fayin sinirladigi/yanyana getirdigi
litolojilerin tari
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Yukarida belirtilen verilerin toplanmasi amaca gore degisebilmektedir.

e Sedimantoloji ve stratigrafi agirhkli bir calisma bize havzanin ortami, olusum sekli, nereden
beslendigi, ne tlr tasiyici ajanlarla beslendigi hakkinda bilgi verir. Ortami bilmek, ekonomik
yonden onemli hammaddelerin (kémdir, petrol, endistriyel hammadde vb.) varligi hakkinda
yorum yapmamiza yardimci olur.

e Yapisal jeoloji calismalari bolgeyi etkileyen fay, kivrim ve kirik sistemlerini anlamamizi saglar.
Aradigimiz ekonomik hammaddenin basindan gecen deformasyonu bilmemiz birinci dereceden
isletme seklini etkileyecektir. Bu tiir c¢alismalar havza ici ve havza kenarinda dikkatle
tamamlanmalidir. Ayrica, belirli eklem/fay sistemleri zayif zonlar olusturdugundan bu alanlar
gerek feldspat yataklari gibi endistriyel hammaddeler gerekse potansiyel jeotermal alanlar olarak
incelenir.

e Magmatizma agirliklh galismalar boélgedeki magmatik etkinligin tiri ve bagil olarak ortama
getirilmesi muhtemel cevherlesmelerin tespitine isik tutacaktir. Farkli tlir magmatizmalarin
bilesimleri itibariyle farkli mineral depolama 6zelligi bulunmaktadir. Ayrica yerlesim sekilleri ve
komsu kayacla iliskileri ekonomik yonden kullanisli alanlarin (skarn zonu gibi) ortaya ¢ikmasini
saglayabilir.

e Mihendislik jeoloji kapsaminda yapilan ¢alismalar, baraj, képri, demiryolu gibi mihendislik
yapilarinin insasi sirasinda ¢ikacak olasi sorunlar ve insaat sonrasinda yapinin durayl kalabilmesi
icin gerekli kosullarin belirlenmesinde 6nemlidir. Bolgedeki eklem sistemleri, faylar, zemin
ozelliklerinin yanisira bolgedeki heyelanlar, kaya diismeleri, drenaj sistemi vb. unsurlar dikkatle
incelenmeli ve ilgili formlar (RMR, Q-siniflamasi, RQD vb.) arazi gdzlemlerine gére doldurulmalidir.

3.2.Diizlemsel ve gizgisel yapilar

Arazi ¢alismalari sirasinda kayit altina alinmasi gereken en 6nemli veri grubu diizlemsel ve gizgisel
yapilardir. Jeoloji haritalari bu yapilarin konumlari sayesinde ve V-kuralina uyacak sekilde gizilir. Asagidaki
tabloda dizlemsel ve cizgisel yapilar verilmistir (Tablo-1).

Tablo-1. Dizlemsel ve ¢izgisel yapi 6rnekleri

Diizlemsel Yapilar Cizgisel Yapilar

Tabaka dizlemi Cakil gibi uzun elemanlarin dizilimi
Eklem/catlak diizlemi Fay cizikleri

Foliasyon duzlemi Mineral lineasyonu (kalsit fiberi gibi)

Fay dizlemi Kivrim ekseni

Kivrim eksen dizlemi Akma dokusundaki minerallerin dizilimi
Sil/dayk gibi magmatik kitleler Sed. kayaclardaki oluk vb. uzunlamasina izler
Klivaj dizlemleri
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3.3. Pusula ile Diizlemsel Ve Cizgisel Yapilarin Olgiimii Ve Haritaya islenmesi

Diizlemsel Yapi Olciimii (Sekil 3.1’den takip ediniz)

Pusula dncelikle yatay tutulur. icerisindeki dairesel diizegten yataylik kontrol edilir.

Yataylik bozulmadan pusulanin dogu veya bati kenari tabakaya tam olarak yapisacak sekilde
yaslanir (1).

Dogrultuyu 6lgmek icin; pusula ibresinin Dogu-Kuzey-Bati araliginda hangi ucu kalirsa kalsin,
gosterdigi acl degeri kuzeyden itibaren okunur (K60B gibi) ve dogrultu olarak not edilir (2).
Pusula kaldirilmadan dogrultu cizgisi tabaka Uzerine isaretlenir (3).

Egim agisini 6lgmek icin; pusula disey tutulur ve tabakaya gizilen referans ¢izgisine dik olacak
sekilde yerlestirilir (4).

Arkadaki mandal gevrilerek silindirik diizeg icindeki kabarcigin ortaya gelmesi saglanir. 90-0-90
yazan ibredeki 0’a karsilik gelen deger egim acisi olarak not edilir (4).

Egim yonini 6lgmek icin; pusula yine yatay tutulur ve pusulanin kuzey veya gliney kenari gizilen
referans ¢izgisine yaslanir. Kuzey kenar yaslanmissa ibrenin giiney, gliney kenar yaslanmissa
ibrenin kuzey ucunun iginde kaldigi yon araligi (GB gibi) egim yoni olarak not edilir (5-6).

Sekil 3.1. Dizlemsel yapinin pusula ile 6lcimi (fotograflar Seyitoglu, 2013’ten alinmistir).

23



Cizgisel Yapi Ol¢iimii (Sekil 3.2’ten takip ediniz)

e Cizgisel yapi arazide isaretlenir (1-2) ve cizilen gizgi Uzerine dik/dlUsey olacak sekilde bir dosya
yerlestirilir (3). Olglim boyunca dosya oynatiimaz.

e Pusula yatay olarak tutulur, diize¢ kontrol edilir. Dogu ya da bati kenari dosyaya yaslanir. Pusula
ibresinin Dogu-Kuzey-Bati araliginda hangi ucu kalirsa kalsin, gosterdigi aci degeri kuzeyden itibaren
okunur (K60B gibi) ve gidis olarak not edilir (3).

e Dalim agisini 8lgmek igin; pusula diisey olarak dosyanin kenarina yaslanir. Arkadaki mandal egim agisi
Olcer gibi cevrilerek dosyanin/gizgisel yapinin dalim agisi okunur ve not edilir (4).

e Dalim y6nini 6lgmek icin; pusula yine yatay tutulur ve pusulanin kuzey veya giiney kenari dosyanin
Uzerine yaslanir. Kuzey kenar yaslanmissa ibrenin giliney, giiney kenar yaslanmigsa ibrenin kuzey
ucunun iginde kaldig1 yon araligi (GB gibi) dalim yoni olarak not edilir (5-6).

Sekil 3.2. Cizgisel yapilarin 6l¢limi. Alttaki (a) ve (b) diizlemsel ve gizgisel yapilara ait okumalarda yon
kadranlarinin durumu (Fotograflar ve sekiller Seyitoglu, 2013’ten alinmistir).
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3.4.UYGULAMA 3

Asagida verilmis olan tabaka, foliasyon ve catlak konumlarini harita Gzerine 6lcekli olarak yerlestiriniz.

Tabaka konumu Foliasyon konumu Catlak konumu
T-1 K20D/70KB F-1 DB/60K C-1 K65B/20GB
T-2 310/20GB F-2 005/30KB C-2 170/40KD
T-3270/50 F-3120/60 (-3080/35
11
° 41 4 ° 43 e
F-1 F-2
F-3,
10
T-2
L]
T-1
L]
T-3
09
® ° -3
G-1 G-2 ¢
08

1  _A =

Tabaka Foliasyon  Catlak
konumu konumu konumu

T-1, F-3 VE C-2 nin konumlarini bulunuz.

Haritanin 6lgegini bulunuz.

25



4. JEOLOJIK HARITA YAPIMI (4.HAFTA)

4.1. Jeolojik Haritalama Yontemleri

Harita yapiminda gtin i1sigini ve fiziksel glicti en verimli sekilde kullanmak gerekir. Harita ¢alismasindan
bir glin 6nce gezilecek arazi incelenmeli ve asagida belirtilen yontemlerden biri tercih edilmelidir. Arazi
¢alismasina ginlik plan icinde en yiksek noktadan baslamak daha dogrudur. Bu hem araziyi ve
izleyeceginiz hatti kontrol etmenizi saglar hem de glin icerisinde egim asag giderek enerjinizi korumus
olursunuz.

Harita calismasina baslarken bdélgenin en yiliksek noktasina cikip arazideki morfolojik unsurlar
haritanizla eslestirmek, haritalama sirasinda yapilabilecek yanlis ¢izimleri ve hatali nokta isaretlemelerini
blyiik ol¢tde 6nler.

Hat Boyunca inceleme (Traversleme) Yontemi

Harita yapilacak alanda birbirine paralel ya da dik hatlar belirlenir. Bu islem sirasinda hatlar arasi
mesafe gorls alanina bagl olarak degistirilebilir. Hatlar belirlenirken bolgenin topografyasi ve mostra
ozelliklerine dikkat edilmelidir. En fazla mostra gorebileceginiz hatlar tercih edilmelidir.

Bu hatlar secilirken 6zellikle vadiler kullaniimahdir. Asinma nedeniyle mostralari en iyi gorebileceginiz
ve V-kurali uygulayarak goreceli yas tayini uygulayabileceginiz en iyi hatlar vadilerdir. Paralel vadilerdeki
sinir gizimlerini/isaretlemelerini V-kuralina uyarak birlestirmek ve olasi bir fayl yakalamak daha kolay bir
hale gelir (Sekil 4.1).

Hasdnfaki
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68

Sekil 4.1. Hat boyunca yapilacak ¢alismalarda hat se¢imi 6rnegi.
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Dokanak izleme Yéntemi

Harita calismasi sirasinda tercih edilen yontemlerden biri de dokanak izleme yontemidir. Bu yontemde
arazide tespit edilen bir birimin yanal devamliligini ortaya ¢ikarmak ve sinir iliskisini kontrol etmek esastir.
Ozellikle sedimanter kayaclarda tabaka dogrultusuna paralel sekilde yiiriimek sinir gizimini kolaylastirir.
Tespit edilen bir referans seviye (sil, komirlii seviye vb.) arazinin farkh kesimlerinde kayit altina alinan
istifleri korele etmeyi ve yanal yondeki degisimleri izlemeyi mimkun kilar (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Dokanak izleme yontemiyle sinir gizimi.

Bir magmatik ktle ile karsilasiimissa, kiitlenin sinirlarini izlemek hem sinir giziminin dogru yapilmasini
hem de pisme zonu, akma yapisi, ksenolit icerigi gibi magmatik kitlelere 6zgl gozlemlerin saglikh
yapilabilmesini saglar.

Metamorfik kayaglarin ¢evre kayaglarla olan iliskileri cogu zaman fayli ya da uyumsuzluk seklindedir.
Fayh olan dokanaklardaki sinirlar ve fay dizleminin konumu metamorfik kayaclarin ytzeylenme sekli ile
ilgili fikir verebilir (cekirdek kompleksi gibi). Ayrica sinir iliskisiyle beraber hat boyu inceleme yapildiginda
metamorfizma derecesindeki degisim, olusum ve ylzeylenme siireclerine iliskin ipuglari sunabilir.

Mostra Haritalama Yontemi

Bu yontem genellikle 1:10.000 ve daha biyik olgekli haritalarin yapiminda ayrinti verebilmek igin
kullanilir. Arazi igerisinde karsilasilan her mostra incelenir ve haritaya islenir. isleme sirasinda farkl renkler
kullanilir ve bu renkler galismaya baslamadan 6nce kayaglarin yaslarini ve 6zelliklerini ayirt eder nitelikte
olusturulur, yani bir renk géstergesi meydana getirilir.

Ayrica mostralarin seyrek olmasi durumunda kayag kitlelerini harita Uzerine isaretlemek onlari
gruplayarak, 6rtill olsalar da yaklasik/muhtemel sinirlarin gizimlerine olanak saglar (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Mostra haritalama yontemi ile sinir gizimi.

Mostra Goriilmeyen Alanlarda Haritalama

Topraktan Kayag Tiirii: incelenen alan igerisinde tarla vb. értiilii alanlar var ve mostra gézlenemiyorsa,
topragin ozellikleri ve icerdigi cakillar incelenebilir. Bunun igin Ustteki bir miktar bozunmus olan topragin
kaldirilmasi ve altta nispeten daha iri pargalarin oldugu boélimiin incelenmesi gerekir. Bu da lizerinde
yirinen litoloji hakkinda fikir verecektir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Topraktan litoloji tayini.

Bitki Kilavuzlugu: Farkh bitkilerin farkh su/mineral gereksinimleri oldugundan yetisme kosullarinda
segici davranabilirler. Bu durum arazide (6zellikle tabakali kayaglarda) bitkilerin gizgi seklinde dizilimlerine
neden olabilir. Ayrica iki farkl birimin su tutma ve/veya mineral icerigi farkli olacagindan bir litolojide
yogun bitki 6rtlst goralirken digeri seyrek ortli sunabilir. Sinir ¢iziminde oldukca 6énemli oldugu gibi
cizgisel dizilimdeki kesiklikler/6telenmeler faya isaret edebilir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Bitki kilavuzluguna bagh sinir gizimi.

Topografya ve Jeomorfoloji: Kayaglarin sertlik ve dayanimlari birbirlerinden farkli oldugu icin asinmaya
karsi gosterdikleri direngte farklidir. Bu da arazide farkh topografik goriintiilerin ortaya ¢ikmasini saglar.
Ornegin bircok sedimanter kayac, asidik bir magmatik kiitleye gére daha kolay asinir. Bu sayede arazi
kosullarinda magmatik kiitleler daha sarp, engebeli, girintili-cikintili bir gérinti sergilerken sedimanter
kayaglar daha yumusak ve yayvan topografya sunar (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Topografik gorinti farkhhgindan faydalanarak sinir gizimi.

Ayrica, fay/eklem sistemi gibi stireksizlikler drenajin tercihli olarak bu zayif zonlari segmesine neden
olabilir. Birbirine paralel ¢izgisel vadiler olasi fayi isaret edebilir. Ek olarak kayag tiriine bagli olarak
drenaj/akaglama sisteminde farklilik olabilir (egimli tabakalarda paralel, volkanlarda isinsal, allvyal
yelpazelerde yelpaze sekilli drenaj gibi). Bu durum haritalamada kolaylik saglar (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Morfoloji ve drenaj sistemi ile sinir ¢izimi.
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Yapi-Kontur: Ozellikle sedimanter kayaglarda &lgiilen tabaka konumlari mostra izlenmemesi halinde
sinir giziminde kullanilabilir. Vadi ve sirtlarda cizilecek yapi-konturlarla (dogrultu uzanimi) ve V-kurali
yardimiyla bu sinirlari gizebilmek mimkindir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Yapi-konturlardan faydalanarak sinir gizme.

Dékiintii Ipuglari: Ozellikle yamachk alanlarda calisirken sinir iliskilerini gérmek 6értii nedeniyle
zorlasabilir. Boyle durumlarda yamactan yukari dogru dokunttdeki cakil litolojisi takip edilir. Belli bir
noktaya kadar polijenik (cok kokenli) olan gakillar bir seviyeden sonra monojenik (tek kdkenli) olabilir. Bu
gecisin yakalandigi yer siniri belirtir (Sekil 4.9).

True contact

Single type
of float l
H ;

Sekil 4.9. Dokiintl ipuglarindan faydalanarak sinir gizme.

Yapay ve Dogal Hendekler: Arazinin diz ve/veya monoton oldugu durumlarda litolojiyi anlamak igin
heyelan vb. 6rtinin olmadigi/koptugu alanlar incelenir. Ayrica agilacak hendekler gémdili litoloji ile ilgili
kesin bilgi sunacaktir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. Yapay ve dogal hendeklerden faydalanarak litoloji belirleme ve sinir gizme.
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Sondajlar: Bolgede yapilan sondajlar dogrudan yeraltina ait bilgi sunar. Belirli bir hat boyunca dizilmis
sondajlarin korelasyonu bize gomiili litolojiler hakkinda bilgi verebildigi gibi, yapisal kontrol hakkinda da
fikir edinilmesini saglar. Bu ¢calisma genellikle jeofizik yontemlerle (sismik, rezistivite vb.) birlikte kullanihr.
Her iki veri birlestirildiginde yeralti haritasi da elde edilmis olur (Sekil 4.11).

w E
1-SCS-3B

Sekil 4.11. Sondajlari korele ederek sinir gizimi
Globorotalia mayeri Zone :
L= ve yanal devamlilik belirleme.

Globorotalia fohsi|
robusta Zone

Catapsydrax dissimilis Zone

Hava Fotograflari ve Uydu Gériintiileri: Bazi durumlarda 6rtii nedeniyle litolojileri ayirmak zorlasabilir.
Ya da kisa zamanda genis bir arazi calismasi gerekebilir. Boyle durumlarda bolgeye ait hava fotograflari ve
uydu gorintilerinin incelenmesi ¢alismaya hiz kazandiracagi gibi mostralarin tespiti, yayilimi, olasi faylar
ve kivrim sistemleri hakkinda da 6nemli bilgiler verir. Glinlimizde GoogleEarth™ gercek renge goére
diizenlenmis ve farkli tarih arsivine sahip gorintileriyle oldukga faydali bir uygulama olup, yerbilimleri
basta olmak lzere birgok alanin kullanimina agiktir (Sekil 4.11).

Google Earth

kseklik 11

0z hizasi_6.66

Sekil 4.11. GoogleEarth™ goriintisi lizerinde 6n galisma 6rnegi.
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4.2. V-Kurali Ve Hat Boyunca inceleme (Traversleme) Yontemi ile Olgiilen Verilerden Sinir Cizimi

V-kurali harita yapiminin temelidir. Bu kural
dikkate alinmadan cgizilecek her g¢izim vyanlig
olacagi gibi hazirlanan haritadan alinacak kesitler
de hatali olacaktir. Yanda hatirlatict olmasi
bakimindan V-kurali verilmis olup, (e) ve (f)
sekillerinde tabaka egim agisinin yamag egimiyle
ayni ya da daha disik olmasi durumunda
yapilmasi gereken gizimler de belirtilmistir.

Traversleme yontemi uygulanirken her
istasyondan tabaka konumu o&l¢imi alinir ve
harita Uzerine isaretlenir. Eger litolojik bir sinir
gecilmisse, kisa bir ¢izgi olarak belirtilir. Traversler
tamamlandiktan sonra tabaka egim yonleri ve ilgili
V-kurali dikkate alinarak sinirlar birlestirilir.

Birlestirme islemi komsu traversler arasinda
yapilir. Birbirine uzak ya da travers atlayarak
yapilmaz.

Traversleme yontemi ile harita ¢esitli
dogrultularda tarandiktan sonra dokanak izleme
yontemi ile kontrol yapilabilir. Elde bulunan diger
verilerden (sondaj, jeofizik vb.) ve uydu
goriantilerinden vyapilan haritanin  dogrulugu
kontrol edilmelidir. Arazi ¢alismasi sirasinda diger
yontemlerde destekleyici/belirleyici ek ydontem
olarak kullaniimalidir.

Birimlerin  kalinhklarini  bulmak  vyatay
tabakalarda kolaydir. Alt ve Ust sinirin yikseklik
farki tabaka kalinligini verecektir.

Yandaki sekilde tabakalarin egimli olmasi durumunda tabaka
kalinliginin nasil hesap edilecegi gosterilmistir. Burada AB
uzunlugu tabakanin gercek kalinligini (istenen), AC uzunlugu ise
tabakanin yerylziindeki uzunlugunu belirtmektedir. B agisi
tabakanin gercek egim agisi, a agisl ise yamacin egim agisini
gostermektedir. Gergek kalinlik (AB) asagidaki formlle bulunur:

AB=AC*sin(a+B)
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Yukaridaki haritada arazi galismasi sirasinda atilan iki travers gorilmektedir. Bu traversler boyunca
gozlenen birimler ve sinirlar harita Gzerine yerlestirilmistir. Birimlerin yatay konumlu oldugu arazi
¢alismasinda olglildigine gore birim sinirlar esytkseklik egrilerini kesmeden birlestirilir (V-kural) (Sekil
4.12).

1. Travers 2. Travers

\ I Kiregtasi i

| .’ ‘ N\ [ 1|

Sekil 4.12. Traversleme yonteminin uygulanmasi ve sinir birlestirme (yatay tabaka icin).
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4.3. UYGULAMA 4

A) Asagida verilmis olan haritada iki farkl travers atilmistir. Her traverste oOlgllen tabaka konumlari
harita Gzerine yerlestirilmistir. Tabaka konumlari arasindaki kisa gizgiler birim sinirlarini géstermektedir.
Toplanan verilere gore sinirlari birlestiriniz.

B) 1. ve 2. Traverslerdeki tabaka konumlarini dlgliniiz.

C) Bolgedeki stratigrafik istifi yaslidan gence dogru siralayiniz.

1. Travers 2. Travers
K ‘ | : Kiregtaéj: ;\’\00 - >
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4.4. Cokel Kayaglarda Haritalama

Cokel (sedimanter) kayaclarda harita yapabilmek igin arazide 6l¢lilen tabaka konumlarina ihtiyag vardir.
V-kurali geregi tabaka konumlar bilinmeli ve vadi/sirt gibi morfolojilerde kurala uyarak sinir gizilmelidir.
Bazi durumlarda tabaka konumu elde etmek zorlasabilir. Ozellikle tarla gibi diizliik alanlarda mostra
bulmak zordur. Béyle durumlarda tarla ortasinda stirilmemis/olasi mostra alanlari ya da tarlayi sinirlayan
vadi ya da sarpliklar denetlenmelidir.

Mostranin masif kutle yani tabakasiz olmasi durumunda yine litolojik kayitlar alinmali, 6zellikle alt/Ust
sinirlar kontrol edilmelidir. incelenen mostranin yeri ve biiyiikliigi haritaya isaretlenmeli, sinir iliskileriyle
genel istifteki durumu belirlenmelidir. Bu sekilde harita tGzerinde belli dogrultularda yayilim gozlenirse sinir
altinda ya da Ustiinde bulunan tabakalar yardimiyla gizilebilir.

Cokel kayaglar haritalanirken mimkiin olan her vadiye girilmelidir. Asinma nedeniyle birimlerin ve
aralarindaki iliskinin en rahat gozlenebilecegi yer vadilerdir. Bu noktalardan yapilan traversler haritaya
islenir ve sonrasinda bu vadileri gorebilen yiksek bir noktaya cikilirsa V-kuralina uygun sekilde sinir cizmek
kolaylasir.

4.5. Dogrultu Uzanimi (Yapisal Kontur) Kavrami Ve Sinir Cizimi
Dogrultu: Egimli bir diizlemin yatay diizlemle olusturdugu arakesittir.
Egim yénii: Egimli bir diizlem Gzerinde suyun aktigi yonddr.

Gergcek egim agisi: Egimli bir dizlemin, dogrultusuna dik disey bir dizlem iginde yatay dizlemle
olusturdugu dar agidir.

Goriiniir egim agisi: Egimli bir diizlemin, dogrultusuna dik olmayan disey bir diizlem iginde yatay diizlemle
olusturdugu dar agidir.

Dogrultu Uzanmimi (Yapisal Kontur): Egimli bir dizlemin, deniz seviyesinden belli bir ylkseklikte bulunan
noktalarini birlestiren hayali cizgilerdir. Bu ¢izgiler, egimli dizlemin cizildigi yikseklikteki dogrultusunu
ifade eder (Sekil 4.13).

structure contours

Tom
strike and dip symbol Om \<—<\

projected structure contours

Sekil 4.13. Egimli bir diizlem lizerindeki dogrultu uzanimlari.
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Dodrultu uzanimlari nasil cizilir? Tabaka konumu ve stratigrafik istif nasil belirlenir?

En geng

1
.’ Tabakalarin™

T \e?im yoni

En yasli

Yatay
mesafe

B Yatay mesafe cetvelle dlglllr ve dlgekten gevrilir.
A /—/\—\

Disey mesafe birbirine komsu iki dogrultu uzanimi

arasindaki fark

Yiikseklik Milimetrik kagida yandaki liggen sayisal sonuglara
fark s o gore cizilir ve acidlcer ile OL acisi gercek egdim agisi

1000 m -5 olarak bulunur.

Konum bulunduktan sonra her bir tabaka Uzerine konumlar gizilir ve egim yonunde
gidildikce gence ulasilacagi temel bilgisiyle istif tamamlanir.

1100 m
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Bos bir haritada sinir ¢izebilmek i¢in ya birime ait tabaka konumunun bilinmesi ya da o birimin arazi
icinde tg¢ farkh noktadaki deniz seviyesinden yiksekliginin (bir diizlem en az (¢ nokta ile temsil edilir
mantigl ile) saglanmasi gerekir.

a)
b)
c)
d)

e)

f)
g)

h)

j)

Eger bu g nokta biliniyorsa harita Gzerinde bilestirilerek bir Gg¢gen olusturulur.

Ucgenin kdse degerleri belirlenir ve sabit araliklara (100-200-300 gibi) bolindir.

En biyilk ve en kiiglk degere sahip noktalari birlestiren dogru pargasi esit sekilde bolimlenerek
degerleri tGzerine yazilir.

Ucgenin ortanca degere sahip kdsesi ile ayni degere sahip béliimlenmis nokta birlestirilir ve tabaka
dogrultusu elde edilir.

Cizilen dogrultuya paralel olacak sekilde diger degerlerden gecen dogrular cizilir ve degerleri
yanlarina yazilir.

Degerlerin azaldig1 yon bize tabakanin egim yéniinii verir (Bkz. Onceki sekil).

Bir dogrultudan digerine dik bir ¢izgi cizilir ve aradaki mesafe okunur, olgekten gevrilir. Bu bize
yatay mesafeyi verir (Bkz. Onceki sekil).

iki dogrultu degeri arasindaki deger farki bize yiikseklik farkini verir. Olgekli basit bir dik licgen
cizilerek tabakanin egim agisi acidlcer ile okunur (Bkz. Onceki sekil a acisi).

Eger bir yapi kontur degeri, ayni degere sahip bir esyilkseklik egrisi ile kesisiyorsa “orada
ylzeyleniyor” demektir.

Yizeylendigi noktalar harita lizerine isaretlenip birlestirilirse o tabakaya ait sinir gizilmis olur (Sekil
4.14).

Sekil 4.14. Esylkseklik egrisi ve yapi konturlar yardimiyla sinir gizimi.
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4.6. UYGULAMA 5
Asagida verilmis olan haritadaki A, B ve C noktalari ylizeylenmis olan komur mostralarini géstermektedir.

a) Bu noktalardan faydalanarak kémir tabakasinin konumunu bulunuz.
b) D noktasindan sondaj yapildiginda ka¢ m derinlikte kémr tabakasi kesilir?
c) Komiirtin 200 m altinda bulunan kiltasi tabakasi bu harita igcinde ylizeylenir mi?

38



ODEV 1

Asagida verilmis olan haritadaki A, B ve C noktalari ylizeylenmis olan komur mostralarini géstermektedir.

a) Bu noktalardan faydalanarak kémir tabakasinin konumunu bulunuz.
b) Komiriin 200 m altinda bulunan kiltasi tabakasi bu harita iginde yiizeylenir mi?
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4.7.UYGULAMA 6 (5.HAFTA)

Asagida verilmis olan haritada farkli bolgelerde ylizeylenen tabaka/formasyon sinirlari gériilmektedir. Bu
verilerden yararlanarak;

a) Dogrultu uzanimlarini giziniz ve degerlendiriniz.

b) Cizdiginiz dogrultu uzanimlarindan yararlanarak tabaka/formasyon sinirlarini tamamlayiniz.
c) Tabaka serisinin konumunu saptayarak harita gorinimiin( harita Gzerine ciziniz.

d) Stratigrafik istifi aciklamalar Gzerinde gosteriniz.

NOT: Olgek: 1:15.000
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4.8.UYGULAMA 7

Asagida verilmis topografik haritada yer alan A, B ve C noktalarindan sondaj yapilmistir. Bu sondajlara ait
veriler asagidadir.

LiToLoJi A(1100m) B(800m) C (500 m)

Seyl 100 - -
Kumtasi 400 - -
Kiltasi 600 150 -
Kiregtasi 500 500 100
Konglomera ? ? ?

Bu verilere gore;

a) Dogrultu uzanimlarini giziniz ve degerlendiriniz.
b) Tabaka sinirlarini giziniz.
c) Tabaka serisinin konumunu saptayiniz.

NOT: Olgek 1:15.000

Z rd P
e -
2 p -7 K
A.,/ s P
= R // / 4
~ - 7/ 7
/\’\0Q - Ve -
7 //’ 7 /’ \
& ”~
/ © - P _- /
/ AQ -, P /
Y S T it // // /
# W - \
4 / e -
P e = AN - \
P - N N
/ / - 7 \ N
- -’
/ / -7 0~ \
/ / o B ~10 \
/ / ,/ ’// \
/ / / /’—’ \
/ / / , P \
Y \
/ ! // & 5 <
/ / QDQ N N
/ / // // \\ ~
/ / / // ¥
/ / / - . Y \\
/ P Y, // / N ~
B / o2 / N N
/ / / 7 QQ \ ~
i / / 74 o \ N
! / / /. N
/ / - ¥
, / / 5 B e \
/ / / \ »
7 /
p / / 7 / 3 C»
74 / () N \
/
/ / v Q N N\
/ W
f / / / N N
/ / N \
/ / / N
ya / L / \

41



5. MAGMATIK VE METAMORFIK KAYACLARDA HARITALAMA (6.HAFTA)

5.1.Magmatik Kayaglar

Bilindigi gibi magmatik kayaclar derinlik (plitonik) ve yizey (volkanik) olmak Gzere iki ana grupta incelenir.
Arazi calismalarinda magmatik kayaclar incelenirken asagidaki bilgiler 6ncelikli olarak arazi defterine
kaydedilir:

Renk (taze ve bozunma): Magmatik kayacin rengi size kayacin felsik, ortag, mafik veya ultramafik
olmasiyla ilgili bilgi verecektir. Acik renkli magmatik kayaclarda renk cogu zaman kuvars ve alkali
feldspatlardan geldigi icin asidik bilesimi isaret edebilirler. Buna karsin olivin, piroksen, amfibol gibi
mineraller koyu renklidir ve kayacin bazik ya da ultrabazik oldugunu gosterirler. Bu sayede kayacin
kokenine iliskin tahminler yiritilebilir.

Mineral bilesimi ve minerallerin goreceli orani: Renk béliimiinde agiklandigi gibi minerallerin
bolluklari gorece olarak kabaca hesaplanip Streckeisen diyagraminda yaklasik yerleri saptanarak
isimlendirilebilir.

Kayacin dokusu (Mineral dizilimi ve yénlenmesi): Doku kayacin derinlik ya da ylzey oldugunu
belirtecidir. Faneritik, porfirik, afanitik ve camsi dokular sirasiyla derinlik, ylizey ve volkan camini
isaret eder.

Bozunma yiizeyinin bicimi: Bozunma yiizeyinin sekli kayacin ilksel olusumu ve kdkenine iliskin veri
sunabilir. Ornegin ofiyolitlerdeki gabrolarin bozunmasiyla ortaya cikan elek dokusu gibi.

Eklemler (soguma, tansiyon, makaslama): Eklem sistemleri sogumaya ya da tektonizmaya bagli
olarak gelisebilir. Soguma ile gelisenler genellikle sttunsal ve/veya dizensiz olur. Tektonizma
kokenli eklemler ise birbirlerine paralel ve gruplanabilir setler halinde izlenir. Kendi iclerinde bir
diizen sergilerler. Basing azalmasina bagli olarak gelisen eklemler daha buyik 6lceklerde takip
edilebilir ve genelde merkezden disari dogru sogan kabuguna benzer bir eklem sistemi gosterirler.

Yerlesme bicimi: Baslicalari dayk (yapilari keser sekilde) ve sil (yapilara paralel, onlarla uyumlu)
seklinde arazi calismalarinda izlenir. Batolit (>100 km?) ve stok diger yerlesim sekilleridir. Lakolit,
lopolit, fakolit gibi yeraltinda yerlesmis, semsiye sekilli yapilar sunabilir. Bu tir yapilarin ortaya
¢ikarilabilmesi igin genis alanlar ¢alisiimali ve/veya jeofizik yontemlerden yardim alinmalidir.
Komsu kayaclarla olan iliskisi: Kesme-kesilme iliskisi gdreceli yas tayininde dnemlidir. Ozellikle
magmatik kayaclardan radyometrik yas tayini yapilabildiginden diger kayaclarla olan iliskisi
goreceli yaslandirmada kullanilabilir. Magmatik dokanak ya da uyumsuz seri (nonconformity)
seklinde karsimiza cikarlar.

Yanal degisimleri: Ozellikle sogumaya bagh olarak gelisebilecek zonlanma, ya da soguma izleri
yerlesim ve kaynak nokta hakkinda bilgi verir.

Kapanimlar (ksenolit, otolit vb.): Cevre kayaclardan aldig1 parcalari goéreceli yas tayininde
kullanilabilir. Kabuk kalinhgi ve kestigi birimler dikkate alindiginda magmanin ylkselirken kimyasal
bilesimindeki degisimler tahmin edilebilir.

Topografya dzellikleri: Ozellikle haritalama sirasinda faydalidir. Genellikle cevre kayaglardan daha
dayanikli olduklari i¢in sarp bir topografya gosterirler. Renk farkinin da ortaya ciktigi durumlar
haritalamayi oldukc¢a kolaylastirir. Ayrica volkan bacasi, lav akintisi vb. goriinlsler magmatik
kiitlenin yayilimi, kaynak noktasi gibi ayrintilari isaret eder.
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Derinlik Kayaclarin Silika icerigi Ve Mineral Bilesimi

e Asidik magmatik kayaglar: %65’'den fazla SiO, icerir. Baslica felsik/acik renkli minerallerden

(feldspat, kuvars) olusur.

e Orta¢ magmatik kayaglar: %65-%50 arasi SiO; icerir. Baslica plajiyoklaz ve mafik minerallerden

olusur.

e Bazik magmatik kayaglar: %50-%45 arasi SiO; icerir. Onemli miktarda mafik renkli ferromagnezyen
mineraller (olivin, piroksen, amfibol, mika) bulunur.

e Ultrabazik magmatik kayaglar: %45’den az SiO; icerir. Tamamen mafik minerallerden olusur.

Mineralojik Bilesime Goére Siniflama

Baslica kuvars, alkali feldspat ve plajiyoklaz minerallerinin kayag icerisindeki ylzdelerine gbre yapilan
siniflandirmadir ve Streckeisen diyagrami olarak bilinir (Sekil 5.1).

Derinlik (Plitonik)
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Sekil 5.1. Streckeisen (1978) magmatik kayaclarin modal mineralojik bilesime goére siniflamasi

(QAFP siniflamasi).

Magmatik Kayaclarda Doku

Camsi: Cok hizli sogumadan kaynaklanir. Cok az mineral icerir. Kayag tamamen dogal camdir.

Afanitik: Cabuk sogumalarina ragmen mineral olusumu gerceklesmistir. Ancak bu minerallerin ¢iplak gozle
gorilebilmesi ¢cok zordur. Camsi dokudan donuk gortiniimleri ile ayirt edilebilirler.

Porfiritik: Cogunlukla volkanik kayaclarda gozlenir. ince taneli hamurda iri taneli fenokristaller gdzlenir.

Faneritik: Derinlik kayaclarinda goézlenen dokudur. Kaya¢ tamamen minerallerden olusur. Mineraller

arasinda hamur bulunmaz.

Piroklastik: Volkanik atiklarin cogunlukla sulu bir ortamda diger cam kiymiklari, kil vb. volkanik malzeme

ile kaynasmasi sonucu olusur.

Akma: Cogunlukla lav akintisi veya volkanik kayaclarda izlenen ve cubuksu minerallerin akis yoniine paralel

dizilimiyle ortaya ¢ikan dokudur.
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Okyanus Tabani Profili (Eksiksiz Ofiyolitik Seri)

Bir okyanus tabani kesiti alindiginda derinlige gore asagidaki birimler géralar (Sekil 5.2).

Litoloji
Tipik kalinhik

Derin Denizel Cokeller ~0.3 km

Bazaltik Yastik Lavlar 0.3-0.7 km

Levha Dayk Kompleks 1.0-1.5km

Gabrolar

2-5 km
Tabakali Gabrolar

— Sismik Moho

Tabakali Peridotitler

— Petrolojik Moho
>7 km

Masif Tektonit
Peridotitier

Sekil 5.2. Eksiksiz bir ofiyolitik seride birimlerin dizilimi.

Ofiyolitik Karmasik (Melanj): Dalma-batmanin gerceklestigi ve okyanus kabugunun yittigi bolgelerde
okyanus kabugundan siyrilan pargalarin harmanlanarak bir karmasik halinde bulunmasidir. Genellikle ters
ve bindirme faylariyla birbiri Gizerine itilmis dilimler halinde gorillr. Baglayici malzemesi cogunlukla kirmizi
renkli, camurlu matrikstir. Sekil 5.2’deki birimler gesitli boyutlarda bu hamur icinde bulunur. Ayrica bu
hamurda kita kenarindan koparilmis/dismus kayaglar da gézlenebilir. Gozlendigi hatlar birlestirildiginde
daha 6nce var olan bir okyanusun nerede kapandigi/dalma-batmanin nerede gergeklestigini belirtir.

Olusum Yasi: Olusma yeri neresi olursa olsun manto icindeki kristallesme, kismi erime, yercekimsel
farkhlasma gibi stireclerin bitimini belirten yastir. Sadece jeokronolojik yéntemlerle saptanabilir.

Yerlesme Yasi: Ofiyolit toplulugunun bugin allokton olarak bulunduklari ortama gelis yaslaridir. Bolgesel
jeolojinin incelenip, ofiyolit toplulugunun otokton kitleler ile iliskilerinin ve toplulugun kendi birimleri
arasindaki stratigrafik iligkileri ve yapisal durumlarinin saptanmasi ile belirlenebilecek olan yastir.

Piroklastik Kayaclar

Volkanik patlama sirasinda firlatilan volkanik kokenli pargalarin depolanmasi ile olusan kayaglara
piroklastik kayaglar denir. Cogunlukla asidik ya da ortag bilesimli volkanik faaliyetlerde gorilir. Ayrica su
ile etkilesimde bulunan bazik bilesimli volkanizmalarda da izlenebilir.
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Piroklastik kayaglarin siniflandirmasinda tane boyu ve bolluk orani dikkate alinir. Tifler 2 mm’den kiglk,
lapilli 2-64 mm, blok ve bomba ise 64 mm’den biiyik taneler icin kullanilan terimdir. Bunlarin kayac icindeki
oranina gore asagidaki siniflandirma yapilir (Sekil 5.3).

CLASSIFICATION OF PYROCLASTIC ROCKS

Glass Ash (< 2 mm) Lapilli (2-64 mm)

Lapill-
uft Lapill stone
Tuff
30 30

Lapilli-Tuff
Breccia

Pyroclastic
Breccia or

Rock Fragments Crystals Blocks and Bombs
(> 64 mm)

@ (b)

Sekil 5.3. Piroklastik kayaglarin siniflandiriimasi (Pettijohn, 1975; Harper & Row and Schmid, 1981).

Volkan Tipleri

SiOy’in orani lavin yogunlugunu etkilemektedir. Lavin yogunlugu yanardagin seklini de belirler. Yogun
olmayan lav kalkan biciminde bir yanardag olusturabilir. Bunun nedeni ise lavlarin bal gibi cevreye
dagilmasidir. Yogunlugu yiksek olan lav koni bigiminde bir yanardag olusturabilir. Gorintilerine ve
cikardiklari lavin cinsine gore isimlendirilirler (Sekil 5.4).

Plato Bazaltlari: Kiriklardan cikan ve cok genis alanlara yayilmis, cok akigkan lavlar. Orn: Kars platosu.

Kalkan Tipi Volkan (Shield volcano): Bazen kalderaya sahip, blyik ve merkezi bir agizdan ¢ikmis akiskan
lav. Orn: Karacadag volkani.

Ciiruf konisi (Cinder cone): Patlamali akiskan lav, kiiciik bir agizdan yayilim. Orn: Konya ovasi ciiruf konileri.

Stratovolkan/Kompozit volkan (Strato/composite volcano): Biyik ve merkezi bir agizdan ¢ikan agdali
lavlar, cok miktarda patlama ¢okiintiileri. Orn: Erciyes yanardagi.

Lav domu (Lava dome): Cikis yeri civarinda yayilmis, cok agdali, goreceli olarak kiiciik lav ¢ikislari. Orn:
Erciyes yanindaki Alidag.

Kaldera (Caldera): icinde domlarin da bulunabildigi, volkanlarin ¢gdkmesi sonucu olusan biiyiik cukurluklar.
Orn: Nemrut volkan.
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TYPES OF VOLCANO
Gentle basaltic _ Fissure Vent
slope of

va

Gentle slope of Vent :
asattic lava <
v

Dome volcano 7
Neuw cone e ; Caldera

Ash-cinder volcano

Composite volcano Caldera volcano

Sekil 5.4. Volkan tipleri.

UYGULAMA 8 (AGRI)

Google Earth

yuksekli

g0 /64 km
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UYGULAMA 9 (ERCIYES)

mage!© 20 16ICNES ' Astrium

Google Earth

Gorunti Tarihi: 9/2/2016  Enlem 38:6001392 Boylam' 28.557939° yiikseklik™'682/m g6z hizasi 12.36 km




UYGULAMA 11 (TENDUREK)

Google Earth

Goruntd Tarihi: 7/25/2013  Enlem 38.617245° Boylam 42.277350° yikseklik 2324 m g6z hizas) 32.54 km




JEOTERMAL KAYNAKLAR VE VOLKANIK ALANLAR HARITASI

4 Onemli Jeotermal Alanlar  igmece
® Sicak Su Kaynaklar Maden Suyu
[ U. Tersiyer-Kuvaterner Volkanitler
@ U. Tersiyer-Kuvaterner Volkan Cikislart
—— Ana Fay Hatlart
== Bashca Dogrultu Atimh Faylar
W Ters Fay ve Bindirmeler

Sekil 5.5. Turkiye jeotermal kaynaklar ve volkanik alanlar haritasi.
5.2.Metamorfik Kayaglar

Metamorfik kayaclar bilindigi gibi basinc ve/veya sicaklik ve/veya akiskanlarin etkisi altinda ortamda var
olan kayaclarin mineralojik ve yapisal anlamda degisime ugramasi sonucu olusan kayaclardir.

Metamorfizma Cesitleri

e Dokanak (Kontakt) metamorfizmasi (Contact Metamorphism)
e Hidrotermal metamorfizma (Hydrothermal Metamorphism)
e Dinamik metamorfizma (Dynamic metamorphism)

o Bolgesel metamorfizma (Regional Metamorphism)

e GOmilme metamorfizmasi (Burial Metamorphism)

larinda

arpisma zonlarinda Carpigma zon

gokaiak ve bélgesel Dokanak ve bélgesel
’ metamorfizma

Continental lithosphere

Sedimanter gokellerin derinliklerindeki
g6miilme metamorfizmasi AL
Faylar boyunca ve garpigma Okyanus ortasi sirtlarinda

zonlarindaki dinamik hidrotermal metamorfizma
(kataklastik) metamorfizma

Sekil 5.6. Metamorfizma sekilleri ve bunlarin gelistigi bolgeler.
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Dag kusaklarindaki
Deforme kayaclar

Deforme

Olmamig , 2 ;

Sedimanter kayaglar srmr e VOB A Ui
S A 2

T
Kirectas!
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Sekil 5.7. Temel metamorfik kayaglarin isimleri ve ilksel kayag tirleri.

GURCISTAN

R L Yt 4
Nw ¢ . -

% Aldag M
g™

Antatya

TURKIYE'NIN METAMORFIK ARAZILERI

A KDENIZ Kaynak: Atalay, 1., 1987 Tirkiye Jeomorfolojisine Girig

http:/iwww.e-cogralya.com/  Mehmet ZOR © 2011 R N N N

Sekil 5.8. Turkiye’de metamorfik kayaglarin bulundugu bolgeler ve isimleri.
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Metamorfik Kayaclarda Nasil Calisilir?

e Renk (taze ve bozunma yizeyi)

e Mineral bilegimi

o  Cizgisellikler (konumlari)

e Yapraklanmalar (konumlari, kalinliklari)

e Eklemler

e Kivrimlanmalar

e Metamorfizma tlri

e Metamorfizma derecesi

o Komsu kayaglarla olan iliskisi

e GoOzlenebiliyorsa ilksel tabakalanma konumu
e Yorumlanabilirse metamorfizma 6ncesi kaya tiri

5.3. Dokanak iliskilerine gore haritalama

Sedimanter kayaglar metamorfik kayaglarin {izerinde yer aliyorsa aralarindaki iliski ya uyumsuz seri
(nonconformity) ya da tektonik dokanak olmak zorundadir. Clinkii metamorfik kayaclar farkh sicaklik ve
basing kosullari altinda olusmustur. Es yasl olmalari durumunda bile sedimanter kayaclarin benzer
sireclerden gecmemis olmalari, ancak dokanak halinde izlenmeleri bu iki secenekten biri ile aciklanir. Bu
durumda iki birimin sinir iliskisinde tektonik dokanak ihtimaline karsi fay bresi/kataklazit/milonit zonunun
varhigi kontrol edilmelidir. Eger metamorfik kayaclar sedimanter ve/veya magmatik kayaclarin Gzerinde
gozleniyorsa aralarindaki iliski ters faylidir. Altinda gozleniyorsa uyumsuz seri ya da tektonik dokanak
(normal/verev), arazi gozlemlerine gore belirlenir. Harita tizerine gozleme bagli olarak fayl dokanak ya da
normal sinir seklinde cizilir. Jeolojik kesitte fayl ya da dalgali/ondlasyonlu sekilde gosterilir.

Sedimanter kayaclarin diger sedimanter kayaclarla olan iliskileri tektonik olabilecegi gibi uyumlu,
diskonformite, parakonformite ya da agisal uyumsuzluk olabilir. Aralarinda fay diizlemi belirlenebiliyorsa
iliski fayli olarak belirtilir ve bu fay harita tzerine de gizilir.

Uyumlu olmalari igin tabaka konumlari ayni ya da ¢ok benzer olmali; ek olarak birbirini takip edebilecek
¢okelim ortamlari Grtnd olmalidir (transgresif/regresif seri gibi).

Diskonformitenin séylenebilmesi icin kayaclarin yaslari arasinda bir zaman boslugu ve/veya ¢okelim ortami
degisikligi (karasaldan aniden derin denize gecis gibi) gereklidir. Konum farkhhgi gézlenmez. Cogu zaman
aralarinda bir erozyon yiizeyi/hard ground ya da paleotoprak olusumu vardir. Eger varsa fosil icerikleri
aradan gecen zamana iliskin (hiyatis) bilgi verebilir. Arazi calismalarinda farkedilebilir sekildedir.

Parakonformiteyi arazi ¢alismalarinda anlamak zordur. Bir ¢okelmezlik durumuna isaret ettigi icin konum
farkhligi ve erozyon yizeyi yoktur. Fosil icerikleri burada anahtar rol oynar. Bolgesel Glcekte yapilan
¢ahsmalarda farkli alanlarin korelasyonu ile tespit edilebilir. Agiklanan her {ic durumda da sinir harita
lizerine normal sinir olarak cizilir ancak kolon kesit izerinde aradaki iliski tlirt belirtilir.

Agisal uyumsuzluk ise sedimanter kayaglar arasinda en kolay fark edilen uyumsuzluk triadar. Her iki birim
arasinda belirgin konum farklihig1 vardir ve ¢ogu zaman erozyon yiizeyi de gorilir. Haritalama sirasinda
sinir geng¢ birime gore cizilir ve stratigrafik istifte uyumsuzluk mutlaka belirtilir. Tim uyumsuzluk
durumlarinda jeolojik kesit cizilirken aralarindaki iliski dalgali/ondilasyonlu sekilde yerlestirilir.
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Sedimanter kayaglarin magmatik kayaglarla olan iliskisi uyumsuz seri veya magmatik dokanak veya
tektonik dokanak seklinde olabilir. Burada kesme/kesilme iliskisi dikkate alinir.

Sedimanter kayacglar magmatik birimleri ortliyor ve alt seviyelerde bu magmatik kitleye ait cakillar
iceriyorlarsa sedimanter kayacglar daha genctir ve aralarindaki iliski uyumsuz seridir. Eger sedimanter
kayaglar magmatik kayaclar tarafindan dayk, batolit, stok gibi yerlesim sekilleri tarafindan kesiliyorsa ve
sinirlarinda pisme zonu/skarn zonu gibi renk ve doku degisikligi yaratan bir kusak varsa ve/veya magmatik
kitle icinde cevre kayaclardan koparilip alinmis cakillar bulunuyorsa magmatik kayaclar daha genctir.
Sedimantasyonla es zamanli gelisen bir magmatizma varsa, bu durum hem sedimanter istif icerisinde
gozlenebilecek tif/aglomera seviyeleriyle hem de aratabakalar seklinde yerlesen lav akintilariyla
anlasilabilir. Kesin bilgi radyometrik ve fosil iceriginden elde edilecek yaslarin karsilastirilmasiyla ortaya
konur. Harita lGizerinde sinirlar normal olarak cizilir (tektonik dokanak harig) ve kolon kesit/jeolojik kesitte
uyumsuzluk mutlaka belirtilir.

Magmatik kayaclarin metamorfik kayaclar ile olan iliskileri ya uyumsuzluk ya da fayl olmak zorundadir.
Metamorfik kayaclar, daha sonra gelen/yerlesen magmatik kayaclar tarafindan tzerleniyorsa/kesiliyorsa
magmatik kitle daha gengtir. Sinir normal olarak gizilir ve istifte uyumsuzluk belirtilir. Metamorfik kayaglar
magmatik kitleyi Gzerliyorsa fayla yerlesmislerdir. Bu durumda sinir fayl olarak cizilir ve gosterilir. Farkli
bir durum metamorfik cekirdek komplekslerinde gozlenir. Burada metamorfiklerle birlikte sintektonik
magmatik yerlesimler bulunur. Bélgesel 6lcekteki calismalarla belirlenebilir.

Melanj ve Olistostromlarda Haritalama

Melanj (mélange), Fransizca kokenli bir kelime olup karisim/karmasa anlamina gelir. Jeolojideki
kullaniminda, sedimanter ya da tektonik kokenli sebeplerle ortamda var olan kayaclarin ilksel konumunun
bozulup, bir karmasik seklinde gbzlenmesini ifade etmek icin kullanilan terimdir.

Olistostrom (Sedimanter melanj): Denizaltinda yercekimine bagl kaymalar veya kita yamacinda moloz
akmasi seklinde olustuklar distinilen, camur tlriindeki bir hamur icinde yerlesmis, bazilari ¢cok biylk
boyutlara ulasan bloklardan olusan ¢okellere verilen addir. Her ne kadar bir karmasik olsa da baz
kesimlerinde tabakalarin devamhligi izlenebilir sekildedir. Bu kitlelerin olusumunda tektonizma etkili
degildir. Var olan kayaclarin lzerine adeta su alti heyelani seklinde yerlesirler. Alttaki birim ile olan
sinirlarinda da deformasyon izleri gérilebilir. Bu birimler bir bitin halinde haritalanir. Ancak buyik 6lgekli
haritalarin kullanildigi 6zellikle miihendislik uygulamalarinda icerisinde yer alan ve haritalanabilir 6lcekte
olan bloklar mutlaka isaretlenir ve agiklanir. Alt ve st sinirlari uyumsuzluk seklinde izlenebildigi gibi fayh
dokanak seklinde de goriilebilmektedir.

Ofiyolitik (ofiyolitli) melanj: Okyanus kabuguna ait pargalarin bir yitim zonu (dalma-batma) boyunca kita
kabugu tarafindan tiraslanarak yigisim prizmasinda dilimleri seklinde biriktirilmesi sonucu ortaya ¢ikan
tektonik kokenli bir karmasiktir. Bilesenleri agirhkli olarak bir okyanus kabugu profilini olusturan
malzemedir. Uzerinde bulundugu kayaclar ile dokanagi faylidir ¢iinkii yerlesimi kabuktan tiraslanma ve
baska bir kiitle Gizerine itilme seklindedir. Ust sinirlari ise uyumsuzluk seklinde olabilecegi gibi fayli dokanak
olarak ta izlenebilir. Olustugu yas radyometrik ve/veya fosil icerigine (radyolarya vb.) bagl olarak
saptanabilir. Yerlesim yasi ise Uzerinde bulundugu ve kendisinden daha geng olan kayaglarin yasi ile
belirlenebilir. Tirkiye’de 6zellikle izmir-AnkaraErzincan, ve Bitlis-Zagros kenet kusaklari boyunca yayilim
gostermekte olup, GB’da Likya Naplari olarak bilinen kesimde de izlenmektedir (Sekil 5.9).
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6. YAPISAL UNSURLARIN HARITALANMASI (7.HAFTA)

6.1. Kivrimh yapilar

Kivrimlar arazi calismasi sirasinda alinan tabaka konumlari sayesinde ve/veya yol yarmasi gibi kayaclarin
kesit gorintilerinin izlenebildigi noktalarda tespit edilebilen yapisal unsurlardir. Antiklinal, senklinal ve
monoklinal olmak Uzere Ug¢ ana tird vardir. Bunun haricinde kanat agilarina goére, sekillerine gore ve
morfolojik 6zelliklerine gore alt siniflamalari bulunmakla beraber 6zel kosullari isaret eden tirleri de
tanimlanmistir. Daha ayrintili bilgi icin Yapisal Jeoloji ders notlarini takip ediniz.

Haritalama galismasinda kivrimli yapilari tespit edebilmek igin sik 6l¢im alinmasi ve haritaya islenmesi
gereklidir. Bu tabaka konumu 6l¢timlerinin farkli egim yonleri gosterdigi alanlar dikkatle incelenmeli ve ilgili
kivrim ekseni ve tdrld haritaya islenmelidir. Kanatlarindaki tabaka konumlari olmaksizin yapilan
isaretlemeler oradaki kivrimin varligini ispatlayamayacagi icin kullanilamazlar.

6.2.Kivrimli yapilarin haritalanmasi

Olgiilen tabaka konumlarinin dogrultulari birbirine paralel ve egim acilari ayniysa bu kivrim simetriktir.
Olgiilen tabaka konumlarinin dogrultular birbirine paralel ancak egim agilari farkliysa kivrim asimetriktir.
Olgiilen tabaka konumlarinin dogrultulari birbirleriyle kesisiyorsa antiklinal dogrultularin birlestigi cografik
yone dogru, senklinal ise zit olan cografik yone dogru dalimhdir. Ayni yéne egimli olan ancak bir tarafi
devrik tabakalardan olusan seriler devrik kivrimlari olusturur. Tabaka konumlarina gére olusan kivrim
tirleri ve harita goérinimleri asagida verilmistir (Sekil 6.1).

237/ /423 237/ /<41 237/ 357Z

Simetrik Asimetrik Dalimh simetrik Dalimh asimetrik Devrik
antiklinal antiklinal antiklinal antiklinal antiklinal

oy % /mi i

Simetrik Asimetrik Dalimh simetrik Dalimh asimetrik Devrik
senklinal senklinal senklinal senklinal senklinal

Sekil 6.1. Kivrimlarin kanatlarindaki tabaka konumlariyla birlikte harita gosterimi (Tabakalarin egim
acllarina bagh olarak kivrim eksenlerinin aldiklari konuma dikkat ediniz).
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Kivrimlar harita Uizerine islenirken daha 6nce belirtildigi gibi tabakalarin konumlari ve egim acilari dikkate
alinir. Asagida bu cizimlere 6rnekler verilmistir (Sekil 6.2, 6.3, 6.4).

Sekil 6.2. Asimetrik kivrim kanatlari ve bunlara iliskin dogrultu uzanimlari.

Sekil 6.3. Yatik kivrimlarin harita ve kesit gériinimleri.
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Olgek: 1:10.000

Sekil 6.4. Daliml antiklinal ve senklinallerde dogrultu uzanimlari.
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UYGULAMA-13

a) Asagida verilmis olan haritada dogrultu uzanimlarini ¢iziniz ve degerlendiriniz.
b) Her kanadin tabaka konumunu bulunuz ve harita Uzerine giziniz.

c) Tabaka serisini yaslidan gence dogru bir lejand yaparak gosteriniz.

d) Buldugunuz konumlara gére kivrim eksenlerini belirleyiniz ve haritaya giziniz.
e) Kivrim eksenlerinin konumlarini (¢izgisel yapi) yaziniz.

f)  X-Y dogrultusundaki jeolojik kesiti giziniz.

OLCEK: 1:10.000

58



UYGULAMA-14

Asagida verilmis olan haritada dogrultu uzanimlarini giziniz ve degerlendiriniz.

a)

Her kanadin tabaka konumunu bulunuz ve harita Uzerine ciziniz.
Tabaka serisini yaslidan gence dogru bir lejand yaparak gosteriniz.

b)

c)

d)

Buldugunuz konumlara goére kivrim eksenlerini belirleyiniz ve haritaya ¢iziniz.

Kivrim eksenlerinin konumlarini (gizgisel yapi) yaziniz.

A-B dogrultusundaki jeolojik kesiti ¢iziniz.

e)

f)
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Olgek: 1:20.000
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6.3.UYUMSUZLUK CESITLERI (8.HAFTA)

Uyumsuzluklar; kabuk deformasyonu, erozyon ve deniz seviyesi degisimleri gibi olaylari isaret edebilecek
jeolojik kayitlardaki bosluklardir. Cogunlukla tabakal kayaglarin yani sedimanter kayaglarin (bazen tabakali
volkanik kayaclarin) bir 6zelligidir. Jeolojik kayittaki nemli bir boslugu (hiyatis) ifade eden, iki kayag kiitlesi
arasindaki ylzeydir. Uyumsuzluklar, depolanmanin durup ¢okelen kayaglarin bir kisminin erozyonla
asindigl ve sonra ¢okelimin devam ettigi zamani isaret ederler. Cokelimin durdugu zaman araligi (lakin)
icinde erozyonla beraber kayaglar deforme olabilir ve ¢okelimin baslamasiyla beraber konumlarinda
farklilhklar ortaya gikabilir.

A¢isal Uyumsuziuk: Uyumsuzluk dizleminin her iki tarafi da sedimanter kayacglardan olusur. Alttaki
kayaclar ¢okeldikten sonra ¢ékelim durur ve erozyon baslar. Erozyon olabilmesi icin atmosferik kosullarin
egemen olmasi gerektigi disinildiginde bolgeyi yikseltmek icin tektonizmaya ya da su kiitlesinin geri
¢ekilmesine ihtiyag vardir. Takip eden donemde ¢okelim devam ederse, ortam kosullarina bagli olarak
degisik kayag gruplari daha dnce ¢okelmis ve asinmis kayaglarin Gizerine depolanacaktir. Bu durum agisal
uyumsuzluk olarak bilinir (Sekil 6.5).

Sekil 6.5. Acisal uyumsuzlugun arazideki gorianimi.

Diskonformite: Uyumsuzluk dizleminin her iki tarafi da sedimanter kayaclardan olusur. Siirec acisal
uyumsuzluktaki gibi gelisir. Ancak erozyon sirasinda alttaki kayac¢ grubu deforme olmamis ve yatay/yataya
yakin konumu bozulmamistir. Her iki serinin de konumlari aynidir. Arada sadece erozyonal bir ylizey vardir.
Buna bagh olarak ¢ogunlukla ince bir toprak olusumu gozlenebilir. Bu toprak genellikle, o dénemki
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atmosferik kosullarin etkisiyle kirmizi/kizil bir renk ile ayirt edilebilir. Uyumsuzlugun altindaki kayacin st
ylzeyi erozyonu yansitacak sekilde girintili ctkintihdir (Sekil 6.6).

Sekil 6.6. Diskonformitenin arazi gérintis.

Parakonformite: Bu uyumsuzluk tiri de sedimanter kayaclar arasinda gelisir ancak tespit edilmesi ¢ok
zordur. iki seri arasinda erozyonal bir yiizey yoktur. Cékelme ortaminda herhangi bir degisiklik olmamistir.
Yanlizca bir ¢okelmeme durumu séz konusudur. istif icerisinde olmasi gereken seviyeler bir sebepten 6tiirii
(6rn. tasiyici ajanin yolunun kesilmesi ya da farkli bir noktaya yonelmesi) ¢okelmemis olmasidir.
Parakonformitenin  tespit  edilebilmesi icin  paleontolojik  ve/veya  radyometrik (eger
volkanik/volkanoklastik seviye varsa) yaslandirma gereklidir. Ek olarak, istifin bolgesel 6lgekte incelenerek
korele edilmesi ve benzer istiflerdeki fazlahklarin ortaya konmasi gereklidir.

Uyumsuz seri: Bu uyumsuzluk tiirinde tabani olusturan grubu magmatik ya da metamorfik kayaclar
olustururken Uste gelen seri sedimanterdir. Litoloji arasindaki farkhlk bu uyumsuzluga ismini vermektedir
(Sekil 6.7).

Table
Mountain
kumtaslan
(450 My)

Cape Graniti
(540 My)

Sekil 6.7. Arazide uyumsuz serinin (nonkonformite) gériinimda.

61



6.4.UYUMSUZLUK HARITALAMA VE SINIR iLiSKiSi

Uyumsuz serinin arazi ¢alismasinda haritalanmasi diger litoloji sinirlarinda dikkate alinan yontemlerle
aynidir. Sinir normal sekilde cizilerek stratigrafik istifte bu uyumsuzluga karsilik gelen sinir isaretlenir ve
trd belirtilir.

Diskonformite ve parakonformitede sinir V-kuralina uygun olarak cizilir. Konum degisikligi olmadigindan
sinir haritada normal sinir seklinde gosterilir ve stratigrafik istifte uyumsuzluk belirtilir.

Acisal uyumsuzlukta yasli ve genc serinin tabaka konumlari birbirinden farkh olacagindan sinir V-kuralina
uyarak ve geng birim dikkate alinarak normal sinir seklinde gizilir. Geng birim yasli birimi izerlediginden
yasli serilere ait sinirlar, cizilen genc seri siniri altinda kaybolacaktir. Stratigrafik istifte uyumsuzluk tird
mutlaka belirtilir.

UYGULAMA-15
Asagida verilmis olan kesit Gzerindeki birimleri/olaylari goreceli olarak yaslandiriniz.

Meydana gelen olaylari/senaryoyu olusturunuz.

volcano

o sk

Llr\[ e

-y -
\
Ny

21
§ #12

-

Lisy

shale E limestone
mudstone

sandstone &2 £ Al *] igneous rocks (of different ages)
shaly sandstone -

Cross section
legend
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UYGULAMA-16
Asagida verilmis olan haritada;

a) Dogrultu uzanimlarini yash ve geng seri icin cizip degerlendiriniz.
b) Yasl ve geng serinin konumlarini bulunuz.

¢) Buldugunuz konumlari harita tizerine yerlestiriniz.

d) X-Y dogrultusundaki jeolojik kesiti giziniz.

NOT: Olgek 1.10.000

63



UYGULAMA-17
Asagida verilmis olan haritada;

a) Dogrultu uzanimlarini yash ve geng seri icin ¢izip degerlendiriniz.
b) Yasl ve geng serinin konumlarini bulunuz.

¢) Buldugunuz konumlari harita tizerine yerlestiriniz.

d) A-B dogrultusundaki jeolojik kesiti giziniz.

Olgek 1:10000
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6.5.TEKTONiK DOKANAKLAR (9.HAFTA)

Faylar, Uzerinde gozle gorilebilir yer degistirmeye/atima sahip olan kiriklardir. Bu yer degistirme tek bir
kirik Gizerinde gelisebildigi gibi (fay/fay segmenti), belirli bir genislige sahip bir dizi paralel kirik sistemi
boyunca da gézlenebilir (fay zonu/makaslama zonu).

Faylari arazide nasil taniriz?

Faylarin taninmasi igin kullanilan kriterler kabaca Ug grup altinda incelenir:

A. Faylarin kendilerine has ve igsel 6zellikleri
B. Jeolojik ve stratigrafik birimler Gzerindeki etkileri
C. Topografya lizerindeki etkileri

A. Faylarin Kendilerine Has ve igsel Ozellikleri
-Fay dizlemlerinin en glvenilir belirteclerinden birisi fay kayaclaridir. Kaymanin gerceklestigi ortam
kosullarini da yansitan bu kayaclar ylizeyden derine dogru fay bresi/kili, kataklasit ve milonittir (Sekil 6.8).

%

ylzeyde fayin izi

2% g
o
_
100° [ breg/fay kili :'ar
=
2 kataklasit
b=l
K]
— 10im

kohesiv
olmayan
"« "
<o ) k;tak@sntle
Wiy

300°

Sicaklik (°C)

Yesilgist
fasiyesi

. %\E\\'\\ kohesiv
amfibolit kataklastik W kataklasitler
500° |l .— fasiyesi fay AW

= 20tm kayagclar

AS\INN

AN\ NN
Sekil 6.8. Derinlige bagh olarak gelisen fay bresi, I sicakiik /\f&{\\, ,,,,,,,,,
Kataklasit ve milonit. ’“"f‘;';""‘ \*\ .....
kayaglari N

-Parlatilmis kayma vylzeyleri (fay aynalar) faylanmayi gosteren en temel unsurlardandir. Bu kayma
ylzeyleri Gizerinde fayin hareket tiirline ve dogrultusuna iliskin kinematik belirtegler bulunur. Fay cizigi ve
fay oluklari sadece bloklarin hareket dogrultusunu verirken; dizlem lzerindeki fay kertikleri, riedel ve p-
kiriklari, tansiyon catlaklari, fay tepecikleri, saplanma izleri ve kalsit fiberleri/basamaklari hareketin yéniinu
bulmamizi saglar (Sekil 6.9).

-Takip edilebilir hatlar boyunca yerlesmis olan silislesme ve mineralizasyon da faylarin 6nemli belirtecidir.
Her zaman olmamakla birlikte fay dizlemi boyunca gelisen zayif kusak mineralli sularin dolasimini
saglamakta ve bu zon igerisinde depolanan mineralizasyon fay dizlemine ait kinematik belirtecleri de
korumaktadir. Bu tiir zonlar kiymetli metalik minerallere ve endistriyel hammaddelere ev sahipligi
yapabilir.
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Sekil 6.9. Fay duzlemi Gzerindeki kinematik belirtecler.

T-kriteri

g
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e P
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B. Jeolojik ve Stratigrafik Birimler Uzerindeki Etkileri

Yanyana gelme (juxtaposition): Fay diizlemleri boyunca gerceklesen hareket genelde ayni istife, ortama
veya dizine ait olmayan (yaslari, kokenleri, olusum ortamlari, kokenleri hep farkl) kaya toplulugunu yan
yana getirir (Sekil 6.10).

i R 3 s - VT

= / P SR e

bS] /4 ; : W 7.

Sekil 6.10. Dogrulu atimli fay (sol) ve normal fay (sag) boyunca meydana gelen farkh kayag birlikteligi.

istifteki eksiklikler veya tekrarlanmalar: Arazi ¢alismalari sonucunda hazirlanan harita tizerinde sirasinda
olmasi gereken tabakalarin yoklugu veya ayni tabakanin tekrarlanmasi genelde bir fayin varligina isaret
eder. Bir genelleme yapilacak olursa tabakalarin tekrarlanmasi normal fayin, eksik olmasi ise ters fayin
varligini isaret eder (Sekil 6.11).

Geologic Column Map of Study Area
1077 Youngest | | ! Sekil 6.11. Normal ve ters faya
- Contact Where Contact Where . . .
Strata are Strata are Bagli olarak birimlerin
Repeated Omitted
kaybolmasi ve tekrarlanmasini
:11: gbsteren harita ve kesit
goruntusu.
4 /; i Un? _ofTr?\_r-eEe.;I:
3 1
2[—
1 Oldest

Structure :
Section

67



Siiriime ve ters siiriime kivrimlari: Fay bloklarindaki tabakalarin ug kisimlarinda fay diizlemine yaklastik¢a
kivrimlanma gorilir. Bu durum, faylanma ve fay dizleminin sirtiinerek kaymasi nedeniyle buradaki
tabaka uglarinin hareket yoniiniine dogru kivrilmasiyla olusur (Sekil 6.12). Ters siirime kivrimlari arazi
calismalarinda tabaka konumlari ve fayin tiirG ile tespit edilir. Ancak en belirgin gorintlsid sismik
profillerde ortaya cikar.

b/

NORMAL FAY

TERS FAY

L, - . - Y - - = aee

Sekil 6.12. Strime kivrimlari (Ustte) ve ters strime kivrimlari (altta).
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Yapilarin devamsizhigi: Jeolojik yapilarin belirli hatlar
Boyunca kesilmesi bir faya isaret edebilir (Sekil 6.13).

Sekil 6.13. Fay boyunca meydana gelen yapi kesilmesi.

C. Topografya Uzerindeki Etkileri

Fay Sarpliklari: Genelde topografya egimindeki an degisiklikle tanimlanan c¢izgisel yapilarla topografya
egimindeki ani kirllma fayin varligina isaret edebilir (Sekil 6.14).

Sirali Uggen Yiizeyler Ve Aliivyal Yelpazeler: Fay sarpliklari boyunca erozyon artacagindan fay diizlemi
derelerle asindirilarak Gggen ylzeyler olusur ve vadiler boyunca yikselmeye bagl olarak asinan malzeme
sirali yelpazelerin olusmasina neden olur (Sekil 6.14).
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fault scarp, eastern extent Paleozoic
mountain ridges

fault scarp ~7 m

Sekil 6.14. Ucgen yiizey olusumu (lstte), gelisen fay sarpliklari (alt-sol) ve aliivyal yelpazeler (alt-sag).
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Cizgisel Vadiler: Faylar genellikle gizgisel kirik hatlari olusturdugundan ve bu hatlarin kirilma/ufalanma
nedeniyle erozyona daha agik olmalarindan dolayi akarsular bu hatlari takip eder. Fay boyunca asindirilan
kayaglar gizgisel vadilerin olusmasini saglar (Sekil 6.15).

Sekil 6.15. Faylar boyunca erozyonla olusmus gizgisel vadiler.

Sicak/Soguk Su Kaynaklarinin Cizgisel Siralanisi: Fay zonlarindaki kayaclarin kirilip, parcalanmasi
dolayisiyla bunlar arasinda olusan bosluklar, yeralti sularinin yeryiziine ¢ikmasi icin son derece elverisli bir
kanal vazifesi gorir. Bu nedenle de ¢ok sayida su kaynaklarinin birbiri ardina gizgisel siralanim sunmasi, bu
istikamet boyunca bir fay olasiligi akla getirmektedir (Sekil 6.16).

Cizgisel Bitki Anomalisi: Fay zonlari boyunca kayaclarin kirilip, pargcalanmasi sonucu bu kesimler ¢evreye
nazaran belirgin oranda topraklasir. Topraklasan bu kesimlerde ise dogal olarak bitkiler su kaynaklarinin
da etkisiyle daha yogun gelisir. Arazi calismalarinda veya hava fotografi degerlendirmelerinde gizgisel bitki
anomalileri cogu kez 6nemli bir fay kriteri sayilir (Sekil 6.16).

il - 4 - $ 7 98- e M;rvivel;a,:
SRR G 6 St L R VRN
Sekil 6.16. Faylar boyunca gelisen su gikislari ve bitki anomalileri.
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Otelenen Dere-Akarsu Yataklari (Offset Streams): Ozellikle dogrultu ve verev atimli faylarin var olan nehir
yatagini 6telemesi ile ortaya cikarlar. Kesilen tim nehirler ayni tarafa dogru otelenir (Sekil 6.17).

Vadilerin Karsisina Sirtlarin Gelmesi (Shutter Ridges): Akarsu yataklari gibi sirtlar da fay tarafindan
kesiliyorsa 6telenme miktarina bagli olarak bir vadinin tam karsisina denk gelebilir (Sekil 6.17).

A\ e
. oy
AN S \ B
B e se [l N

“u B \‘\

Sekil 6.17. Otelenen akarsi yataklari ve vadilerin karsisina sirtlarin gelmesi.

Cokiintii Golleri (Sag Ponds): Faylanmaya bagli olarak gelisen cizgisel ¢okinti alanlari su tutulmasini
saglayarak faylar boyunca gelisen ¢okiintl gollerini olusturabilir.

6.6. Fay Haritalama Ve Sinir iliskisi
Bir mostrada tespit edilen fay tGzerinden asagidaki veriler toplanir (Sekil 6.18):

1- Fay dizleminin konumu (Dogrultu/Egim Acisi/Egim yonu) (Pusula ile),

2- Fay cizikleri ile fayin dogrultusu arasinda kalan sapma agisi (dar ag1) (Acidlger ile) ve dar aginin
Olcllmeye baslandigi cografik yon,

3- Fayin tird (Normal, ters, sag/sol yanal, verev atimli ise bilesenlerden en az biri),

4- Tespit edilebiliyorsa atim miktari,

5- Fay dizleminin fotografi,

6- Fayin yanyana getirdigi birimler (goreceli yaslandirma icin) ya da hangi birimin icinde oldugu.
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Sekil 6.18. Bir fay dizlemi Uzerinden
toplanacak veriler.

Faylar harita tGzerinde gosterilirken asagidaki semboller kullanilir (Sekil 6.19).

i Ters fay Normal fay

30° Bindirme fayi J :
@ VI | ol Normal fay
= ol % (Alternatif gosterim)

_—TTT—

W Tektonik pencere -_

Normal fay
(Alternatif gosterim)

[é/////,’ : Sol yanal Sag yanal

.’/4/|I

2
'. il 7

Sekil 6.19. Faylarin haritada gosterilmesi (semboller).

WV

P —
—_— ~e—

Arazi calismalarinda yukarida belirtilen ipuglari yardimiyla tespit edilen ve 6lgllen fay diizlemleri haritaya
aktarilirken, tabakalar igin uygulanan V-kurali dikkate alinir (Fay dizlemi de ayni tabaka diizlemi gibi
dizlemsel bir yapi oldugundan dolayi). Tabakalara benzer sekilde fay diizleminin de dogrultu uzanimlari
cizilir ve tabaka gibi degerlendirilir. Fay dizleminin egim agisi ne kadar yliksekse dogrultu uzanimlari
birbirlerine o kadar yakin olur. Fayin kesip ayirdig1 bélimler birbirlerinden bagimsiz olarak degerlendirilir
(Fay boyunca yanal ve/veya disey yonde yer degistirme olacagindan). Sonrasinda tabakalara ait cizilen
dogrultu uzanimlarindaki degerler fayin her iki tarafinda karsilastirilarak diisey atim hesaplanir. Yatay atim
dogrudan harita tizerinden (6lgekten gevirerek) élgilebilir.
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UYGULAMA-18
Asagida verilmis olan haritada;

a) Dogrultu uzanimlarini gizerek tabaka konumlarini bulunuz.
b) Dogrultu uzanimlarini gizerek faylarin konumlarini bulunuz.
c) Stratigrafik istifi belirleyiniz, uyumsuzluklari gosteriniz.

d) Tabaka ve faylarin gosterimlerini harita tizerine c¢iziniz.

e) A-B dogrultusundaki jeolojik kesiti giziniz.

NOT: Olgek 1:10.000
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UYGULAMA-19

Asagidaki haritada A ve B noktalarinda bir digey faya rastlanmis olup, bu fay sahadaki yapilarin en gencidir.
C de egimi 45 olan ve dogultusu/egim yonu belirtilen daha yash bir fay mevcuttur.

E, F, G ve H noktalari kémurlt bir formasyonun tabanina aittir. Bunun altinda kumtasi yer almaktadir.

D de yapilan sondajda C noktasinda gorilen faya 625 m derinlikte, ayni kdmurli formasyona ise 225 m ve

685 m derinlikte rastlanmistir (D noktasi 625 m kot seviyesindedir).

Bu bilgilere gore;
a) Fayin ve kdmdur tabaninin sinirlarini giziniz.
b) M-N boyunca kesit ¢iziniz.
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UYGULAMA-19 CEVAP ANAHTARI
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ODEV-2

Asagidaki haritada H ve J noktalarinda konumu belirtilen ¢akiltasi biriminin tabani (uyumsuzluk dizlemi)

yuzeylenmektedir.

E, F ve G noktalarinda ise bir fayla karsilasiimaktadir. Uyumsuzluk fayi értmektedir.
A, B, C ve D noktalarinda kdmur tabani gézlenmekte olup, kémdrin altinda kiltasi bulunmaktadir.

Bu bilgilere gore;
a) Cakiltasini, fayi ve kiltagi-kdmur sinirini harita Gzerine giziniz ve tarayiniz.
b) Fayin, kémurtn ve g¢akiltaginin konumunu yaziniz ve harita gdsterimlerini harita Gzerine ¢iziniz.

c) Stratigrafik istifi bir lejand yaparak gosteriniz.
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7. HARITALARIN SAYISAL ORTAMLARA AKTARILMASI (11.HAFTA)

Haritalarin gerek raporlanmasi gerekse tizerinde islem ylrUtilebilmesi icin sayisal yani bilgisayar ortamina
aktarilmasi gerekmektedir. Basit/koordinatsiz gizimler Corel Draw, Photoshop, Freehand vb. programlarda
gerceklestirilebilir. Koordinath cizimler icin bu amaca hizmet eden programlar (Orn. ArcGIS, Mapinfo,
Autocad, Netcad) kullanilmalidir. Harita gizimindeki mantik jeoloji haritasi yapimindaki teknikle aynidir.
Cizim sirasi kisinin becerisine gore degisebilmesine ragmen, genc birimlerden/yapilardan yaslya dogru
kademeli olarak yapilan calisma islemi hizlandirir. Burada onemli olan birimlerin yaslarini kullanarak
programda katmanlar (layer) olusturmaktir. Her bir katman harita Gzerindeki farkl bir elemani ve/veya
eleman grubunu temsil etmelidir.

7.1. Jeoloji haritalarinin dijital ortama aktariimasi

Elle hazirlanmis olan harita ebatlarina uygun olarak 6lgegi degistiriimeden taranmalidir. Tarama islemi
sirasinda ayrintilarin kaybolmamasi icin 200x200 veya 300x300 dpi ¢oziinlrlik ve renkli tarama tercih
edilmelidir. Daha yiliksek ¢ozlinlrlik program icinde bilgisayarin zorlanmasina/yavaslamasina sebep
olacagindan 6nerilmemektedir. Tarama islemi sonunda dosya .jpg uzantisiyla kaydedilmelidir. Taranan
dosya cizim programina aktarilmadan once kontrol edilmeli, dosyanin zarar gormiis olmamasi ve tarama
isleminin saglikh gergeklestigi teyit edilmelidir.

7.2. Cizim programi kullanilarak jeolojik harita gizimi
Cizimin i¢in yapilmasi gerekenler asagida siralanmistir:

-ilgili ¢izim programi (bu calismada Corel Draw programi kullanilacaktir) agilir ve yeni bir dosya yaratilir.
Sayfa ebatlarinin ¢izimi yapilacak olan haritaya uygun olmasina dikkat edilir (Sekil 7.1).
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Sekil 7.1
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Import komutuna gelerek taranmis olan harita dosyasi segilir ve dosya icine aktarilir (Sekil 7.2/7.3).
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Sekil 7.2
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Sekil 7.3

4

Aktarilan dosya sayfanin konumuna gore ayarlandiktan sonra sag yanda yer alan “Object Manager
boéliminden katmanlar hazirlanir ve isimlendirilir. Haritadaki litolojiler (yaslidan gence), faylar, kivrimlar,
tabaka konumlari, yerlesim yerleri, yollar, akarsular gibi elemanlarin her biri icin bir katman hazirlanir (Sekil
7.4). Kuzey isareti, 6lcek, enlem ve boylamlar, ¢ergeve gibi bolimler tek bir katmanda toplanabilir. Cizim
programlarinin ortak 6zelligi son cizilen elemanin her zaman daha 6nce cizileni 6rtmesidir. Bu nedenle
katman siralamasi yapilirken bu konuya dikkat edilmeli, jeolojideki prensipler korunarak ¢izim yapilmalidir.
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Katman eklemek icin sag tarafta yer alan kisimdan “Object Manager” sekmesi secilir ve “Master Page”
yazisi altindaki beyaz alanda farenin sag tusuna tiklanarak “New layer” komutu secilir. Bu sekilde istenilen
miktarda katman yaratilir ve her katmanin ismi tizerine gift tiklanarak degistirilebilir.

Her katmanin solunda sirasiyla goz, yazici ve kalem sembolleri bulunmaktadir. G6z semboli katmanin
ekranda gorinmesini/goriinmemesini saglar. Yazici semboli katmanin yazdirma isleminde gorinip
gorinmemesini belirler. Kalem semboll ise katmanda calisiimasina ve/veya midahale edilmesine izin
vermek igin kullanilr.

Pratik bir bilgi olarak calistiginiz katmanlarin yazilabilir, digerlerinin ise yazilamaz konumda tutulmasi
dnerilir. Ornegin yol veya akarsu katmanina yaptiginiz gizimlerle daha sonra isiniz olmayacaktir. Bu
katmanlarin islemi bitince kapatilmasi olasi hatalari engeller. Ancak litolojiler cizilirken sinirlarin dizgin
cizilebilmesi bakimindan litolojiye ait her iki katmanin da acik birakilmasinda fayda vardir.

Bu asamadan sonra cizilecek haritanin taranmis halini iceren katmanin kalem isareti kapatilir ve yanlislikla
hareket etmesi/mldahale etmesi engellenir. Acilan dosya kaydedilir ve gizime gegilir.
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Cizim islemi icin gerekli araglar soldaki ara¢ gubugunda yer almaktadir. Bunlarin agiklamalari Sekil 7.5’te

verilmistir.
) Core
B FRle Edit View Layout  Arrange  Effects Bitmaps Text Table Tools Window — Help

(&~ &) o 5 - & | 55% v

55% v ® & L C IC«

R ! 150 100 50 0 100
Secgim

Belirlenen objeye
cizimi yapistirma

Cizgi dizeltme
Resim kesme/segili elemani silerek diizenleme

Yaklastirma/Uzaklastirma/Fare ile goriintl Gizerinde hareket
Basit geometrik sekillerin olusturulmasi

Metin ekleme

Tablo olusturma

Cizim uzerinden 6l¢lim

Efekt verme
Renk segici
Cizgi editori

@\I> Dolgu editdrii

>

4

Sekil 7.5

Tavsiyeler

e Formasyon siniri/tabaka konumu kalem kalinligi 0.25mm, kivrim ekseni kalem kalinhgi 0.35mm,
fay kalem kalinhg 0.5mm, cerceve kalinligi 0.5 mm segilmelidir. Daha ince segilen kalem
kalinliklarinda yazici yeterli ¢ozlnirlGgl saglamayabilir. Daha kalin secimlerde ise ayrintilar
ortilebilir.

e  Yazi karakteri 8-12 punto arasinda tutulmali, yazilar harita elemanlarini 6rtmemelidir.

e Birimler renklendirilirken yas cetvelinde belirlenmis renklere sadik kalinmali, gerekirse gorintiyi
karmasiklastirmayacak bir doku eklenmelidir.

e Lejand ve stratigrafik istif mutlaka olmali ve ayri bir katman olarak hazirlanmaldir.

e Cizimin her asamasI tamamlandiginda mutlaka kaydedilmelidir.
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7.3.Dijital Haritalarin Koordinatlandirilmasi (12.HAFTA)

Basili halde mevcut olan haritalarin taranarak olusturuldugu cografi referans sisteminde sayisal ortama
aktarilmasi icin ¢ok cesitli programlar mevcuttur. Haritalar sayisal ortama aktarildiktan sonra ayni bélgeye
ait birden fazla harita bir arada acilip Ust Gste bindirilebilir, farkli bolgelerin haritalari beraber goriilebilir
veya GPS ile alinan istasyon noktalari nokta olarak girilerek harita tizerinde gorilebilir. Bu tip ¢ok sayida
uygulama gergeklestirilebilir. Bu kisimda harita kampi icin daha 6nceki senelerde verilmis bir paftanin
Global Mapper ™(v16.2) programi ile cografi referans sisteminde sayisal ortama aktarilmasi ve Google
Earth™ ile acilacak sekilde KML/KMZ olarak ve diger CBS programlarinda acilacak sekilde GeoTIFF olarak
kaydedilmesine deginilecektir.

Haritanin Referanslanmasi:
Global Mapper programini agtiktan sonra “File -> Rectify (Georeference) Imagery...” segcenegi segilir

(Sekil 1).

IE! Edit View Tools Analysis Search GPS Help

Open Data File(s)... ano B[eA[%| 4l < @J‘ Al Shader <] 8%%

Open Spatial Database...
Open Generic ASCII Text File(s)...
Open Al Files in a Directory Tree...

Open Data File at Fixed Screen Location...

wn bl do| | @] 4[] | 2145l 220481 [7 211 %
Download Online Imagery/Topo/Terrain Maps... ol |
3

Create New Map Catalog...
Rectify (Georefer]yce) Imagery...

Load Workspace... Ctrlew
Save Workspace. Crl+s
Save Workspace As Ctrl Shift+S
Run Script..

Capture Screen Contents to Image... Shift+C
Export ,

Batch Convert/Reproject...

Print... Ctrl+P
Print Preview..

Print Setup...

1 kémar dst.gmw

2 Ci\Users\...\turgut.gmw

3 C\Users\...\karacahisar.gmw
4DAGALISMALAR\..\227.gmw

5 DAGALISMALAR\..\jo.gmw

6 C:\Users\Emin\Desktop\soma.gmw
72009 Faaliyet Plani.gmw

8 C:\Users\...\Bolu H29 d3,pg

9 Ci\Users\..\ders.gmw

$ 0P TR

Sekil 1 Meniiden Cografi Referanslama secenedinin segilmesi.
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Acilan pencerede “Add Rectified Images to Main Map View” ve “Show Rectified Images in Reference View”
secenekleri segili halde gelir, bunlari kaldirmayin. Referanslama islemi sonrasinda otomatik olarak GeoTIFF olarak
kaydedilmesi igin “Export Rectified Images to New Files” secenegi altinda “GeoTIFF” segilebilir (Sekil 2).

O Global Mapper v16.2 (6052915) [64-bit] [+OTF] [+Lidar] - REGISTERED - a
| dit Is  Analy h GPS Help
g_f-w-}ﬁ% Q\‘QQ‘ Q O|=|RA|E| L= [Atlas Shader 3"0%
E[®[#]|
setup Favorites List... ~ _I ‘
Glt| £16|6H|&018)] 4 4] £ 4|6 «|84 &l | #1422l @4l [7 21%]

Color Lidar by RGB/Elev ] | B[] 2| 2] |

2

Specily below what to do with each image after you have
rectiied it. Exported images wil be saved in the save
diectory as the original with "_rectified” appended to their
filenames.
¥ Add Rectified Images to Main Map View

¥ Show Riectified Images in Reference View
I Export Rectified Images to New Files
- Esport Formal
C JPEG

& GeoTIFF |24-bit RGB Image -
Cancel

For Help, press F1 [1:16600 | [

Sekil 2 Cografi Referanslama secenekleri.

Bir dnceki pencerede “OK” butonuna tiklandiktan sonra taranmis olan haritanin segilebilecegi pencere acilir (Sekil 3).

Global Mapper v16.2 (b052915) [64-bit] [+OTF] [+Lidar] - REGISTERED - g
GPS Help
T i <« 005-2016YAZ » Harita Kampi » ¢ | | Ara: Harita Kampi
Duzenle v Yeni klasér =~ [ @
A ad 8 Degistirme tarihi  Tur 20| 2a| 22| 2| (7% 24121
1% Bu bilgisayar ) i k. C’E @< L)%
1| Haritalar 7.2016 23:0 Dosya Klasora
& Autodesk 360
= )\ Makaleler Dosya Klasora
£ Belgeler
I} Track 2462016 18:10 Dosya klasora
& Desktop - -
2 =7 3-Alkaya g 2062016 19:06 1PG Dosyasi
8 Indirilenler — (R -
7 hk2016ASadetjpg 2062016 19:09 JPG Dosyast
|| MSN'deki Web Si Ji
& Mazikler
= Resimler - =
 Videolar
& 05 ()
s Data (D)
G ag v < >
Dosya adr: | 3-Alkaya,jpg v| |IPGFiles (*jpg, *jpeg, *.dta, "t v
For Help, press F1 [1:16600 | [

Sekil 3 Taranmis haritanin segimi.
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e Harita segilip “A¢/Open” butonuna tiklandiktan sonra “Image Rectifier” penceresi agilir. Bu pencerede ilk
olarak “Select Projection” butonuna tiklanarak (Sekil 4) haritanin olusturuldugu projeksiyon sistemi ve
datumuileilgili bilgiler girilir. Bu bilgilerin hatali girilmesi durumunda harita gercek yerinden farkli bir yerde
gozlenecektir (Sekil 5).

File Options

Entire Image Zoomed View (Click for Pitel Coordinates) Reference Images (Load into Main View First)

3-Alkava

5

Ground Control Point (GCP) Entry Ground Control Point (GCP) Projection

Pivelx [T R/Easting/Lon [0 Add Point to List UTM Zone 36 / WS84 / meters
Piely |0 Y/Northing/Lat [0 Update Selected Point | Select Plsisction ..

Ground Control Points (Double-click to Center on Contal Pint)

Point Name | Pixel X [ Pisel Y | Projected X | Projected Y | Longitude | Latitude | Error | Delete m

Shit Al Apply
Cancel

Help

g \\!/ | u : ! 20 il P TR 2773\4:20(?17

Sekil 4 Image Rectifier gérinimdi.

0 Image Rectifier [Automatic] (3-Alkaya,jpg) i
File Options

Entire Image Zoomed View (Click for Pitel Coordinates) Reference Images (Load into Main View First)

3
S
A
H fl  Projection ]
1l
N Sl Projection: Load From File... |
- o om =] | save To Fie
H i 2o Init From EPSG...
Sl [3630°E - 36°E - Notthem Hemisphere) ~|
0 Datum:
g R RED =] 0., |
W Planar Unis:
l—i |METERS |
[l  Pammeters
o ﬁf Attribute Value
CENTRAL MERIDIAN SCALE FACTOR  0.999600000
CENTRAL MERIDIAN 33,00000000
ORIGIN LATITUDE 0.00000000
FALSE EASTING {m) 500000
FALSE NORTHING m) 0
Ground Control Poirt (GCP) Entry G
PixelX |0 X/Easting/Lon [0 Add Point to List u
PirelY |0 Y/MNorthing/Lat |0 Update Selected Point ptal Yardm
Ground Control Points (Double-click to Center on Control Point)

Point Name | Pixel X [ Pisel Y | Projected X | Projected Y | Longitude | Latitude | Error | Delete LJ

O WK S0 4N~ s

Sekil 5 Projeksiyon ve datum segimi.
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“Tamam/OK” butonuna tiklandiktan sonra referanslama icin nokta secim islemine gegilebilir. Ortada bulunan
“Zoomed View” boélimiinden refeans noktasi tiklanarak segilir. Bu boliim noktanin hassas segimi icin farenin orta tusu
ile yakinlastirilabilir. “Ground Control Point (GCP) Entry” kismindaki “Pixel X” ve “Pixel Y”, segilen noktanin haritanin
sol alt kdsesi baslangi¢c noktasi olacak sekilde piksel olarak konumunu ifade eder. Ayni kissmdaki “X/Easting/Lon”

kismina UTM i¢in 6 haneli yatay koordinat degeri girilir ve “Y/Northing/Lat” kismina yine UTM igin 7 haneli disey
koordinat degeri girilir ve “Add Point to List” butonuna tiklanir (Sekil 6).

File Options

Entire Image Zoomed View (Click for Pixel Coordinates)

Reference Images (Load into Main View First]

3-Alka

- Ground Control Point (GCF) Entry |~ Ground Control Paint (GCP) Projection -

Pivelx [307.1943561538. %/Easting/Lon [477000 Add Poin Lis UTM Zone 36 / EDSO-TUR / meters
Piel Y [ST06668343817¢ Y/Nothing/Lat [#443000 Update Selected Point | Select Projection ..

~ Ground Control Points (Double-click to Center on Control Point)

Point Name | Pixel X | Pixel Y | Projected X | Projected Y | Longitude | Latitude |

Error | Delete
shar, || o |

T AN

Sekil 6 Noktalarin koordinat degerlerinin girilmesi.

Her bir nokta icin “Ground Control Points” kisminda noktanin girilen degerlerini gosteren bir girdi olusacaktir.

Referanslama islemi icin taranmis olan haritanin {izerinde birbirinden uzak ve mimkiin oldugunca haritaya yayilmis
en az 4 nokta belirlenerek degerleri girilir (Sekil 7).

File Options

Entire Image Zoomed View (Click for Pivel Coordinates)

Reference Images (Load into Main View Fist)

jESEaANARRARAARAAR

T

Ground Control Point (GCP) Entry

~Ground Control Point (CP) Projection

PixelX [312.9227537559" /Easting/Lon 477000 (" Aidd Point to List UTM Zone 36 / EDSO-TUR / meters
Pieely [T736.630400437. v/Nonthing/Lat [4441000 Update Selected Paint | Select Projection
~ Ground Control Points (Double-click to Center on Control Point)

Point Name | PivelX | Pivel Y | Projected | Projected Y | Longitude [ Latitude | Entor | Delete
[Poit1 307194 510667 477000000 4443000000 32° 43 48.0961"E 40 08'10.7895"N 0 =T Apply
Point2 276531 510544 431000000 4443000000 32°46'37.1216"E 40°08'11.1493"N 000
Point3 275837 1727.09 481000.000 4441000000 32'46'373335"E 40° 07 06.2825"N 00 Gl |
MPointd 312923 173663 477000000 4441000000 32° 43 483527"E 40° 07 05.9229"N 00 Help

oW 0o 0K et e

iy e @

Sekil 7 Tiim noktalarin koordinat degerlerinin girilmesi.
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“OK” butonuna tiklanarak refereanslanan harita harita gériinimiinde agilir (Sekil 8). Burada haritanin diizgiin
acilmamasi hatali bir veri girisini isaret eder. imle¢ koordinati bilinen noktalarin iizerinde getirilerek sag alttaki
koordinat degerlerinden dogrulugu kontrol edilebilir.

File Edit View Tools Analysls Search  GPS He‘p

“lﬂlw[_|fﬁ|£\$| %> | S| G| &l = llas Shader B[%[% |
LTE] :
[Setup Favotes Lit.. =l ‘ )
Gl £]6|61%(919] 414 ] ¢1Ll6| 48|45 [8le 414 El 2150l [T 21 %]

Color Lidar by RGB/Elev BRI R SRS

Ak

Sekil 8 Haritanin gériintiilenmesi.

Referanslanan Haritanin Kaydedilmesi:

“File -> Export -> Export Raster/Image Format...” secenegi secilir (Sekil 9).

Esun View Tools Analysis Search GPS Help e

Open Data File(s)... ano B[ 4| < B [ shoce -] B[%[%

Open Spatial Database...
Open Generic ASCI Text File(s)...
Open All Files in a Directory Tree...

Open Data File at Fixed Screen Location...

Unload All.. CctilsU |@ 4 I@| $\| *"\xl
Download Online Imagery/Topo/Terrain Maps... -
E\ A ‘

Create New Map Catalog...

2146|7215

£9
B

Rectify (Georeference) Imagery...

Load Workspace... Ctrlew
Save Workspace... Ctiles
Save Workspace As... Ctrl+Shift+S
Run Script...
Capture Screen Contents to Image... shifteC Eofihs o

[ Export v Export Global Mapper Package Fie...
Batch Convert/Reproject... Export PDF File...
Print... CtrlsP Export 30 Format..
Print Preview... Export Elevation Grid Format..
Print Setup... Export Raster/Image Forfat...
o Export Vector/Lidar Formit...
2 C\Users\..Aturgut.gmw Epoft Web Eprmars
3 CA\Users\...\karacahisar.gmw Export Elevation Spatial Database...
4DAGALISMALAR\..\227.gmw Export Raster/Image Spatial Database...
5 DACALISMALAR\..\jo.gmw Export Vector Spatial Database...

6 C:\Users\Emin\Desktop\soma.gmw
72009 Faaliyet Plant.gmw

8 Ci\Users\..\Bolu H29 d3jpg

9 Ci\Users\..\ders.gmw

R -z0m =

14
2732017

Sekil 9 Dosyanin kaydedilmesi.
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Acilan pencereden referanslanan haritayi Google Earth programi ile agmak icin “KML/KMZ" , diger
programlar ile agmak icin “GeoTIFF” segenegi segilir (Sekil 10 ve 11).

(] Global Mapper v16.2 (6052915) [64-bit] [+OTF] [+Lidar] - REGISTERED - a8
File Edit View Tools Analysis Search GPS Help

z|MeldEx ala®s|E] ] DEREG|E L= ﬂ” [Allas Shader < @S&IE

E[®[#]|

[Setup Favotes Lit. =l ‘

Gl I61F1E[61%] 414] £ 106
[Caotmmyrene = (%" b7 [ A [

2=
a

.

«|@lal@leslalE

k]

Select the format to export your loaded data to, See
it v, o
for information on the available formats.

0.0 km 1.0km 2.0km

For Help, press F1

90 |UTM 36N (ED50-TUR ) (474346.039, 4443942.596 ) |40° 08' 41.0843" N, 32° 41' 55.8149" E

g X ~ i g " @ O f 2 TR

Sekil 10 KML/KMZ Segimi

(%] Global Mapper v16.2 (b052915) [64-bit] [+OTF] [+Lidar] - REGISTERED - a
File Edit View Tools Analy Search  GPS  Help

elMlelaEx| alalrsle] [ oERAE 4w B Fewe <8 3&[&

E[®[#]|

[setup Favorites List... ~l _DJ ‘

Gl £|6|6%|©lp]| 414 & &/ <B4 &% 51l £
T WA L Al L L R E IEN e

%Mbaﬂww

2=
a

Select the format to export your loaded data to, See
it v, o
for information on the available formats.

GeoT IFF

oo

0.0 km 1.0km 2.0km 3.0km

For Help, press F1

Sekil 11 GeoTIFF segimi.
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“KML/KMZ Export Options” ve “GeoTIFF Export Options” penceresinde (Sekil 12 ve 13) “OK” butonuna
tiklandiktan sonra gelen dosya kayit penceresinde dosya kaydedilir.

(%] Global Mapper v16.2 (b052915) [64-bit] [+OTF] [+Lidar] - REGISTERED - g

=

ISR

[ et up Favories List...
LSl
oo =] % [ r“lhlflﬁl ey

KML/KMZ Optons | Tiing | Export Bounds |

~Bxport Image Fomat ———————————————————————
& JPG-Qualty > [75 € PNG (Supports Transparency) o
€ TIFF (Palette) € TIFF (24bit RGB Color) '_T 2 ‘
[~ ADVANCED: Bxport PNG for Transparent Ties
- Sample Spacing
Xaxis: [1.91671802450239%6-005  arc degrees
Yaxs: [1.47612334046159%005 arc degrees

Ciick Here to Calculate Spacing in Other Unts...

~Visbility Range/Fading Setup -
This setting cortrols how far you have to zoom in
(cminLodPixels> before your data shows up in Google
Eath and when your data stops showing
(xmaxLodPivels>). Use Dfor sther or both to always show.
Start Display at {64 Pixels in Size
Stop Display at [0 Pixelsin Size
Stop Intial Fade-n at [1 Pixels in Size (1 for No Fade)
Start Il Fade-Out [ Pixelsin Size {1 for No Fade)
- Super Overtay Setup - :

[ Automaticaly Grid Export of Large Data Sels so that Google
Earth Can Handie Them Beter (Known as Super Overays)

Grid Cell Size (Pixels): |1024x1024 >

IV Create Compressed KNZ File
T Save Map Layout (Scale/Margins/Grid/Legend/etc)
Save Vector Data if Displayed

I~ ADVANCED: Separate Raster Layers

of | Cancel | ek | Heo |

0.0 km 1.0km 2.0km

For Help, press F1

0 Global |STERED - g
: Hely
GeoTIFF Options | Tiing | Export Bounds |
=) lelllﬁilxl Flo e
@ @ 8bit Palette Image
= | = € 24bit RGB (Full Color, May Create Large Files)
" Black and White (1 bit per pixel)

3 =
| | ETTes = E € MukiBand ([3_~] bt per Band) ]_—'aands L

/:. é|£9|”='|¢.3‘ 2 |@ 5’ 5_‘ & = 7 = 21| % ||

Color Lidar by RGB/Elev - ..;]'%l r‘]lml”] ] a\] Al \]i]_l

Palette  [image Optimized Palette

Resampling [Default (Resample if Nesded) ~|

3-Alkaval s
B | Xeads: [163227525451835 meters
g :
aratan Yeads: [163842413027578 meters
£ V' Aways Generate Square Pixels
Ve F you wish to change the ground units that the spacing is

2 specified in, you need to change the current projection by

going to Config->Projection.
Click Here to Calculate Spacing in Other Units. |

L] Expoﬂanhe Fixed Scale 1: |0

TIFF Fomat Options -
) DPI Value To Save in Image (0for None): [0

Iy \ i ) Compression: [ Defaut (Packbis) ~

I I Make Background (Void) Pixels Transparent

§ I~ ADVANCED: Use Tile Ratherthan Strip Orientation

ADVANCED: JPEG:in-TIFF Qualty |75

) / I” Save Map Layout (Scale/Marglns/Gnd/Legend/ﬂc)
pis=7" 56 =ctor Data
F r Interpo!ate to Fill Small Gaps in Dam
I~ Generate TFW (World) File
- ; I~ Generate PR File
| | 4 4 } 1 { H I~ Generate OziExplorer map File |

T 1 T T T T 1 5
B I ADVANCED: Dont Wiite GeoTIFF Header
0.0 km 1.0 km 2.0km 3.0km B '- =

For Help, press F1 Cancel Apply Help 33290 [UTM 36N (ED50-TUR) (475103.521, 4443863.325 ) [40° 08' 38,5053 N, 32° 42' 27.8382" E

- -soar w

Sekil 13 GeoTIFF Export Options
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KML/KMZ dosyasi Google Earth Programi ile agilarak harita Uydu Fotograflarinin izerinde gorulebilir
(Sekil 14). GeoTIFF format piyasadaki CBS programlarinin bircogu tarafindan okunabilen evrensel bir
dosya formatidir ve icindeki metadata gorintd ile ilgili cografik bilgileri icerir.

]
Dosya Duzenle Goster Araglar Ekle Yardim
¥ Ara

6r.: Kebap near Urfa
Yol tarifial Gegmis

O 10.08.2012 Sismik V...
0= fmi-v2
O= fmwibz
(] B Harita Kampi 2016
b [J2 Track160624-103843
Data exported Fri Jun
2418:03:17 EEST 2016

M & Adsiz Yol
M & Adsiz Yol
4 V1€ Gegici Verler
N
M= Alkaya i
@[ Jo]v]e

incil Veritabant

+ @ Voyager

> W Sinirlar ve Etiketler
& VYerler

> 0= Fotograflar
O= vollar

> LI 38 Binalar

> 1€ Okyanus

> L] %# Hava Durumu

+ O Galeri

> L@ Global Farkindalik

> OO piger

Tur Rehberi B 2006

HEE 9 o O 9 K& ; Y - $ 0% T

Sekil 14 Google Earth programinda referanslanan haritanin gérinimii.
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