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m Isletmelerde kullanilan makinalar yaslandikga lretkenligi
diser ve bakim masraflari artar.

m Buna karsin her yil tiim makinalarin/malzemelerin
yenilenmesi de karsilanmasi mimkin olmayan satinalma
maliyetleri dogurabilir.

m Karar vericiler kar en yiiksek malzeme yenileme
politikasini bulmaya calisirlar.




Problemin Ama¢ Fonksiyonu
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Ders Notlari . . . .
makinanin yasina gore belirlenir.

m Bakim maliyetleri de yine makinanin yasina gore
hesaplanir.

m Bunlara ek olarak, makinanin hurda degeri de dikkate
alinmalidir. Makina yenilendiginde eldeki eski makinanin
ikinci el piyasasinda, ya da en azindan hurda olarak
satilmasi s6z konusudur.

m Son olarak, yeni makina alinmasi durumunda satin alma
fiyati da bir maliyet kalemi olarak dikkate alinmalidir.




Bir Ornek
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Bir sirket, halen sahip oldugu 3 yasindaki bir makinayi, sonraki
4 yil boyunca hangi yillarda yenilemesi gerektigini hesaplamaya
calismaktadir. Sirket, 6 yillik bir makinanin kesinlikle

S yenilenmesi gerektigini bilmektedir. Yeni makina 100.000 dolara
ahinabilir. Kullanilan makinalarin yaslarina gore firmaya
saglayacagi gelirler, bakim ve isletme maliyetleri ile ikinci

el/hurda degerleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Yas  Gelir lsletme Maliyeti Hurda Degeri

0 20.000 200 —

1 19.000 600 80.000
2 18.500 1200 60.000
3 17.200 1500 50.000
4  15.500 1700 30.000
5 14.000 1800 10.000
6 12.000 2200 5.000




Cozmeden Once

Dinamik
Programlama

Dr. Mustafa
Cimen
Ders Notlan

m Problemin asamalari, yillar(karar periyodlar)'dir.

m Her asamada (yilda) verilecek karar, makinanin yenilenip
S yenilenmeyecegidir

m Her yil makinanin kac yasinda olacag ise sistemin
durumlaridir.
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m Geriye yineleme yontemiyle problemimizi ¢oziiyoruz.

m Sondan basladigimiz icin 6nce 4. yilda makinanin, olasi
) durumlari/yaslari igin, yenilenip yenilenmeyecegini ele

Bir Ornek
aliyoruz.

m Olasi her durum icin, olasi kararlarimizi inceliyoruz.
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m Su an (1. yilda) makinamiz 3 yasinda olduguna gore, 4.
yilda en fazla 6 yasina gelmis olabilir.

m Ayni sekilde 3. yilda en fazla 5, 2. yilda en fazla 4 yasinda
olabilir.

Bir Ornek m Kararlarimizi her yil igin Y (yenile) ve K (koru/yenileme)
seklinde gosteriyoruz.

m Daha onceki problemlerden farkh olarak, son donemde
makinanin hurda degeri oldugu igin, son donemde bile
sonraki donem ¢iktisi Vi;1(s’) dikkate alinir.
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Vi (6) = ICY + V(1) = (20.000 — 200 — 100.000 + 5.000) + 80.000
= 4.800"
ICY 4+ V(1) = (20.000 — 200 — 100.000 + 10.000) + 80.000
= 9.800
V;(5) = max
ICK + V¢ (6)

Bir Ornek

= (14.000 — 1.800) + 5.000
= 17.200*

= 17.200
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Bir Ornek

Vi (4) = max
= 29.800
V,(3) = max

49.800

160 + Vi (1)

ICK + v (5)

Iy + Vg (1)

ICK + v (4)

= (20.000 — 200 — 100.000 + 30.000) + 80.000
= 20.800*

= (15.500 — 1.700) -+ 10.000

= 23.800

= (20.000 — 200 — 100.000 + 50.000) + 80.000
= 49.800*

= (17.200 — 1.500) -+ 30.000

= 45.700
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Bir Ornek

V,(2) = max
= 67.300
Vi (1) = max

79.800

1Y + v (1)

ICK + v(3)

ICY + V(1)

ICK + v (2)

= (20.000 — 200 — 100.000 + 60.000) + 80.000
= 50.800

= (18.500 — 1.200) -+ 50.000

= 67.300*

= (20.000 — 200 — 100.000 + 80.000) + 80.000
= 79.800*

= (19.000 — 600) + 60.000

= 78.400
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Bir Ornek

V3 (5) = max
= 17.000
V3 (4) = max

= 31.000

ICY + V;(1)

ICK + vy (6)

IcY + v (1)

ICK + V;(5)

= (20.000 — 200 — 100.000 + 10.000) + 79.800
= 0.600

= (14.000 — 1.800) + 4.800

= 17.000*

= (20.000 — 200 — 100.000 + 30.000) + 79.800
= 20.600

= (15.500 — 1.700) -+ 17.200

= 31.000*
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Bir Ornek

V3 (3) = max
= 49.600
V3 (2) = max

67.100

16 + V(1)

ICK +vyr(4)

1Y + vy (1)

ICK 4+ Vi (3)

= (20.000 — 200 — 100.000 + 50.000) + 79.800
= 49.600*

= (17.200 — 1.500) -+ 29.800

= 45.500

= (20.000 — 200 — 100.000 + 60.000) + 79.800
= 50.600

= (18.500 — 1.200) -+ 49.800

= 67.100*
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ICY + V;(1) = (20.000 — 200 — 100.000 + 80.000) + 79.800
= 79.600

ICK + V7(2) = (19.000 — 600) + 67.300

Bir Omek = 85.700*

V5 (1) = max

= 85.700
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Bir Ornek

V5 (4) = max
= 35.500
V5 (3) = max

55.500

1Y + v (1)

ICK + vy (5)

Iy + v5(1)

ICK + vy (4)

= (20.000 — 200 — 100.000 + 30.000) + 85.700
= 35.500*

= (15.500 — 1.700) -+ 17.000

=30.800

= (20.000 — 200 — 100.000 + 50.000) + 85.700
= 55.500*

= (17.200 — 1.500) -+ 31.000

= 46.700
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Bir Ornek

V5 (2) = max
= 66.900
V5 (1) = max

85.500

16 +v5(1)

ICK + vy (3)

ICY + V5 (1)

ICK + vy (2)

= (20.000 — 200 — 100.000 + 60.000) + 85.700
= 65.500

= (18.500 — 1.200) -+ 49.600

= 66.900*

= (20.000 — 200 — 100.000 + 80.000) + 85.700
= 85.500*

= (19.000 — 600) + 67.100

= 85.500*
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IC3Y + V(1) = (20.000 — 200 — 100.000 + 50.000) + 85.500
= 55.300*

IC3K + V5(4) = (17.200 — 1.500) + 35.500

Bir Ornek = 51.200

V" (3) = max

= 55.300
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Bir Ornek

m Problemin optimal ¢ozimii, birinci yilda yenilemekle
baslar. Ikinci yil yenileme ya da yenilememek kararinin ikisi
de optimaldir. Ikinci yil yenileme yapilirsa 3. ve 4. yillarda
yenileme yapilmamalidir. ikinci yil yenileme yapilmazsa 3.
yilda yenileme yapilmamali, 4. yilda yapilmalidir. Optimal
kar her iki secenekte de 55.300 dolar olarak bulunmustir.
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m Not: Makinanin ikinci yilda yalnizca 1 veya 4 yasinda
olabilecegi kesin. (Diger yillarda da benzer durumlar soz
konusu.) Normalde 2. yilda diger yaslar i¢cin durumlarin

- hesaplanmasina gerek yok. Ancak ders notlarini okurken

kafanizin karismamasi icin tiim yaslar icin deger

fonksiyonlarini hesapladim. Bu hesaplamalari yapmak,

problemin sonucunda herhangi bir degisiklige yol agmaz.
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Bir Ornek

Ders Bitti!

Bir sonraki derste gorismek uzere...

Dr. Mustafa Cimen



	Makina Yenileme Problemleri

