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Igerik

Icerik

© Kararli Hal
e Kararli Hal Olasiliklarinin Hesaplanmasi
@ Bir Ornek



Kararh Hal

Icindekiler

© Kararli Hal
e Kararli Hal Olasiliklarinin Hesaplanmasi
@ Bir Ornek



Kararh Hal
°

Kararh Hal

@ Yalniz deger fonksiyonlari degil, olasiliklar da kararli hale
ulasir.

@ Her bir durumu ziyaret etme olasiligimizi gosterir.

@ Politikalarin beklenen degerlerinin hesaplanmasinda
kullantlir.



Kararh Hal
©00000000000

Bir Ornek

Bir markette iki farkli marka biskuvi satilmaktadir. Market
sahibi gecmis tecriibelerine dayanarak su olasiliklari
hesaplamistir: Eger biskiivi alan son musteri A marka biskiivi
aldiysa, bir sonraki musterinin de A marka biskivi alma
ihtimali % 90'dir. Eger biskiivi alan son miisteri B marka
biskivi aldiysa, bir sonraki misterinin de B marka biskiivi alma
ihtimali % 80'dir. A marka biskiivi satis basina 2 lira, B marka
bisklivi satis basina 2,5 lira kar getirmektedir. Hangi marka
bisklivinin beklenen degeri satici icin daha yiiksektir?



Kararh Hal
0®0000000000

Bir Ornek

Gegis Olasiliklari Matrisi:

0,9 0,1
P_(o,z 0,8)



Kararh Hal
[e]e] Yololelelelelolote}

Bir Ornek

Iki Dénemlik Gecis Olasiliklari Matrisi:
p_ (09 01 * /0,83 0,17
-\ 0,2 0,8 0,34 0,66

Uc Dénemlik Gecis Olasiliklari Matrisi:

p_ (09 01\ _ (078 02
-\ 0,2 08/ \0,44 0,56



Kararh Hal
[se]eY Tolelelelelolole}

Bir Ornek

Hesaplamaya devam edersek...
p_ (0.9 01 * (0,72 0,45
~\ 0,2 0,8/ \ 0,55 0,45

p_ (09 01\°_ (o068 03
“\o0208) “\o6 035

p_ 0,668 0,332
N 0,664 0,336
p_ 0,667 0,333
N 0,666 0,334
p_ 0,667 0,333
N 0,667 0,333
p_ 0,667 0,333

0,667 0,333



Kararh Hal
0000®0000000

Bir Ornek

o Elbette her gecis olasiliklari matrisinin kararli hale gecisini
hesaplamak igin tekrar tekrar ¢esitli kuvvetlerini almamiz
gerekmez.

@ Matris islemleriyle kararli hal olasiliklari matrisi
hesaplanabilir.

° Oyle bir matris ariyoruz ki, her bir durumda bulunma
ihtimalimiz, gecis olasiliklari matrisiyle carpildiginda
degismesin.

@ Yani, ® kararli hal olasiliklari matrisi, P ise gegis
olasiliklari matrisiyse;

G« P =0 (1)

olmaldir.



Kararh Hal
00000@000000

Bir Ornek

@ Yani:
d):(x y) (2)
o (ga0s)-(xr) ®

olmalidir.



Kararh Hal
000000@00000

Bir Ornek

Matris islemleriyle asagidaki sekilde ilerleyelim:

dxP=09



Kararh Hal
000000@00000

Bir Ornek

Matris islemleriyle asagidaki sekilde ilerleyelim:

PxP=09
dxP—-d=0



Kararh Hal
000000@00000

Bir Ornek

Matris islemleriyle asagidaki sekilde ilerleyelim:
dxP=0

GxP—®=0
G (P—1)=0



Kararh Hal
000000@00000

Bir Ornek

Matris islemleriyle asagidaki sekilde ilerleyelim:

OxP =0
GxP—b=0
Ox(P—1)=0

¢ (P—T)=0



Kararh Hal
000000080000

Bir Ornek

@ Yani;
o [(e o) -(0 0)

( x y)*(_o’l o )
0,2 _072

0

0



Kararh Hal
000000080000

Bir Ornek

@ Yani:
coos[(es o) -(0 )

( x y)*(—o,l 0,1 )
0,2 —0,2

@ Matriks carpimi yaptigimizda, asagidaki denklemleri elde

0

0

ederiz:

—0,1x + 0,2y =0
0,1x — 0,2y =0



Kararh Hal
000000008000

Bir Ornek

@ Bu denklem, Gauss-Jordan islemleriyle coziilebilir:

—0,1 0,2 |0
0,1 -0,2|0



Kararh Hal
000000008000

Bir Ornek

@ Bu denklem, Gauss-Jordan islemleriyle ¢ozulebilir:
-0,1 0,2 |0
0,1 —-0,2|0

e iki satirin birbirine paralel olmasi ¢ozum bulunmasini
engelleyecektir; ancak bu olasiliklarla ilgili x +y =1
(olasiliklarin toplami birdir) denklemini de biliyoruz. ikinci
satir bu denklemle degistirirsek;

—0,1 0,2]0
1 1|1



Kararh Hal
000000000e00

Bir Ornek

@ Artik Gauss-Jordan islemleriyle ¢cozimu bulabiliriz:

-0,1 0,20
1 1|1



Kararh Hal
000000000e00

Bir Ornek

@ Artik Gauss-Jordan islemleriyle ¢cozimu bulabiliriz:

-0,1 0,2{0) (1 -2]0
1 1 /1) \1 111



Kararh Hal
000000000e00

Bir Ornek

o Artik Gauss-Jordan islemleriyle ¢cozimu bulabiliriz:
-0,1 0,20\ (1 =210
1 1|1/ \1 1|1
(1 =210
- \0 3|1



Kararh Hal
000000000e00

Bir Ornek

@ Artik Gauss-Jordan islemleriyle ¢cozumu bulabiliriz:
(—0,1 0,20) _(1 —2 o)
1 1 |1 1 1|1
B ( 1 =20 )
0 3|1
B ( 1 =210 )
0 1 1/3




Kararh Hal
000000000e00

Bir Ornek

@ Artik Gauss-Jordan islemleriyle ¢cozimu bulabiliriz:

-0,1 0,2/0) (1 =2|0
1 1 /1) \1 1|1




Kararh Hal
000000000080

Bir Ornek

@ x =2/3, y = 1/3 sonucuna ulastik. Bu sonug, daha once
matrisin ussunu alarak ulastigimiz sonucla ayni.



Kararh Hal
000000000080

Bir Ornek

@ x =2/3, y = 1/3 sonucuna ulastik. Bu sonug, daha 6nce
matrisin tssunu alarak ulastigimiz sonugla ayni.

@ Bu durum, bir miusterinin uzun vadede A marka biskivi

alma ihtimalinin 0,667, B marka biskuvi alma ihtimalinin
0,333 oldugunu gosterir.



Kararh Hal
000000000080

Bir Ornek

@ x =2/3, y = 1/3 sonucuna ulastik. Bu sonug, daha 6nce
matrisin Ussunu alarak ulastigimiz sonugla ayni.

@ Bu durum, bir musterinin uzun vadede A marka biskuvi
alma ihtimalinin 0,667, B marka biskuvi alma ihtimalinin
0,333 oldugunu gosterir.

@ Beklenen deger hesabiyla karlar hesaplarsak;

Ka=0,667%2 =1, 334
Kg = 0,333 %2,5 = 0, 8325

oldugundan, A markasinin birim kari dustk olsa da, uzun
vadede beklenen kar daha yuksektir deriz.



Ders Bitti!

Bir sonraki derste goriismek lzere...

Dr. Mustafa Cimen
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