
KKÖÖK HK HÜÜCRE CRE 
TEKNOLOJTEKNOLOJİİLERLERİİ

Sevda ISevda IŞŞIKIK





KKöök Hk Hüücre Nedir?cre Nedir?

FarklFarklıı hhüücre tiplerine cre tiplerine 
ddöönnüüşşme me 
potansiyeline ve potansiyeline ve 
kendini yenileme kendini yenileme 
ggüüccüüne sahip olan ne sahip olan 
hhüücrelere kcrelere köök hk hüücre cre 
denmektedir.denmektedir.



KKöök Hk Hüücre cre ÇÇalalışışmalarmalarıınnıın Tarihn Tarihççesiesi

1878 v1878 vüücut dcut dışıışında ilk memeli yumurtasnda ilk memeli yumurtasıınnıı ddöölleme lleme 
girigirişşimi.imi.
1959 Amerika1959 Amerika’’da IVF yda IVF yööntemiyle ilk hayvan (tavntemiyle ilk hayvan (tavşşan) an) 
elde edilmielde edilmişştir.tir.
1978 ilk IVF bebek 1978 ilk IVF bebek LouiseLouise BROWN dBROWN düünyaya nyaya 
gelmigelmişştir.tir.
1981 1981 EvansEvans, , KaufmanKaufman ve Martin in ve Martin in vitrovitro şşartlarda ilk artlarda ilk 
olarak fare olarak fare embriyonalembriyonal kköök hk hüücrelerini elde etmicrelerini elde etmişştir.tir.
1994 IVF y1994 IVF yööntemiyle oluntemiyle oluşşturulan insan turulan insan 
blastositlerininblastositlerinin kküültltüürasyonurasyonu yapyapıılmlmışışttıır.r.



19951995--96 primat 96 primat embriyonikembriyonik kköök hk hüücreleri in creleri in vitrovitro
şşartlarda artlarda RhesusRhesus maymunundan elde edilmimaymunundan elde edilmişştir.tir.
1998 James 1998 James ThomsonThomson ark. ilk defa insan ark. ilk defa insan embiyonikembiyonik
kköök hk hüücresini izole etmicresini izole etmişştir.tir.
1998 1998 GearhartGearhart ve ark. ise ilk ve ark. ise ilk embriyonikembriyonik germgerm
hhüücrelerini izole etmicrelerini izole etmişştir.tir.
2001 2001 embriyonelembriyonel kköök hk hüücrelerin direkt farklcrelerin direkt farklıılalaşşmasmasıınnıı
sasağğlayacak ylayacak yööntemler gelintemler gelişştirilmitirilmişştir.tir.



KKöök hk hüücreler neden creler neden öönemlidir?nemlidir?

KKöök hk hüücreler dicreler diğğer ber büüttüün hn hüücrelerden farklcrelerden farklıı olarak iki olarak iki 
öözellizelliğğe sahiptir.e sahiptir.

1)H1)Hüücre bcre bööllüünmesiyle kendilerini uzun zaman nmesiyle kendilerini uzun zaman 
boyunca yenilemektedir. boyunca yenilemektedir. 

2)Belirli fizyolojik 2)Belirli fizyolojik yaya da deneysel koda deneysel koşşullar altullar altıında nda 
kalp kaskalp kasıı gibi, gibi, insinsüülinlin sentezleyen pankreas hsentezleyen pankreas hüücreleri creleri 
gibi spesifik igibi spesifik işşlevleri olan hlevleri olan hüücrelere dcrelere döönnüüşşebilirler ebilirler 







KKöök hk hüücrelerin spesifik crelerin spesifik öözellikleri zellikleri 
nelerdir?nelerdir?

KKöök hk hüücreler creler öözellezelleşşmemimemişştirtir. . 

KKöök hk hüücreler uzun zaman boyunca creler uzun zaman boyunca 
bbööllüünebilme ve kendini yenileme nebilme ve kendini yenileme öözellizelliğğini ini 
tataşışımaktadmaktadıırr..

KKöök hk hüücreler creler öözellezelleşşmimişş hhüücrelere crelere 
ddöönnüüşşebilme yeteneebilme yeteneğğini taini taşışımaktadmaktadıırr..





KKöök Hk Hüücreleri Elde Edildikleri Kaynak creleri Elde Edildikleri Kaynak 
BakBakıımmıından 3ndan 3’’e e AyAyıırmakrmak MMüümkmküündndüürr
55--6 g6 güünlnlüük Zigot kk Zigot köök hk hüücre kaynacre kaynağığı olarak olarak 
kullankullanıılabilir.labilir.
Anne karnAnne karnıında bnda büüyyüüyerek yerek fetusfetus haline gelen haline gelen 
organizmanorganizmanıın ileride sperm veya yumurta n ileride sperm veya yumurta 
olacak olacak üüreme hreme hüücreleri kcreleri köök hk hüücre kaynacre kaynağığı
olarak kullanolarak kullanıılabilir.labilir.
YetiYetişşkin kkin köök hk hüücrelerin bulunducrelerin bulunduğğu ilgili u ilgili 
dokular kdokular köök hk hüücre kaynacre kaynağığı olarak kullanolarak kullanıılabilir labilir 
(kemik ili(kemik iliğği ve gi ve gööbek kordonu gibi).bek kordonu gibi).



EmbriyonikEmbriyonik KKöök Hk Hüücrecre





EmbriyonikEmbriyonik KKöök Hk Hüücre Kcre Küültltüürrüü
NasNasııl Yapl Yapııllıır?r?





ÜçÜç ÇÇeeşşit it EmbriyonikEmbriyonik KKöök Hk Hüücre cre 
BulunmaktadBulunmaktadıır:r:



EmbriyonikEmbriyonik KKöök Hk Hüücrelerin crelerin 
TanTanıımlanmasmlanmasıında Hangi nda Hangi 

Laboratuar Testleri Laboratuar Testleri 
KullanKullanıılmaktadlmaktadıır?r?

EmbriyonikEmbriyonik kköök hk hüücre hatlarcre hatlarıınnıı oluoluşşturma turma 
ssüürecinin recinin ççeeşşitli aitli aşşamalaramalarıında bilim adamlarnda bilim adamlarıı

kküültltüüre edilmire edilmişş hhüücrelerin crelerin embriyonikembriyonik kköök hk hüücre cre 
temel temel öözelliklerini tazelliklerini taşışıyyııp tap taşışımadmadııklarklarıınnıı test test 

ederler. Bu sederler. Bu süürereçç karakterizasyonkarakterizasyon olarak olarak 
bilinmektedir.bilinmektedir.



SubSub--kküültltüürasyonrasyon ve mikroskop incelemesi,ve mikroskop incelemesi,
YYüüzey marker varlzey marker varlığıığınnıın saptanmasn saptanmasıı((OctOct--4),4),
KaryotipKaryotip incelemesi,incelemesi,
ESCESC’’ lerinlerin pluripotentpluripotent olup olmadolup olmadııklarklarıı test test 
edilmesi. edilmesi. 



İİmmmmüünolojik olarak nolojik olarak 
tantanıımlanabilmeleri imlanabilmeleri iççin in 
erken derken döönemde nemde 
ekspresyon gekspresyon göösteren steren 
iişşaretaretççilerin (SSEAilerin (SSEA--1, 3, 1, 3, 
4, TRA4, TRA--11--60 ve 81 vb) 60 ve 81 vb) 
veya gen veya gen üürrüünlerinin nlerinin 
(OCT(OCT--4, Alkalin 4, Alkalin 
FosfatazFosfataz vb.) vb.) 
immimmüünositokimyasalnositokimyasal
yyööntemler ile ntemler ile 
boyanmasboyanmasıı teknitekniğği i 
kullankullanıılmaktadlmaktadıır. r. 

Alkalin Alkalin fosfatazfosfataz boyama boyama 
sonucu boyanan hsonucu boyanan hüücreler creler 
farklfarklıılalaşşma gma göözlenmeyen zlenmeyen 
hhüücrelerdir. crelerdir. 



EmbriyonikEmbriyonik KKöök Hk Hüücreler creler 
FarklFarklıılalaşşmaya Nasmaya Nasııl l StimuleStimule

Edilmektedir? Edilmektedir? 
FarklFarklıı hhüücre tiplerini elde cre tiplerini elde 
etmek ietmek iççin farklin farklıılalaşşmaymayıı
engelleyici faktengelleyici faktöörleri rleri 
iiççermeyen kermeyen küültltüür ortamr ortamıı
kullankullanıılarak larak 
gergerççekleekleşştirilen htirilen hüücre cre 
kküültltüürrüü sonrassonrasıı, her , her üçüç
germgerm tabakastabakasıına ait hna ait hüücre cre 
oluoluşşumu gumu göözlenen zlenen 
embriyoidembriyoid bodybody
((embriyoidembriyoid cisimcik) cisimcik) 
yapyapıılarlarıı oluoluşşturulmasturulmasıı
metodudur. 

İşİşlem sonraslem sonrasıı elde edilmesi elde edilmesi 
istenilen histenilen hüücre cre 
ddöönnüüşşüümmüünnüün san sağğlanmaslanmasıı
iiççin uygun in uygun şşartlar ve gerekli artlar ve gerekli 
kimyasal ajanlar kimyasal ajanlar 
kullankullanıılmaktadlmaktadıır.r.

metodudur. 





Embriyo KEmbriyo Köökenli Kkenli Köök Hk Hüücrelerin crelerin 
ÖÖzellikleri:zellikleri:

HHüücreler creler blastositinblastositin epiblastepiblast denen idenen içç
kkıısmsmıından elde edilmindan elde edilmişş olmalolmalııddıır.r.
HHüücreler farklcreler farklıılalaşşma gma gööstermeksizin sstermeksizin sıınnıırsrsıız z 
saysayııda simetrik bda simetrik bööllüünme gnme göösterebilmelidir.sterebilmelidir.
DiDiğğer ver vüücut hcut hüücrelerine kcrelerine kııyasla son derece yasla son derece 
yyüüksek bir ksek bir ççekirdek/sitoplazma ekirdek/sitoplazma volvolüümm oranoranıı
sahiptirler ve belirgin sahiptirler ve belirgin pronpronüükleuskleus yapyapııssıı
iiççerirler. erirler. 



Bu hBu hüücreler, destek hcreler, destek hüücreleri creleri üüzerindeki zerindeki 
kküültltüürleri srleri sıırasrasıında nda üçüç boyutlu koloni boyutlu koloni 
oluoluşştururlar. tururlar. 
StabilStabil, , diploiddiploid ve normal kromozom yapve normal kromozom yapııssıı
ggööstermelidir.stermelidir.
Embriyo kaynaklEmbriyo kaynaklıı kköök hk hüücreler ektoderm, creler ektoderm, 
endoderm ve mezodermden oluendoderm ve mezodermden oluşşan han hüücre cre 
tiplerine farkltiplerine farklıılalaşşma yetenema yeteneğğinde olmalinde olmalııddıır.r.



TekTek birbir embriyonikembriyonik kköökk hhüücredencreden genetikgenetik
olarakolarak tantanıımlanmmlanmışış hhüücrecre kolonilerikolonileri meydanameydana
gelebilmeligelebilmeli veve bubu hhüücrelercreler orijinalorijinal hhüücrelerlecrelerle
aynaynıı öözelliklerizellikleri tataşışımalmalııddıırr..
Bu hBu hüücreler transkripsiyon faktcreler transkripsiyon faktöörrüü OctOct--44’ü’ü
ekspresse etmelidir.ekspresse etmelidir.
HHüücre dcre dööngngüülerinde Glerinde G11 kontrol noktaskontrol noktasıı
olmamalolmamalııddıır.r.
EmbriyonikEmbriyonik kköök hk hüücreler X creler X inaktivasyonuinaktivasyonu
ggööstermezler.stermezler.



YetiYetişşkin Kkin Köök Hk Hüücre cre 
Nedir? Nedir? 



YetiYetişşkin kkin köök hk hüücre farklcre farklıılalaşşmmışış doku doku yaya da da 
organ horgan hüücreleri arascreleri arasıında bulunan, kendini nda bulunan, kendini 
yenileyebilen ve dokunun yenileyebilen ve dokunun yaya da organda organıın n öözel zel 
hhüücre tiplerini elde etmek icre tiplerini elde etmek iççin farklin farklıılalaşşmammamışış
bir hbir hüücredir. credir. 
YetiYetişşkin kkin köök hk hüücreleri vcreleri vüücutta bircutta birççok doku ve ok doku ve 
organda bulunurlar ve bulunduklarorganda bulunurlar ve bulunduklarıı bböölgedeki lgedeki 
hhüücrelerin hasar gcrelerin hasar göörmesi durumunda rmesi durumunda ççooğğalarak alarak 
hasarlhasarlıı kkıısmsmıın onarn onarıılmaslmasıınnıı sasağğlarlar. larlar. 



******YetiYetişşkin kkin köök hk hüücrenin en crenin en öönemli rolnemli rolüü
bulunduklarbulunduklarıı dokuyu onarmaktdokuyu onarmaktıır. r. 
EmbriyonikEmbriyonik kköök hk hüücrelerden farklcrelerden farklıı olarak, olarak, 
yetiyetişşkin kkin köök hk hüücrelerin kcrelerin köökeni keni 
bilinmemektedir.bilinmemektedir.
BugBugüüne kadar ne kadar ççok fazla sayok fazla sayııda yetida yetişşkin kkin köök k 
hhüücresi tespit etmicresi tespit etmişştir.tir.



YetiYetişşkin kkin köök hk hüücre aracre araşşttıırmalarrmalarıı 40 y40 yııl l 
ööncesine uzanmaktadncesine uzanmaktadıır. 1960larda kemik r. 1960larda kemik 
iliiliğğinin en az iki inin en az iki ççeeşşit kit köök hk hüücre icre iççerdierdiğği i 
saptanmsaptanmışışttıır.r.

1.1. HematopoieticHematopoietic kköök hk hüücreleri: Vcreleri: Vüücuttaki cuttaki 
bbüüttüün kan hn kan hüücrelerini olucrelerini oluşşturmaktadturmaktadıır.r.

2.2. Kemik iliKemik iliğği i stromalstromal hhüücreleri: Kemik, creleri: Kemik, 
kkııkkıırdak, yardak, yağğ ve ve fibrfibröözz babağğlaylayııccıı doku doku 
hhüücrelerini olucrelerini oluşşturmaktadturmaktadıır.r.





Tipik olarak yetiTipik olarak yetişşkin kkin köök hk hüücreler creler 
bulunduklarbulunduklarıı dokunun hdokunun hüücre tiplerine cre tiplerine 
farklfarklıılalaşşmaktadmaktadıır.r.
Son ySon yııllarda gerllarda gerççekleekleşşen biren birççok deneyde belirli ok deneyde belirli 
dokudaki kdokudaki köök hk hüücrelerin tamamen farklcrelerin tamamen farklıı doku doku 
hhüücre tiplerini olucre tiplerini oluşşturabileceturabileceğği gi göösterilmisterilmişştir. tir. 
Bu olgu Bu olgu plastisiteplastisite olarak bilinmektedir. olarak bilinmektedir. 





YetiYetişşkin Kkin Köök Hk Hüücre cre 
TanTanıımlanmasmlanmasıında Hangi nda Hangi 

Testler KullanTestler Kullanıılmaktadlmaktadıır?r?



1)Canl1)Canlıı dokudaki hdokudaki hüücreleri tespit ederek creleri tespit ederek 
oluoluşşturduklarturduklarıı öözellezelleşşmimişş hhüücre tiplerini cre tiplerini 
saptamak,saptamak,

2)Canl2)Canlıı hayvandan hhayvandan hüücreleri uzaklacreleri uzaklaşşttıırarak hrarak hüücre cre 
kküültltüürrüünde onlarnde onlarıı ççooğğalmak ve orijin dokunun almak ve orijin dokunun 
hhüücrelerini yeniden olucrelerini yeniden oluşşturup oluturup oluşşturmadturmadığıığınnıı
belirlemek ibelirlemek iççin bain başşka bir hayvana aktarmak, ka bir hayvana aktarmak, 

3)H3)Hüücreleri izole etmek, hcreleri izole etmek, hüücre kcre küültltüürrüünde nde ççooğğaltmak, altmak, 
hangi farklhangi farklıılalaşşmmışış hhüücre tiplerini olucre tiplerini oluşşturacaklarturacaklarıınnıı
saptamak isaptamak iççin yeni genler in yeni genler yaya da bda büüyyüüme faktme faktöörleri rleri 
eklemek.eklemek.



. Yeti. Yetişşkin Kkin Köök Hk Hüücre ile cre ile İİlgili lgili 
Anahtar Sorular Nelerdir? Anahtar Sorular Nelerdir? 

•• KaKaçç tane yetitane yetişşkin kkin köök hk hüücre bulunur ve bunlara hangi cre bulunur ve bunlara hangi 
dokulara rastlandokulara rastlanıır?r?

•• VVüücuttaki yeticuttaki yetişşkin kkin köök hk hüücre kaynaklarcre kaynaklarıı nelerdir? nelerdir? 
Geriye kalan Geriye kalan embriyonikembriyonik hhüücreler midir yoksa farklcreler midir yoksa farklıı
bir yolla mbir yolla mıı ortaya ortaya ççııkmaktadkmaktadıırlar? Etraflarrlar? Etraflarıındaki ndaki 
bbüüttüün hn hüücreler farklcreler farklıılalaşşmmışış olmalarolmalarıına rana rağğmen onlar men onlar 
nasnasııl farkll farklıılalaşşmadan kalabiliyorlar?madan kalabiliyorlar?

•• YetiYetişşkin kkin köök hk hüücreleri creleri manipulemanipule ederek ederek ççooğğalmalaralmalarıınnıı
arttarttıırrııp transplantasyon ip transplantasyon iççin yeterli doku elde edebilir in yeterli doku elde edebilir 
miyiz?miyiz?



•• YetiYetişşkin kkin köök hk hüücreler normal creler normal şşartlar altartlar altıında nda 
plastisiteplastisite ggöösterirler mi? sterirler mi? PlastisitePlastisite ggöösteren ksteren köök k 
hhüücrelerin farklcrelerin farklıılalaşşmasmasıınnıı ve ve ççooğğalmasalmasıınnıı
ddüüzenleyen sinyaller nelerdir?zenleyen sinyaller nelerdir?

•• Herhangi bir organHerhangi bir organıın n yaya da dokunun da dokunun 
hhüücrelerini olucrelerini oluşşturan tek bir kturan tek bir köök hk hüücre tipi cre tipi 
(b(büüyyüük bir ihtimalle kemik ilik bir ihtimalle kemik iliğğinde inde yaya da kan da kan 
doladolaşışımmıında) mevcut mu?nda) mevcut mu?



Kordon KanKordon Kanıı



EmbriyonikEmbriyonik KKöök Hk Hüücrelerinin crelerinin 
KullanKullanıım Alanlarm Alanlarıı

HHüücre terapi cre terapi ççalalışışmalarmalarıı ( Parkinson, ( Parkinson, 
Alzheimer, Alzheimer, TravmatikTravmatik SpinalSpinal KordKord
YaralanmalarYaralanmalarıı, , DiabetDiabet ve Kalp Hastalve Kalp Hastalııklarklarıı ))
Gen terapi Gen terapi ççalalışışmalarmalarıı
İİlalaçç endendüüstrisistrisi
Embriyo geliEmbriyo gelişşimini aydimini aydıınlatmaya ynlatmaya yöönelik nelik 
ççalalışışmalar.malar.





KKöök Hk Hüücrelerle Tedavi Edilebilen crelerle Tedavi Edilebilen 
HastalHastalııklarklar

Kalp RahatsKalp Rahatsıızlzlııklarklarıı
Sinir Sisteminde Meydana Gelen BozukluklarSinir Sisteminde Meydana Gelen Bozukluklar
OtoimmOtoimmüünn RahatsRahatsıızlzlııklarklar

DiabetDiabet
Eklem RomatizmasEklem Romatizmasıı
GlomerulonefritGlomerulonefrit



Kalp RahatsKalp Rahatsıızlzlııklarklarıı



Sinir Sistemi RahatsSinir Sistemi Rahatsıızlzlııklarklarıı



ŞŞeker Hastaleker Hastalığıığınnıın Tedavisin Tedavisi



EtikEtik AAççııdan Kdan Köök Hk Hüücrelerinin crelerinin 
KullanKullanıımmıı

Embriyo ne zaman insan olur?Embriyo ne zaman insan olur?
İİnsanlarnsanlarıın don doğğaya maya müüdahale hakkdahale hakkıı var mvar mııddıır?r?
YYüüksek maliyetler nedeniyle bu teknolojinin ksek maliyetler nedeniyle bu teknolojinin 
yalnyalnıızca zengin insanlarzca zengin insanlarıın hizmetinde kalacan hizmetinde kalacağığı
yyöönnüündeki ndeki ççekinceler.ekinceler.
KKöök hk hüücre teknolojisinin yaygcre teknolojisinin yaygıınlanlaşşmasmasııyla yla 
klonlamaklonlama ççalalışışmalarmalarıınnıın kontrol edilemeyecek n kontrol edilemeyecek 
duruma gelmesi.duruma gelmesi.



TETEŞŞEKKEKKÜÜRLERRLER


