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ARASTIRMA TASARIMININ ANLAMI

Arastirma problemini tanimlama gorevini takip eden zorlu problem,
populler olarak “arastirma tasarimi” olarak bilinen arastirma projesinin
tasariminin hazirlanmasidir. Bir arastirma veya arastirma c¢alismasina
neyin, neyin, ne zaman, ne kadara mal olacagini belirleyen unsur arastirma
tasarimidir. Bir arastirma tasarimi, verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi
icin kosullarin arastirmanin amaci ile ekonomik yonu birlestirmeyi amaclar.
Aslinda, arastirma tasarimi arastirmanin vyapildigi kavramsal yapidir;
verilerin toplanmasi, olctilmesi ve analizi icin plan olusturur. Bu nedenle
tasarim, arastirmacinin hipotezi yazmasindan ve operasyonel etkilerini
nihai veri analizine yazmasina kadarki sirecte ne yapacaklarini gésterir.



ARASTIRMA TASARIMININ ANLAMI

Arastirma tasarimi asagidaki sorulara cevap bulmalidir:

1. Calisma ne hakkindadir?

2. Calisma neden yapiliyor?

3. Calisma nerede yapilacak?

4. Ne tur veri gereklidir?

5. Gerekli veriler nerede bulunabilir?

6. Calismanin hangi zaman dilimini kapsayacak?
7. Orneklem tasarimi ne olacak?

8. Hangi veri toplama teknikleri kullanilacak?

9. Veriler nasil analiz edilecek?

10. Rapor hangi tarzda hazirlanacak?



ARASTIRMA TASARIMININ ANLAMI

Yukarida belirtilen sorulara verilen yanitlara gore arastirma tasarimi asagidaki
bolimlere ayrilabilir:

1. Calismada gozlemlenecek unsurlari secmeye iliskin 6rnekleme tasarimi;

2. Gozlemin yapilacagi sartlarla ilgili gozlemsel tasarim;
3. Nelerin gozlenmesi gerektigi ve toplanan bilgilerin ve verilerin nasil analiz

edilecegi sorusuna iliskin istatistiksel tasarim; ve
4. Orneklem, istatistiksel ve gdzlemsel tasarimlarda belirtilen prosedirlerin

gerceklestirilebilecegi tekniklerle ilgilenen operasyonel tasarim.



ARASTIRMA TASARIMININ ANLAMI

Bir arastirma tasariminin 6nemli ozellikleri asagidaki gibidir:

1. Arastirma problemiyle ilgili bilgi kaynaklarini ve turlerini belirten bir plandir.
2. Verilerin toplanmasi ve analizinde hangi yaklasimin kullanilacagini belirleyen
bir stratejidir.

3. Cogu calisma acisindan gecerli iki kisita, zaman ve maliyete iliskin plani icerir.

Kisacasi, arastirma tasarimi, (a) arastirma probleminin acik bir ifadesini, (b)
bilgi toplamak icin kullanilacak prosedir ve teknikleri, (c) calisilacak
populasyon, ve (d) verilerin islenmesi ve analiz edilmesinde kullanilacak
yontemleri icermelidir.



ARASTIRMA TASARIMI iHTIYACI

Arastirma tasarimina ihtiyac vardir, cinki cesitli arastirma faaliyetlerinin
sorunsuz bir sekilde yurumesini kolaylastirir, boylece en az caba, zaman ve
para harcamasiyla maksimum bilgi saglayarak arastirmayr mimkin oldugu
kadar verimli hale getirir. Bir evin daha iyi, ekonomik ve cekici insasi icin
oldugu gibi, uzman bir mimar tarafindan iyi disintlmuis ve hazirlanmis bir
plana (veya yol haritasina) ihtiyac vardir. Arastirma tasarimi, arastirmanin
amacini ve personelin, zamanin ve paranin kullanilabilirligini goz 6ninde
bulundurarak, ilgili verilerin toplanmasi, analizi ile ilgili yontemlerin 6nceden
planlanmasi anlamina gelir. Arastirma tasarimi buyuk bir titizlikle yapilmahdir,
cunkd herhangi bir hata tim projeyi altust edebilir. Aslinda, arastirma tasarimi,
ulasilan sonuclarin guvenilirligi Gzerinde buyuk bir etkiye sahiptir ve bu
nedenle arastirmaya saglam bir temel olusturur.



IYi ARASTIRMA TASARIMININ OZELLIKLERI

lyi bir tasarim genellikle esnek, uygun, verimli, ekonomik gibi sifatlarla
tanimlanir. Genel olarak, yanhligi en aza indiren ve toplanan ve analiz edilen
verilerin guvenilirligini en Ust seviyeye cikaran tasarimin iyi bir tasarim oldugu
distunulmektedir. En kiicik deneysel hatayi veren tasarimin bircok arastirmada
en iyi tasarim oldugu varsayilmaktadir. Benzer sekilde, maksimum bilgi veren
ve bir problemin bircok farkli yontunu goz ontnde bulundurma firsati sunan bir
tasarim, bircok arastirma problemi acisindan en uygun ve verimli tasarim
olarak kabul edilir. Bu nedenle, iyi tasarim sorunu, arastirma probleminin
amaci veya hedefi ile ve ayrica calisilacak problemin niteligi ile de ilgilidir.
Belirli bir tasarim bir durumda oldukca uygun olabilir, ancak diger durumlarda
uygun olmayabilir. Tek bir tasarim her turli arastirma probleminin amacina
hizmet edemez.



ARASTIRMA TASARIMI iLE iLGiLi ONEMLI KAVRAMLAR

Farkl arastirma tasarimlarini anlamak icin cesitli kavramlarin aciklanmasinda yarar vardir.

1. Bagimli ve bagimsiz degiskenler: Farkli nicel degerleri alabilen bir kavram degisken olarak
adlandirihir. Agirlik, boy, gelir gibi kavramlar degiskenlerin 6rnekleridir. Ondalik noktalarda
bile niceliksel olarak farkli degerler alabilen olaylara "suirekli degiskenler" denir. Ancak tim
degiskenler surekli degildir. Yalnizca tam sayi degerleriyle ifade edilebilirlerse, bunlar sirekli
olmayan degiskenler veya istatistiksel dilde "ayrik degiskenler"dir. Yas, siirekli degiskene bir
ornektir, ancak cocuk sayisi strekli olmayan degiskene bir 6rnektir. Eger bir degisken diger
degiskene bagliysa veya bunun bir sonucu ise, bagimli degisken olarak adlandirilir ve bagimli
degiskene dnceden gelen degisken bagimsiz degisken olarak adlandirilir. Ornegin, boyun
yasa bagl oldugunu soylersek, boy bagimlh bir degiskendir ve yas bagimsiz bir degiskendir.
Ayrica, yasa bagl olmasinin yani sira, boy ayni zamanda bireyin cinsiyetine de bagliysa, boy
bagimli bir degiskendir ve yas ve cinsiyet bagimsiz degiskenlerdir



ARASTIRMA TASARIMI iLE iLGiLi ONEMLI KAVRAMLAR

2. Dissal (yabanci) degisken: Calismanin amaci ile ilgili olmayan, ancak bagiml degiskeni
etkileyebilecek bagimsiz degiskenler, yabanci degiskenler olarak adlandirilir. Arastirmacinin,
sosyal bilgiler basarisinda cocuklarin kazanimlari ile kendi kavramlari arasinda bir iliski
oldugu hipotezini test etmek istedigini varsayalim. Bu durumda benlik kavrami bagimsiz bir
degiskendir ve sosyal bilgiler basarisi bagiml bir degiskendir. Zeka, sosyal bilgiler basarisini
da etkileyebilir, ancak arastirmaci tarafindan yapilan arastirmanin amaci ile ilgili olmadigi
icin, yabanci bir degisken olarak adlandirilacaktir. Yabanci degisken(ler)in sonucu olarak
bagimli degiskende fark edilen etki teknik olarak bir "deneysel hata" olarak tanimlanir. Bir
calisma daima, bagimli degisken Uzerindeki etkinin, tamamen yabanci degiskenlere veya

bazi yabanci degiskenlere degil, tamamen bagimsiz degiskenlere atfedilecegi sekilde
tasarlanmalidir.



ARASTIRMA TASARIMI iLE iLGiLi ONEMLI KAVRAMLAR

3. Kontrol: lyi bir arastirma tasariminin énemli bir 6zelligi, yabanci degisken(ler)in etkisini en
aza indirmektir. “Kontrol” terimi, yabanci bagimsiz degiskenlerin etkilerini en aza indiren
calismayi tasarlarken kullanilir. Deneysel arastirmalarda, “kontrol” terimi, deneysel kosullari
kisitlamak icin kullanilir.

4. Karmasik iliski: Bagimlh degisken, yabanci degiskenlerin etkisinden kurtulamiyorsa,
bagiml ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliski dogru tespit edilemez. Bagimli degisken
uzerinde hem bagimsiz degiskenin hem de yabanci degiskenin etkisi s6z konusu olabilir.

5. Arastirma hipotezi: Bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi aciklayan bir 6ngoru
(iddia veya tahmin) hipotez olarak adlandirilir. Hipotezin dogrulugu test edilmelidir.
Arastirma hipotezi, bagimsiz bir degiskeni bagimli bir degiskenle iliskilendiren bir ifadedir.
Genellikle bir arastirma hipotezi, en azindan bir bagimsiz ve bir bagimli degisken icermelidir.
Nesnel olarak test edilmeyecek iliskiler, arastirma hipotezi olarak adlandirilamaz.



ARASTIRMA TASARIMI iLE iLGiLi ONEMLI KAVRAMLAR

6. Deneysel ve deneysel olmayan hipotez testi arastirmasi: Arastirmanin amaci bir arastirma hipotezini test
etmek oldugunda, hipotez test arastirmasi olarak adlandirilir. Deneysel tasarim veya deneysel olmayan tasarim
olabilir. Bagimsiz degiskenin manipule edildigi arastirmaya “deneysel hipotez testi arastirmasi” ve bagimsiz bir
degiskenin manipule edilmedigi arastirmaya “deneysel olmayan hipotez testi arastirmasi” denir.

Ornegin, bir arastirmacinin bir grup égrenci Uzerinde zekanin okuma yetenegini etkileyip etkilemedigini
arastirmak istedigini ve bu amacla 50 6grenciyi rastgele sectigini ve iki kime arasindaki korelasyon katsayisini
hesaplayarak her bir kiimenin ortalama zekasini ve okuma yetenegini test ettigini dusiunelim. Bu, deneysel
olmayan hipotez testi arastirmalarina bir ornektir cliinki burada bagimsiz degisken olan zeka manipile
edilmemistir. Ancak simdi, arastirmacimizin, istatistik dersine girecek bir grup 6grenciden 50 6grenciyi rastgele
sectigini ve ardindan bunlari rastgele olarak A (olagan program) ve B (6zel program) grubuna ayirdigini
varsayalim. Kursun sonunda, egitim programinin 6grencinin performans dizeyindeki etkinligini degerlendirmek
icin her gruba bir test uygulanirsa, bu deneysel hipotez testi arastirmasina bir 6rnektir, ciinkli bu durumda
egitim programi tird bagimsiz degiskendir ve iki grup acisindan bir manipullasyon s6z konusudur.



ARASTIRMA TASARIMI iLE iLGiLi ONEMLI KAVRAMLAR

7. Deney ve kontrol gruplari: Bir grup olagan kosullara maruz kaldiginda deneysel hipotez
testi arastirmalarinda 'kontrol grubu' olarak, bazi yeni veya 6zel durumlara maruz kaldiginda,
'‘deney grubu' olarak adlandirilir. Yukaridaki sekilde, A Grubu kontrol grubu ve B Grubu deney
grubu olarak adlandirilabilir. Eger hem A hem de B gruplari 6zel calisma programlarina maruz
kalirsa, o zaman her iki gruba da “deney grubu” denir. Yalnizca deney gruplarini veya hem
deney hem de kontrol gruplarini iceren calismalari tasarlamak mimkutndur.

8. Muamele (Treatment): Deney ve kontrol gruplarina uygulanan farkli kosullar genellikle
“muamele” olarak adlandirilir. Yukarida verilen 6rnekte, iki muamele, olagan calismalar
programi ve Ozel ¢alismalar programidir. Benzer sekilde, bir deney yoluyla ¢ ¢esit giibrenin
bugday verimi Uzerindeki karsilastirmali etkisini belirlemek istiyorsak, bu durumda Uc¢ cesit
glbrenin Uc farkli muamele olarak anilmasi gerekir.



ARASTIRMA TASARIMI iLE iLGiLi ONEMLI KAVRAMLAR

9. Deney: Bazi arastirma problemleriyle ilgili istatistiksel bir hipotezin dogrulugunu inceleme
siireci deney olarak bilinir. Ornegin, yeni gelistirilen belirli bir ilacin yararini incelemek icin bir
deney yapabiliriz. Deneyler iki cesit olabilir, mutlak deney ve karsilastirmali deney. Bir
glbrenin bir mahsuliin verimine etkisini belirlemek istiyorsak, bu kesin bir deneydir; ancak
bir glbrenin etkisini diger bazi glbrelerin etkileriyle karsilastirmak istiyorsak, deneyimiz
karsilastirmali bir deney olarak adlandirilacaktir. Genellikle, deney tasarimlarindan
bahsederken karsilastirmali deneyler yapariz.

10. Deney birim(leri)i: Farkli islemlerin kullanildigi 6nceden belirlenmis alan veya bloklar
deney birim olarak bilinir. Bu tir deneysel birimler cok dikkatli secilmeli ve tanimlanmalidir.



FARKLI ARASTIRMA TASARIMLARI

Farkli arastirma tasarimlari, su sekilde kategorize edilebilir:
1. Kesif arastirmalarinda arastirma tasarimi,
2. Tanimlayici ve tanisal arastirma calismalarinda arastirma tasarimi ve

3. Hipotez testi arastirma calismalarinda arastirma tasarimi.



FARKLI ARASTIRMA TASARIMLARI

1. Kesif arastirmalarinda arastirma tasarimi: Kesif arastirma calismalari da formile edici
arastirma calismalari olarak adlandirilir. Bu tlir calismalarin temel amaci, daha kesin bir
sorusturma icin bir problem formile etmek veya calisma hipotezlerini operasyonel bir bakis
acisiyla gelistirmektir. Bu tir calismalarda en buyudk vurgu, fikirlerin ve icgorulerin kesfi
uzerinedir. Bu nedenle, bu tir calismalar icin uygun olan arastirma tasarimi, incelenen bir
sorunun farkh yonlerini g6z ontinde bulundurma firsati saglayacak kadar esnek olmalidir.
Arastirma tasariminda yerlesik esneklige ihtiyac duyulur, ciinkt baslangicta genis bir sekilde
tanimlanmis olan arastirma sorunu, daha kesin bir tanima déndsturulirken esneklik gerekir.
Genel olarak, bu tlr calismalar icin arastirma tasarimi baglaminda asagidaki ¢ yontemden
bahsedilir: (a) ilgili literatlir taramasi; (b) deneyim arastirmasi ve (c) i¢cgoriyl (i¢c yuzinu
anlamayi) tesvik edici 6rneklerin analizi.



FARKLI ARASTIRMA TASARIMLARI

ligili literatiir taramasi, arastirma problemini tam olarak formiile etmenin veya hipotez
gelistirmenin en basit ve verimli yontemidir. Daha onceki calisanlar tarafindan belirtilen
hipotezler gbézden gecirilebilir ve faydalari ileri arastirmalar icin temel olarak
degerlendirilebilir. Onceden belirtilen hipotezlerin yeni bir hipotez dnerip 6nermedigi de
dusunulebilir. Bu sekilde arastirmaci, daha 6nce baskalari tarafindan yapilan calismalari
gozden gecirmeli ve Uzerine insa etmelidir, ancak hipotezlerin hentz formile edilmedigi
durumlarda, gorevi, ilgili hipotezleri tiretmek icin mevcut materyali gézden gecirmektir.
Ayrica, zaten bir kisinin ilgi alaniyla ilgili yapilan arastirmalarin bibliyografik incelemesi,
arastirmacinin sorunu tam olarak formile etmesi icin de yapabilir. Farkh arastirma
baglamlarinda gelistirilen kavram ve teorileri, calistigi alana uygulama girisiminde
bulunmalidir. Bazen yaratici yazarlarin ¢alismalari da hipotez olusturma icin verimli bir zemin
saglar ve bu nedenle arastirmaci tarafindan incelenebilir.



FARKLI ARASTIRMA TASARIMLARI

Deneyim arastirmasi, calisilacak sorunla ilgili pratik deneyime sahip kisilerin arastirilmasi
anlamina gelir. Bu Kkisilerle anket veya goérisme vyapilabilir Bunun amaci, arastirma
problemiyle ilgili degiskenler ve yeni fikirler arasindaki iliskilere iliskin bir icgdru (i¢c yuzinu
anlama) elde etmektir. Bu tur bir calisma icin, yetkin ve yeni fikirlere katkida bulunabilecek
kisiler, farkli tirden deneyimlerin temsilini saglamak icin katilimcilar olarak dikkatlice
secilebilir. Bu sekilde secilen katilimcilar daha sonra arastirmaci tarafindan goérusulebilir.
Deneyim arastirmasi, arastirmacinin sorunu daha net olarak tanimlamasini ve arastirma
hipotezinin formulasyonunda yardimci olmasini saglayabilir.



FARKLI ARASTIRMA TASARIMLARI

Icgériiyii (i¢ ylizinii anlamayi) tesvik edici orneklerin analizi, arastirma icin hipotez
onermek bakimindan verimli bir yéntemdir. Ozellikle rehberlik edecek cok az deneyimin
oldugu alanlarda uygundur. Bu yontem, ilgi duyulan olgunun secilmis vakalarinin yogun
olarak incelenmesinden olusur. Bu amacla mevcut kayitlar varsa incelenebilir,
yvapilandiriilmamis gérisme yapilabilir veya baska bir yaklasim benimsenebilir. Arastirmacinin
tutumu, calismanin yogunlugu ve arastirmacinin farkli bilgileri birlesik bir yorumda bir araya
getirme kabiliyeti, bu yontemi icgéri uyandirma icin uygun bir prosedur haline getiren temel
Ozelliklerdir. Ne tur orneklerin secilmesi ve calisiimasi gerektiginin kesin cevabi yoktur.



FARKLI ARASTIRMA TASARIMLARI

2. Tanimlayici ve tanisal arastirma ¢alismalarinda arastirma tasarimi: Tanimlayici arastirma
calismalari, belirli bir bireyin veya bir grubun o6zelliklerini tanimlamakla ilgilenen
calismalardir, oysa tanisal arastirma calismalari, bir seyin meydana gelme sikligini veya baska
bir seyle iliskisini belirler. Bazi degiskenlerin iliskili olup olmadigina dair calismalar, tanisal
arastirma calismalarinin ornekleridir. Buna karsi, bireysel, grup veya durumla ilgili gerceklerin
ve Ozelliklerin anlatilmasiyla ilgili belirli tahminlerle ilgili calismalarin timd, tanimlayici
arastirma calismalarinin 6rnekleridir. Sosyal arastirmalarin cogu bu kategoriye girer.
Arastirma tasarimi acisindan, tanimlayici ve tanisal calismalar ortak gereklilikleri paylasir ve
bu iki tur arastirma calismasini birlikte gruplayabiliriz. Arastirmaci bu tir calismalarda hangi
poptulasyonda neyi 6lcmek istedigini ve bunun icin uygun o6lcme yontemlerini acikca
tanimlayabilmelidir. Amacg, s6z konusu calismalarda eksiksiz ve dogru bilgi elde etmek
oldugundan, kullanilacak prosedir dikkatlice planlanmalidir. Arastirma tasarimi, 6nyargiya
karsi korunma icin yeterli 6n hazirhk yapmali ve arastirma calismasinin ekonomik olarak
tamamlanmasiicin gereken endise ile gliivenilirligi en Gst dtuzeye cikarmalidir.



FARKLI ARASTIRMA TASARIMLARI

Bu tir calismalarda tasarim kati ve esnek olmali ve asagidakilere dikkat edilmelidir:

1. Calismanin amacini olusturmak (calisma neyle ilgili ve neden yapiliyor?)

2. Veri toplama yontemlerini tasarlamak (hangi veri toplama tekniklerini benimsenecek?)

3. Orneklem secme (ne kadar malzeme gerekli olacak?)

4. Verilerin toplanmasi (gerekli veriler nerede bulunabilir ve veriler hangi zaman araliginda
iliskili olmalidir?)

5. Verileri isleme ve analiz etme

6. Bulgulari rapor etmek.



Arastirma Tasarimi

Genel Tasarim

Orneklem Tasarimi
istatistiksel Tasarim
Gozlemsel Tasarim
Operasyonel Tasarim
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Kesif Arastirmasi

Esnek tasarim (tasarim, sorunun
farkh yonlerini gz 6ntinde
bulundurma firsati saglamalidir)

Olasiliksiz Orneklem Tasarimi
Onceden planlanmamis analiz
Yapilandirilmamis veri toplama
Belirgin olmayan operasyonel
tasarim

Tanimlayici/Tanisal Arast.

Kati tasarim (tasarim, 6nyargiya
karsi koruma icin yeterli olmali ve
glvenilirligi en Gst dizeye
citkarmalidir)

Olasilikh Orneklem Tasarimi
Onceden planlanmis analiz
Yapilandirilmis veri toplama
Belirgin operasyonel tasarim
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FARKLI ARASTIRMA TASARIMLARI

3. Hipotez testi arastirma c¢alismalarinda arastirma tasarimi: Hipotez
testi arastirma calismalar (genellikle deneysel calismalar olarak bilinir)
arastirmacinin degiskenler arasindaki nedensel iliski hipotezlerini test
ettigi yerlerdir. Bu tir calismalar sadece Onyarglyi azaltacak ve
guvenilirligi artiracak degil, nedensellik hakkinda cikarimlar yapilmasina
izin verecek prosedurler de gerekmektedir. Genellikle deneyler bu
gereksinimi  karsilar. Bu nedenle, bu tir calismalarda arastirma
tasarimindan bahsettigimiz zaman, genellikle deney tasarimini kastediyor
oluruz.



DENEYSEL TASARIMIN TEMEL iLKELERI

Deneysel tasarimlarin g ilkesi sunlardir:

1. Replikasyon Prensibi;
2. Rastgelelestirme Ilkesi; ve
3. Yerel Kontrol ilkesi.



DENEYSEL TASARIMIN TEMEL iLKELERI

Replikasyon Prensibi'ne gore, deney bir kereden fazla tekrarlanmalidir. Boylece,
deneydeki her islem birden cok deney Unitesinde uygulanir. Bunu yaparak, deneylerin
istatistiksel dogrulugu arttinlir. Ornegin, iki cesit pirincin verimini incelememiz
gerektigini varsayalim. Bu amacla, ki tirG ayri alanlarda blyutiiriiz. Daha sonra iki
tirun verimini karsilastirabilir ve sonuc cikarabiliriz. Ancak, bu deneye cogaltma
ilkesini uygulayacaksak, dnce her bir alani birkac parcaya boleriz. Daha sonra iki tlrin
verim verilerini toplayabilir ve bunlar karsilastirarak sonuc¢ cikarabiliriz. Bu sekilde
elde edilen sonug, replikasyon ilkesini uygulamadan cikardigimiz sonuca kiyasla daha
gluvenilir olacaktir. Tim deney daha iyi sonuclar acisindan birkac kez tekrar edilebilir.
Kavramsal olarak cogaltmada herhangi bir zorluk yoktur. Ornegin, iki yonlu bir varyans
analizi gerektiren bir deney cogaltilirsa, cogaltmanin kendisi verilerdeki bir varyasyon
kaynagi olabileceginden, bu durumda Uc¢ yonlu bir varyans analizi gerekir. Ancak, bir
calismanin kesinligini arttirmak icin cogaltmanin yapildigi unutulmamalidir. Amacg ana
etki ve etkilesimlerin tahmin edilebilecegi dogrulugu arttirmaktir.



DENEYSEL TASARIMIN TEMEL iLKELERI

Rastgelelestirme Prensibi, bir deney vyaptigimizda, vyabanci faktorlerin
rastlantisallastirici etkisine karsi koruma saglar. Baska bir deyisle, bu ilke, deneyi,
yabanci faktorlerin neden oldugu degisikliklerin, genel olarak “sans” basligi altinda
birlestirilebilecegi sekilde tasarlamamiz veya planlamamiz gerektigini belirtir. Ornegin,
farkl alanlarda bir tir piring yetistirirsek, toprak verimliliginin alanlarda farkli olmasi
mumkundur. Boyle bir durumda, bazi rastgele 6rnekleme teknigine dayanarak tarlanin
farkli bolumlerinde vyetistirilecek olan pirincin verimliligini, rastgele ornekleme
prensibi ile toprak verimliligi gibi yabanci faktorlerin etkilerini azaltabiliriz. Bu
nedenle, randomizasyon ilkesinin uygulanmasiyla, deneysel hata hakkinda daha iyi bir
tahmin yapabiliriz.



DENEYSEL TASARIMIN TEMEL iLKELERI

Yerel Kontrol Prensibi, deneysel tasarimlarin diger bir énemli prensibidir. Bunun
altinda, yabanci degisken faktor (bilinen degiskenlik kaynagi) gerektigi kadar genis bir
aralikta test edilebilir Bunun vyabanci faktérin neden oldugu degiskenligin
Olculebilecegi ve deneysel hatadan elimine edildigi sekilde yapilmasi gerekir. Yabanci
faktorin (bizim durumumuzda toprak verimliligi) ve deneysel hatanin etkilerini
anlayabilir ve bu etkileri eleyebiliriz. Alani bir ka¢ homojen bdlime ayirmak,
‘engelleme’ olarak bilinir. Genel olarak, bloklar yabanci bir faktora sabit tuttugumuz
seviyelerdir, bodylece iki yoénli bir varyans analizi yoluyla verilerin toplam
degiskenligine olan katkisini dlcebiliriz. Kisacasi, yerel kontrol ilkesi sayesinde, yabanci
faktor(ler)den kaynaklanan degiskenligi deneysel hatadan kaldirabiliriz.



ONEMLi DENEYSEL TASARIMLAR

Deneysel tasarim, bir deneyin cercevesi veya yapisini ifade eder. Bu bakimdan
birkac deneysel tasarim vardir. Deneysel tasarimlari iki genis kategoride
siniflandirabiliriz: bicimsel olmayan deneysel tasarimlar ve bicimsel deneysel
tasarimlar. Bicimsel olmayan deneysel tasarimlar, normalde buyukliklerdeki
farkliklara dayanarak daha az karmasik bir analiz bicimi kullanan tasarimlardir,
oysa bicimsel deneysel tasarimlar nispeten daha fazla kontrol kullanir ve analiz
icin kesin istatistiksel prosedirler kullanir. Onemli deneme tasarimlari asagidaki

gibidir:



ONEMLi DENEYSEL TASARIMLAR

A. Bicimsel olmayan deneysel tasarimlar:
1. Kontrol tasarimi olmadan 6nce ve sonra.
2. Yalnizca kontrol tasarimi ile sonra.
3. Kontrol tasarimi ile once ve sonra.

B. Bicimsel deneysel tasarimlar:

1. Tamamen randomize tasarim (C.R. Tasarim).
2. Randomize blok tasarimi (R.B. Tasarim).
3. Latin kare tasarimi (L.S. Design).(iv)

4. Faktoriyel tasarimlar.



ONEMLI DENEYSEL TASARIMLAR — BiCIMSEL OLMAYAN TASARIMLAR

1. Kontrol tasarimi olmadan once ve sonra: Boyle bir tasarimda tek bir test grubu
veya alani secilir ve bagimli degisken, tedavinin baslamasindan 6nce 6lculur. Daha
sonra islem yapilir ve bagimh degisken, islem yapildiktan sonra tekrar olculdr.
Islemin etkisi, islemden sonraki fenomen seviyesi ile islemden dnceki fenomen
seviyesi arasindaki farka esit olacaktir. Boyle bir tasarimin asil zorlugu, zaman
gectikce, ciddi miktarda dissal (yabanci) degiskenlerin islem etkisinde
bulunabilmesidir.

Te=t alam izlemden dnce islermin islemden =onra
fenomen sevivesi (X voulanmas fenomen =evivesi [
e ——_

izlem Etkisi = (%1—¥)




ONEMLI DENEYSEL TASARIMLAR — BiCIMSEL OLMAYAN TASARIMLAR

2. Sadece kontrol tasarimiyla: Bu tasarimda iki grup veya alan (test alani ve kontrol
alani) secilir ve islem sadece test alanina verilir. Bagimli degisken daha sonra her iki
alanda ayni anda dlculir. Islem etkisi, kontrol alanindaki bagimh degiskenin
degerinin test alanindaki degerinden cikarilmasiyla degerlendirilir. Boyle bir
tasarimdaki temel varsayim, iki alanin, dikkate alinan olguya karsi davranislari
bakimindan ayni oldugu yonundedir. Bu varsayim dogru degilse, islem etkisine giren
yabanci degisken olasiligi vardir. Ancak, bu sorun giderilebilir. Bu tasarim, kontrol
tasarimi olmadan once ve sonradan ustunddr.

Test alan izlemin wygulamas izlemcden dnce fenamen
sevivesi ()

Hoortral alan L

islem Etkizi = (vI1—(Z)

izlemden zonra fenomen




ONEMLI DENEYSEL TASARIMLAR — BiCIMSEL OLMAYAN TASARIMLAR

3. Kontrol tasarimi ile 6nce ve sonra: Bu tasarimda iki alan secilir ve bagiml degisken,
her iki alanda da islemden énce ayni zaman diliminde élculir. islem daha sonra sadece
test alanina uygulanir ve bagimli degisken, islemin uygulanmasindan sonraki ayni sire
boyunca her iki alanda da 8lculir. Islem etkisi, kontrol alanindaki bagimli degiskendeki
degisimin, test alanindaki bagiml degiskendeki degisiklikten cikarilmasiyla belirlenir. Bu
tasarim, hem zamanin gecisinden hem de test ve kontrol alanlarinin
karsilastirilamazlhigindan kaynaklanan yabanci degisikliklerden kacinmasi nedeniyle,
yukaridaki iki tasarima asttundur. Tarihsel veri, zaman veya karsilastirilabilir bir kontrol
alani olmadiginda, yukarida belirtilen ilk iki bicimsel olmayan tasarimdan birini
secmeliyiz.

I. Zaman Dilimi 1. Zaman Dilimi

Test alam Elemdan snce fanomen Elemin klemdan zonra fenomen
sewiyesi ) uygulanmas: seviwesi (1)

—_—* Elem uygulanmaksen

Kontral alan  klem uygulanmaksen =
fenomen seviyesi (21

fanomen seviyvesi (&)
Izlern Btkizi = (¥ - ¥) - (£~ &)




ONEMLI DENEYSEL TASARIMLAR - BiCiMSEL TASARIMLAR

1. Tamamen randomize tasarim (C.R. design): Sadece iki prensip, replikasyon prensibi
ve deneysel tasarimlarin randomizasyon prensibi ile ilgilidir. Mimkin olan en basit
tasarimdir ve analiz prosediuri de daha kolaydir. Tasarimin temel 6zelligi, deneklerin
rastgele olarak deneysel islemlere atanmasidir. Ornegin, eger 10 suje varsa ve bunlarin
besine islem A ve besine islem B uygulanacaksa, randomizasyon islemi, 10'luk bir
gruptan secilen her 5'li gruba A veya B'ye ayrilma konusunda esit sans verir. Tek yonli
varyans analizi (veya tek yonli ANOVA) boyle bir tasarimi analiz etmek icin kullanilr. Esit
olmayan kopyalar bile bu tasarimda ise yarayabilir. Hataya maksimum serbestlik derecesi
saglar. Boyle bir tasarim genellikle deneysel alanlar homojen oldugunda kullanilir. Teknik
olarak, kontrolsiiz yabanci faktorlerden kaynaklanan tim varyasyonlar sans degisimi
basligi altinda yer aldiginda, denemenin tasarimini C.R. tasarimi olarak adlandirilir.



ONEMLI DENEYSEL TASARIMLAR - BiCiMSEL TASARIMLAR

islem A
- Bagimsiz Degisken
| Experimental /
groLp ' B
- Handnmly{ Fandomly
Population " selected mple _.'aﬂaigned
_ Control ||
group
A
islem B
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ONEMLI DENEYSEL TASARIMLAR - BiCiMSEL TASARIMLAR

2. Randomize blok tasarimi (R.B. tasarimi), C.R. tasarimina gore daha iyidir. R.B.
tasariminda, yerel kontrol ilkesi, deneysel tasarimlarin diger iki ilkesi (randomizasyon ve
replikasyon) ile birlikte uygulanabilir. R.B. tasariminda, denekler ilk dnce bloklar olarak
bilinen gruplara ayrilir. Her bir blok grup icindeki denekler secilen degiskenlere gore
nispeten homojendir. Nesnelerin gruplandirilmasi icin secilen degiskenin, bagimli
degisken acisindan elde edilecek sonuclarla ilgili oldugu varsayilan bir degiskendir. Belirli
bir bloktaki deneklerin sayisi islem sayisina esit olacak ve her bloktaki bir denek rastgele
bir sekilde her isleme atanacaktir. Genel olarak, bloklar yabanci faktori sabit tuttugumuz
seviyelerdir, boylece yabanci faktorin verilerin toplam degiskenligine olan katkisi
Olculebilir. R.B. tasariminin ana 6zelligi, her islemde her blokta ayni sayida gorinmesidir.
R.B. tasarimi, iki yonlu varyans analizi (iki yonli ANOVA) teknigi ile analiz edilir.



ONEMLI DENEYSEL TASARIMLAR - BiCiMSEL TASARIMLAR

Very low Low Average High Very high
1.Q. 1.Q. .Q. 1.Q. 1.Q.

Student | Student | Student | Student | Student
A B C D E
Form 1 82 67 57 71 73
Form 2 90 68 54 70 81
Form 3 86 73 51 69 84
Form 4 93 77 60 65 71

Yabanci faktor «yorgunluk» olabilir.
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ONEMLI DENEYSEL TASARIMLAR - BiCiMSEL TASARIMLAR

3. Latin kare tasarim (L.S. design), tarimsal arastirmalarda siklikla kullanilan deneysel bir
tasarimdir. Tarimsal arastirmalarin  yapildigi  kosullar, doga icin vyapilan diger
calismalardakilerden farklidir, tarimda énemli bir rol oynamaktadir. Ornegin, bes farkli
glibre cesidinin belirli bir mahsulin verimi uzerindeki etkisinin, yani bugdayin
degerlendirilecegini belirten bir deney yapilmalidir. Boyle bir durumda, deneyin
vapiimasi gereken farkli bloklarda topragin degisen verimliligi dikkate alinmalidir; Aksi
halde, elde edilen sonuclar cok guvenilir olmayabilir, cinkt cikti yalnizca gubrelerin etkisi
degil, ayni zamanda topragin verimliliginin de etkisi olabilir. Benzer sekilde, degisken
tohumlarin verime etkisi olabilir. Bu tir zorluklarin Gstesinden gelmek icin, L.S. degisken
toprak verimliligi ve degisken tohumlar gibi iki ana yabanci faktér oldugunda tasarim
kullanilir.



ONEMLI DENEYSEL TASARIMLAR - BiCiMSEL TASARIMLAR

Verimlilik Seviyeleri
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ONEMLI DENEYSEL TASARIMLAR - BiCiMSEL TASARIMLAR

4. Faktorel tasarimlar: Faktorel tasarimlar, birden fazla faktoru
degistiren etkilerin belirlenecegi deneylerde kullanilir. Genellikle
cok sayida faktorin belirli bir sorunu etkiledigi bazi ekonomik ve
sosyal olaylarda 6zellikle 6nemlidir.



SONUC

Birka¢ arastirma tasarimi vardir ve arastirmaci, arastirma tasarimi
icin hangi tasarimin daha uygun olacagi konusunda verilerin
toplanmasina ve analizine karar vermelidir. Arastirma projesinde,
evrenin turlu ve dogasi, calismasinin amaci, kaynak listesi veya
ornekleme cercevesi, istenen dogruluk standardi ve benzeri gibi
cesitli noktalara gereken agirligi vermelidir.



