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Ozet

Teknolojinin hayatin her alaninda etkin bir sekilde kullaniliyor olmasi, okul-
larda dgrencilerin de beklenti ve ilgi alanlarinin degismesine yol agmugtir. Ozellik-
le dijital ¢ag gocuklar1 olarak bilinen 6grencilerin derse ilgi ve dikkatlerini eke-
bilmek igin egitim ortamlarinda farkl: teknolojiler ise kosulmaktadir. Son yillarda
egitim ortamlarinda etkisi merak edilen teknolojilerden biri artirilmis gergeklik-
tir. Artirilmis gergeklik gergek diinya goriintiisii {izerine es zamanl olarak sanal
verilerin eklenmesiyle olugturulan karma gerceklik ortami olarak tanimlanabilir.
Biinyesinde sanal nesneler bulundurmasindan dolay: sanal gergeklik kavramiyla
karistirilabilmektedir. Sanal gergeklikte, gercek diinya ortaminin 3 boyutlu mo-
dellerle dijital ortamda canlandirilmasi s6z konusu iken, artirilmis gerceklikte ise
gercek goriintliniin sanal verilerle es zamanli olarak birlestirilerek zenginlestiril-
mesi s6z konusudur. Bu haliyle artirilmig ger¢eklik sanal gerceklikten farkli olarak
kullaniciyr gergek diinyadan soyutlamaz. Gergek ve sanali kusursuz bir ara yiiz
ve dogal etkilesimle birlestirebilmesinden dolay1 egitim ortamlarinda kullanimi
tercih edilmektedir.

Artirllmig gergeklik egitim ortamlarina dogru bi¢imde kaynastirildiginda
(entegrasyonu saglandiginda), durumsal 6grenme, otantik 6grenme ve yapilan-
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dirmaci 6grenme yaklagimlarini desteklemektedir. Ogrencilerin ilgi ve dikkatle-
rini derse gekerken motivasyonlarini da artirmaktadir. Ayrica 3 boyutlu icerik-
lerle soyut kavramlarin somutlastirilmasina ve karigik konularin kolay bicimde
anlagilmasina katk: saglamaktadir. Bu uygulamalar gercek diinya sartlarinda elde
edilemeyecek ya da gozlenemeyecek nesne ve olaylarin sinif gergekliginden kop-
madan incelenmesine olanak tanimaktadir. Ancak bu getirilerinin yaninda, sinif
ortaminda kullaniminin getirdigi bazi sinirliliklar da mevcuttur. Igerik gelistirme-
nin zorlugu ve kullanimi hakkinda asilmasi gereken 6nyargilar, fiziki, teknik ve
ekonomik sorunlara ek olarak, uygunsuz ¢okluortam kullaniminin neden olacag:
astr1 biligsel yliklenme bu sinirliliklar arasinda sayilabilir.

Artirllmis gercgekligin egitim ortamlarinda ideal kullaniminin belirlenebil-
mesinde sistemin uygulayicilar1 olan 6grenci ve 6gretmenlerin goriisleri kilit role
sahiptir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde artirllmis gercekligin 6ne ¢ikan 6zel-
likleri olarak, soyut kavramlarin somutlastirilmasi, dersin oyun oynar gibi eglen-
celi bicimde islenmesi ve derse katilimlarini artirmas: sayilabilir. Ogretmenlerin
goziinden ise artirilmig gergeklik, bireysel hiz ve stilde 6grenme imkén1 sunan,
ogrenciler arasi iletisimi artiran ve kullanimi kolay bir 6grenme aracidir. Nitekim
egitim amacli gelistirilen ve herkesin kolaylikla ister masaiistii ister taginabilir ci-
hazinda kullanabilecegi artirilmis gergeklik uygulamalar1 mevcuttur.

Anahtar Kelimeler: Artirilmig gerceklik, egitim uygulamalari, sinifta artiril-
mis gerceklik

Hazirlik Sorulan
1. Artiridmus gerceklik nedir?

2. Artirilmus gergeklik ve sanal gerceklik kavramlar: arasinda nasil bir fark
vardir?

3. Egitim ortamlarinda artirilmig gergeklik uygulamalarimin kullanilma-
simin 6grenme-0gretme siireclerine ne gibi katkilar: olabilir? Tartiginiz.

4. Smifta artinlmis gergeklik uygulamalarinin kullanilmasinda ne gibi si-
nirliliklar olabilir?

5. Egitim ortamlarinda artirilmis gerceklik uygulamalar: kullanilirken ne-
lere dikkat edilmelidir?
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Giris

Giiniimiiz egitim ortamlarinin dogal unsurlarindan biri teknoloji kullanimi-
dir. Yapilan caligmalar egitim ortamlarinda teknoloji araglarinin kullanilmasinin
ogrencilerin bagarilarini artirdigi, 6grenme siirecini eglenceli, aktif ve etkili hale
getirdigini gostermektedir (Korkmaz, 2013; Sumadio & Rambli, 2010). Teknoloji-
de yasanan gelisimler sayesinde kullanilan 6grenme araglarinda da farklilagmalar
olmus ve bu araclar zamanla sanal ortama taginmislardir. Sanal ortamlar 6grenen-
lere zengin deneyim imkéni sunmasina ragmen, bazi dezavantajlar da icermek-
tedir. Sanal ortamlarin biinyelerinde hi¢ gerceklik bulundurmamalar1 (Milgram
& Colquhoun, 1999; Yilmaz, 2014) 6grenenlerin dogal ve fiziksel etkilesim kur-
malarini engellemektedir. Bu durumun bireylerin biligsel gelisimlerini olumsuz
etkileyebilecegi diisiiniilmektedir (Piaget, 1976). Egitim ortamlarinda kullanilan
teknolojik araglarin 6grenenler arasindaki iletisimi azalttig1 (Matcha & Rambli,
2013) goz 6niine alindiginda, fiziksel iletisimi saglayan araglarin bu sorunun ya-
sanmasina engel olacag sdylenebilir. Artirilmis gerceklik bu sorunun ¢éztimiinde
etkili olabilecek bir aragtir. Artirilmis gergeklik 6grenenleri gercek ortamdan so-
yutlamadan sanal nesneleri goriintiileme imkéan1 sunarak, dogal ve fiziksel etki-
lesim saglamaktadir (Kaufmann, 2003; Matcha & Rambli, 2013). Ayrica sanal ve
gercek ortamlar arasindaki siireci sorunsuz bicimde siirdiirebildigi icin de egitim
ortamlarinda kullanimi tercih edilmektedir (Billinghurst, 2002). Bu sebeple farkl
Ogrenim diizeylerinde ve farkli derslerin 6gretiminde yiiriitillen pek ¢ok artirilmig
gerceklik caligmasina rastlamak miimkiindiir. Bu agamada ¢esitli tiirde uygulama-
lar1 bulunan artirilmis gergeklik kavraminin taniminin yapilmasinda yarar bulun-
maktadir.

Artirllmis Gergeklik Nedir?

Artirllmis gergeklik, gercek ortam ile sanal verilerin es zamanli etkilesimle bir
araya getirildigi bir teknoloji olarak tanimlanmaktadir (Azuma, 1997; Milgram &
Kishino, 1994). Daha ayrintili olarak ele alindiginda, gergek diinya gériintiisii iize-
rine bilgisayar tarafindan iiretilen “metin, grafik, ses, video, animasyon, benzetim
vb.” gibi sanal nesnelerin es zamanli eklenerek birlestirilmesi olarak tanimlanabilir
(Delello, 2014; Perez-Lopez & Contero, 2013; Zarzuela, Pernas, Martinez, Ortega
& Rodriguez, 2013). Artirilmis gerceklikte gercek goriintii izerine ayn1 anda sanal
nesnelerin eklenmesiyle kullanicilarin gordiiklerinin zenginlestirilmesi s6z konu-
sudur (Van Krevelen & Poelman, 2010). Bu 6zellikleri dikkate alindiginda artiril-
mus gergeklik ger¢ek diinya ortamina sanal nesnelerin eklenmesiyle olusturulan es
zamanli karma gerceklik ortami olarak tanimlanabilir.
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Tanimlara bakildiginda artirilmis gercekligin 6ne ¢ikan 6zelliginin, insanla-
rin duyu organlariyla algilayabilecegi gercekligi sanal verilerle artirmasi ve giiglen-
dirmesi oldugu goriilmektedir. Yani artirilmig gerceklik bireylerin daha fazla go-
rebilmelerini, duyabilmelerini, hissedebilmelerini, koklayabilmelerini hatta daha
fazla tadabilmelerini saglar (Van Krevelen & Poelman, 2010). Belki de teknolojide
yasanacak gelismelerle birlikte, artirilmis gergeklik insanoglunun altinc hatta ye-
dinci duyu organina sahip olmasini saglayabilir.

Artirllmis Gergeklik ve Sanal Gerceklik Kavramlarinin Karsilastirilmasi

Artirllmig gergeklik kavraminin tam manasiyla anlagilabilmesi igin sanal
gerceklikle aralarindaki farkin bilinmesinin dnemli oldugu soylenebilir. Biinye-
sinde sanal nesneler barindirdigindan zaman zaman sanal gerceklik ve artirilmisg
gerceklik kavramlar: karistirilabilmektedir. Sanal gergeklikte, gercek diinya orta-
minin 3 boyutlu modellerle dijital ortamda canlandirilmasi s6z konusudur. Arti-
rilmig gerceklik ise, gercek goriintiiniin sanal verilerle es zamanli olarak birlestiri-
lerek zenginlestirilmesidir. Yani sanal gerceklikte var olan ger¢cek durum tamamen
sanal ortama tasinirken, artirilmis gerceklikte gercek durum, tizerine bindirilen
sanal verilerle zenginlestirilmektedir (Billinghurst, Kato & Poupyrev, 2001; Ke-
rawalla, Luckin, Seljeflot & Woolard, 2006). Bu haliyle artirilmis gergeklik sanal
gercekligin bir tiirevi olarak degerlendirilebilir (Azuma, 1997). Ancak sanal ger-
ceklige gore onemli bir avantaji1 vardir. Sanal gerceklikte kullanici tamamen sanal
bir ortam igerisinde oldugundan gergek diinyay:1 géremez. Artirilmis gergeklikte
ise, kullanic1 gercek diinyayla {izerine eklenen sanal nesneleri birlikte gorebilir.
Gergek ve sanalin bir arada sunulmasi kullanicilarin dogal etkilesim kurabilmele-
rinin 6niinii agmaktadir (Kaufmann, 2003; Matcha & Rambli, 2013).

Azuma (1997) artirilmig gercekligin karakteristik ozelliklerini (1) gercek ve
sanali birlestirmesi (2) es zamanli etkilesim saglamasi (3) 3 boyutlu nesneler iger-
mesi seklinde ele almaktadir. Milgram ve Kishino (1994) ise “Gergek Sanal Siirek-
liligi” (Bkz. Sekil 1) adin1 verdikleri diyagramda gergek ve sanal ortam arasinda-
ki gegisi siralamaktadirlar. Diyagramin en solunda gercek ortam yer almaktadir.
Diyagramin solundan sagina gidildik¢e sanal nesne miktar1 artmakta ve gergek
durumla olan baglanti azalmaktadir. Gergek ortama sanal verilerin eklenmesiy-
le artirilmig gerceklik olusturulmaktadir. Diyagramin en saginda yer alan sanal
ortamlara gercek nesnelerin eklenmesiyle de artirilmis sanallik olusmaktadir.
Gergek ve sanal ortamlarin kesistigi her durum ise karma gerceklik olarak ad-
landirilmaktadir. Karma gergeklik de barindirdig: gergek ve sanal oranlarina gore

artirilmig gerceklik ya da artirilmis sanallik olarak isimlendirilmektedir.
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‘ Karma Gergeklik ‘

I

L , H
Gergek Artinllmig Artinlmig Sanal
Ortam Gergeklik Sanallik Ortam

Sekil 1. Gergek Sanal Siirekliligi Diyagrami (Milgram & Kishino, 1994)

Artirllmis Gergekligin Tarihgesi

Her ne kadar 1960’11 yillarda yapilan bazi makineler artirilmis ger¢ekligin ko-
keni olarak kabul ediliyor olsa da, giintimiizde oturmus olan artirilmig ger¢eklik
kavramina uygun ilk 6rneklerin 1990’1 yillarda uygulandigini gormekteyiz. Ar-
tirllmig gergeklik kavramim ilk kez kullanan Tom Caudell, 1992 yilinda Boeing
firmasinda ¢alisan teknikerlere elektrik kablolarinin takilmasinda rehberlik eden
bir artirilmis gerceklik uygulamasi geligtirmistir (Caudell & Mizell, 1992). ki yil
sonra Milgram ve Kishino (1994) “Ger¢ek Sanal Siirekliligi Diyagrami™m1 (Bkz.
Sekil 1) hazirlayarak artirilmig gerceklik ve sanal gergeklik kavramlarinin birbir-
lerine gore bulunduklar: yeri belirlemislerdir. Azumanin (1997) calismasi ile bir
adim daha atilarak, artirilmis gerceklik kavraminin karakteristik 6zellikleri be-
lirlenmistir (Karal & Abdiisselam, 2015). 1999 yilinda Hirokazu Kato tarafindan
gelistirilen ARToolKit kod kiitiiphanesi (Karal & Abdiisselam, 2015; Yuen, Yaoyu-
neyong & Johnson, 2011) artirilmis gergeklik uygulamalarinin daha kolay ve hizh
bicimde gelistirilmesini saglayarak yayginlasmasinda 6n ayak olmugtur. 2000’li
yillarda artirilmis gergeklik kongrelerinin (ISAR, ISMAR, IWAR) diizenlenme-
ye baglamasiyla (Sin & Zaman, 2010; Van Krevelen & Poelman, 2010) akademik
¢alismalarin da hizlanmaya bagladigini soyleyebiliriz. Bu tarihten sonra mobil
teknolojilerde yasanan hizh gelisim artirilmis gerceklik uygulamalarinin tagina-
bilir cihazlarda kullanilabilmesine olanak tanimistir. Her alanda yayginlasmaya
bagslayan artirilmig gerceklik uygulamalar: egitim ortamlarinda da yaygin olarak
kullanilmaya baglanmistir (Cai, Wang & Chiang, 2014; Somyiirek, 2014; Van Kre-
velen & Poelman, 2010). Bu degisimin tilkemizde de etkili oldugu ve egitim or-
tamlarinda gelistirilen artirilmig gergeklik uygulamalarinin kullanilmaya baglan-
dig1 goriilmektedir. Bu amagla manyetik (Abdiisselam & Karal, 2012), geometri
(Ibili, 2013), optik / bocek gesitliligi (Ozarslan, 2013), hikaye kurgulama (Yilmaz,
2014), astronomi (Sirakaya, 2015) yabanci dil (Tagkiran, Koral, & Bozkurt, 2015)
konularinda ¢aligmalarin yiiriitildiigi goriilmektedir.
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Artinlmis Gergeklik Tiirleri ve Goriintiileme Sistemleri

Artirilmus gergeklik sistemleri kullandiklar1 teknolojik altyapiya gore konum
tabanli ve resim tabanli olmak tizere iki kategori altinda toplanmaktadir (Cheng
& Tsai, 2013). Konum tabanli AG sistemleri kullanicinin bulundugu yeri “GPS,
WLAN vb.” ile tespit ederek gergek goriintii {izerine sanal veriler ekler. $ekil 2'de
konum tabanl artirilmis gergeklik sistemine bir 6rnek verilmistir.

Sekil 2. Konum Tabanli Artirilmis Gergeklik Uygulamasi (Sirakaya, 2015)

Resim tabanli artirilmis gergeklik sistemleri ise, gercek goriintii iizerine es
zamanli olarak 3 boyutlu modellerin eklenmesi esasina dayanir. Resim tabanli ar-
tirllmis gerceklik sistemleri, 3 boyutlu modelin goriintiilenecedi yere gore isaret-
¢i tabanl ve isaret¢i tabanli olmayan sistemler olmak iizere ikiye ayrilir. Isaretci
tabanli sistemlerde 3 boyutlu modelin gosterilecegi bolge, sisteme daha énceden
tanitilan isaretci referans alinarak belirlenir. Isaretci tabanli olmayan sistemlerde
ise modelin gosterilecegi bolge sabit degildir. Sekil 3’te resim tabanl artirilmig
gerceklik sistemine 6rnek verilmistir.

Sanal
- "
veri

|, Gergek
gorlintii

*

Sekil 3. Resim Tabanl Artirilmis Gergeklik Uygulamas: (Sirakaya, 2015)

Artirllmig gerceklik goriintilleme sistemleri, gergek goriintii iizerine sanal
verilerin eklenmesiyle olusan artirilmig gerceklik goriintiisiiniin kullaniciya gos-
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terildigi yere gore ikiye ayrilmaktadir: optik tabanli sistemler ve video tabanli sis-
temler (Azuma, 1997). Optik tabanli artirilmis gerceklik sistemlerinde, goriintii
dogrudan kullanicinin retinasi {izerinde olusturulur. Bu amagla genellikle basa
takilan sistemler ya da 6zel gozliikler gibi seffaf lenslere sahip cihazlar tercih edi-
lir. Boylelikle kullanicinin gercek diinya goriintiisii tizerinden artirilmis gergeklik
goriintiistinii gorebilmesi saglanir.

Video tabanli artirilmig gergeklik sistemleri ise, kamera ile alinan gergek goriin-
tilile sanal verilerin bilgisayar ortaminda birlestirilmesi esasina dayanur. Bu sistemde
kullanic1 goriintiiyii ekran iizerinden gérebilmektedir (Azuma, 1997). Video tabanl
sistemlerde masaiistii bilgisayarlar ya da mobil cihazlar tercih edilmektedir.

Artinllmis Gergekligin Egitim Ortamlarinda Kullaniimasi

Donanim ve yazilimda yasanan gelisimler ve taginabilir cihazlarin yayginlag-
mastyla birlikte artirlmug gergeklik teknolojisi genis kullanim alanlar1 bulmustur.
Artirilmig gergeklik uygulamalari askeri, mithendislik, tip, spor, turizm, reklamecilik
gibi ¢ok sayida alanda kullanilmaktadir (Azuma, 1997; Kaufmann, 2003; Van Kre-
velen & Poelman, 2010). Alan yazinda uzun zamandir tartigilmasina ragmen egi-
tim ortamlarinda kullanimi konusunda ¢alismalarin yakin zamanda yiiriitiilmeye
baslandig: séylenebilir (Fleck, Hachet & Bastien, 2015; Vilkoniene, 2009; Wu, Lee,
Chang & Liang, 2013). Ancak biinyesinde barindirdig 6zellikler sayesinde, egitim
ortamlari i¢in sahip oldugu potansiyeli ortaya koymus ve kisa zamanda arastirmaci-
larin dikkatini iizerine ¢ekmeyi basarmustir. Nitekim alanyazinda ¢ok sayida egitim
amagli ylriitiilen artirilmig gerceklik ¢aligmasiyla karsilagilmaktadir (Bkz. Tablo 1).

Tablo 1. Egitim Amach Yiiriitiilen Artirilmis Gergeklik Calismalar

Alan Konu Yazar(lar) Sonuglar

Geometrik Cok kullanicily, 6grencilerin isbirligi igerisinde geomet-
_ sekiller Kaufmann (2003) rik sekiller olusturabilecekleri uygulama gelistirilmistir.
,g Ogrenci bagarilarini artirdig (deney gruplarinin birin-
éi“ Geometrik ibili (2013) de) ve derse kars1 olumsuz tutuma sahip 6grencilerin
A cisimler korku ve endiselerinin giderilmesinde etkili oldugu an-
é lasilmustir.
£ Bagari1 ve uzamsal yetenek bakimindan gruplar arasin-
b= Prizmalar Giin (2014) da farklilik goézlemlenmezken, ogrenciler tarafindan

eglenceli, dikkat ¢ekici ve somutlagtirici olarak deger-
lendirilmigtir.

Tomi & Rambli  Ogrencilerin ilgilerini derse gekerken eglenceli oldugu

Sayilarin dgretimi ;) 3) belirtilmistir.

g ... . . Rambli Matcha& . . . .

é Harflerin 6gretimi Sulaiman (2013) Ogrencilerin motivasyonunu artirmaktadr.

3 Hayvanlar, mey- Ogrenci ve dgretmenler gelistirilen uygulamay sevdik-
veler, araclar vb.  Yilmaz (2016) lerini belirtmislerdir. Ayrica biligsel yiiklenme olmadan

temel kavramlar kullanabilmiglerdir.
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Sindirim sistemi

Vilkoniene (2009)

Ogrenci bagarisini iizerinde olumlu etkiye sahiptir. Ayri-
ca pek cok olumlu 6grenme ciktis1 saglamaktadir.

Bitki cesitliligi

Cai (2013)

Olumlu 6grenme ciktilari elde edilmektedir.

Dolasim sistemi

Perez-Lopez &

Ogrencilerin ilgilerini derse ¢ekerken, motivasyonu
artirdig1 belirlenmistir. Ayrica kalic1 6grenmeler sagla-

g Contero (2013) maktadir.

go Rosenbaum, Sorgulayarak 6grenme ve otantik 6grenme saglanmis-
;= Salgin hastaliklar Klopfer & Perry  tir. Ayrica kavram yanilgilarinin giderildigi anlagilmis-
2 (2006) tir.

E ) Basariy1 artirdifn (teknoloji kullanimi yiiksek grupta)

Bocek gesitliligi ~ Ozarslan (2013)  sonucuna ulagilmistir. Ayrica 6grenciler tarafindan se-

vilerek ve begenilerek kullanildig: anlagilmistir.
o Squire & Jan Sorgulamaya dayali Ggrenme icin uygun ortam olmasi-
Doga bilinci nin yaninda 21. yy becerilerinin kazandirilmasi konu-
(2007) qoe Y
sunda etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

. 1 Basariy1 ve uzamsal yetenegi artirdigi anlagimustir.
= Inorganlk kimya- Nuiez vd. (2008) Ayrica kimya problemlerinin ¢oziilebilmesinde destek
= £ dakristal yapilar PP .

EZ sagladig belirlenmistir.
Mikro parcaciklar Cai vd. (2014) Ogrenci l“)g§a1:151n1vart1rman1n yaninda etkili bir 6gren

me destegi sagladigi anlagilmistir.

- . Matcha & Rambli Aragtirma sonu“cvunda. ge?l@t.lrll‘en. a‘rt1r11m1§ gergeklik

£ Elektrik uygulamasinin 6grencilerin igbirlikli olarak ¢alismala-

k= (2013) A C

50 rina katki sagladigi belirlenmistir.

2 . Ogretmen ve dgrenciler artirilmis gergekligin soyut ko-

= . Abdiisselam L

;& Manyetizma (2014) nularin somutlagtirilmasina ve konularin daha iyi anla-
silmasina katki sagladigini belirtmislerdir.

Otistik ¢ocuklarin Bai, Blackwell &  Engelli gocuklarin yap-inan oyunu oynama siiresi ve
= 'E yap-inan oyunu _ Coulouris (2013) sikhini artirirken, katilimlarini da artirmigtir.

[P= . . .
o0 =
= )L%DEngelhler e Zarzuela vd. Engelli 6grencilerin oynayabilecekleri sanal bir hayva-

sanal hayvanat
bahgesi

(2013)

nat bahgesi gelistirilmistir.

Ayin evreleri

Yen, Tsai & Wang
(2012)

Artirlmig gergeklik kullanimi 6grencilerin kavram 6g-
renmelerini kolaylagtirirken, kavram yanilgilarinin gide-
rilmesini de saglamistir.

E Yen, Tsai & Wu  Ogrencilerin motivasyonu ve konsantrasyonunu artir-
=) (2013) migtir.
60 -
= Fleck vd. (2015) Ogrenmeye destek olurken, kavram yanilgilarini da
£ azaltmugtir.
% Kerawalla vd. Konunun o6grenilmesini kolaylastirirken, olaganiistii
£ Giines, Diinyave (2006) deneyimler yasayarak 6grenme saglamstir.
< Aymn hareketleri  Shelton & Hedley Ogrencilerin bagarilari ve kavram anlama diizeyleri ar-
(2002) tarken, kavram yanilgilarinda ise azalma saglanmustir.
(Sil (f (1;40;1 & Stevens Ogrencilerin yeni kavram 6grenmeleri desteklenmistir.
— Taskuran vd. Ogrenenler artirilmig gerqekhg.lv eglence.h,‘ motivasyonu
A (2015) artiran ve yaparak yasayarak ogrenme igin uygun ola-
g E. P rak tanimlamiglardir.
S E Ingilizce Egitimi Chang, Chen
0 m > > ays . . P
< Huang & Huang Ogrenciler tarafindan kullanish ve dikkat gekici olarak

(2011)

bulunmustur.
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Egitimde Artirilmis Gergeklik Kullaniminin Sagladigi Avantajlar

Artirilmig gergeklik uygulamalar: sahip oldugu egitsel potansiyel ile kisa za-
manda egitim ortamlar1 i¢in kullanilan etkili bir araca doéntsmiistiir. Bujak vd.
(2013) egitim ortamlarinda artirilmis gergeklik kullaniminin avantajlarini “fizik-
sel, bilissel ve baglamsal” olmak tizere 3 kategori altinda agiklamaktadirlar (Bkz.
Sekil 4). Fiziksel olarak artirilmis gergekligin dogal etkilesim kurmaya engel olma-
dig1 icin 6grencilerin daha fazla 6grenme kontrolii sagladigini belirtmislerdir. Bi-
ligsel alanda ise sanal nesnelerle fiziksel ¢evre arasinda sembolik bir bag kurularak
biligsel yiikiin azaltildigini ve bunun da zor konularin kesfedilerek 6grenilmesini
sagladig1 vurgulanmaktadir. Baglamsal olarak artirilmis gergekligin yiiz yiize ile-
tisim ve kullanim kolaylig1 ile 6grenen motivasyonlarini artiracagi séylenebilir.

Egitimde Artirllmis Gergeklik Kullaniminin Avantajlan

Fiziksel Biligsel
Dogal etkilesim
sayesinde daha fazla
ogrenen kontrolu

Baglamsal
Biligsel ylikiin
azaltilmasiyla, zor
konularin anlasiimasini
kolaylagtirma

Yizyiize iletisim ve kolay
kullanimin motivasyonu
artirmasi

Sekil 4. Egitim Ortamlarinda Artirddmis Gergeklik Kullanmiminin Avantajlar:
(Bujak vd., 2013)

Artirllmis gergekligin siiphesiz en dikkat ¢eken avantaji, giiniimiizde yaygin
olarak kullanilan pek ¢cok 6grenme yaklasimini desteklemesidir. Egitim ortamla-
riyla uygun bigimde kaynastirildiginda (entegrasyonu saglandiginda), durumsal
Ogrenme (Johnson, Adams & Cummins, 2012; Tagkiran vd., 2015; Wojciechowski
& Cellary, 2013), otantik 6grenme (Wu vd., 2013; Yuen vd., 2011) ve yapilandir-
mac1 6grenme (Delello, 2014) yaklagimlarini destekledigi anlasilir. Benzer olarak
sorgulama tabanli 6grenme (Rosenbaum vd., 2006; Squire & Jan, 2007; Wojciec-
howski & Cellary, 2013) ve yaparak yasayarak 6grenme (Singhal, Bagga, Goyal &
Saxena, 2012) ortamlar i¢in uygun bir ara¢ olabilir. Artirilmig gergeklik uygula-
malarinin egitim ortamlarinda kullanilmasinin ¢ok sayida getirisi bulunmaktadar.
Bu getiriler asagidaki sekilde 6zetlenebilir. Artirilmis gerceklik,

o  Karmasik yapidaki konularin gorsellestirilerek daha kolay bicimde an-
lasilmasini saglar (Kaufmann, 2003; Nuiez vd., 2008; Shelton & Hedley,
2002),

. Ogrenmeyi ilgi cekici hale getirir (Delello, 2014; Tomi & Rambli, 2013;
Wojciechowski & Cellary, 2013; Yen vd., 2012),
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. Ogrencilerin motivasyonunu artirir (Aziz, Aziz, Paul, Yusof & Noor,
2012; Kerawalla vd., 2006; Kiigiik, Yilmaz, Baydas & Goktas, 2014; Pe-
rez-Lopez & Contero, 2013; Sumadio & Rambli, 2010),

o Ogrenmeyi eglenceli hale getirir (Rambli vd., 2013; Taskiran vd., 2015;
Tomi & Rambli, 2013; Zarzuela vd., 2013),

o  Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirir (Bujak vd., 2013; Kauf-
mann, 2003; Medicherla, Chang & Morreale, 2010; Shelton & Stevens,
2004; Wojciechowski & Cellary, 2013),

o  Kavram yanigilarinin giderilmesini saglar (Fleck vd., 2015; Fleck, Si-
mon & Christian Bastien, 2014; Rosenbaum vd., 2006; Shelton & Hedley,
2002; Tian, Endo, Urata, Mouri & Yasuda, 2014; Yen vd., 2012),

o Derse katillimi artirir (Abdiisselam & Karal, 2012; Cai, 2013; Dunleavy,
Dede & Mitchell, 2008; Karal & Abdiisselam, 2015; Wojciechowski &
Cellary, 2013; Yusoff & Dahlan, 2013),

o Ogrenenlerin kendi 6grenme stillerine uygun bigimde 6grenmelerini
saglar (Bujak vd., 2013),

o Soyut kavramlarin somutlagtirilmasini saglar (Cai vd., 2014; Shelton &
Hedley, 2002; Shelton & Stevens, 2004; Wojciechowski & Cellary, 2013),

o Gergek hayatta gézlemlenmesi ya da uygulanmasi miimkiin olmayan
durumlarin 6gretimini saglar (Kerawalla vd., 2006; Shelton & Stevens,
2004; Wojciechowski & Cellary, 2013; Wu vd., 2013; Yuen vd., 2011),

o Uygulanmas: tehlikeli olan deneylerin giivenli bicimde yapilmasini sag-
lar (Eursch, 2007; Wojciechowski & Cellary, 2013),

o  Ogrencilerin sinif gercekliginden kopmadan sanal nesnelerle dogal de-
neyim kurmalarini saglar (Cai vd., 2014; Matcha & Rambli, 2013; Suma-
dio & Rambli, 2010),

«  Ogrenenlerin 6grenme siireglerini kontrol etmelerini saglar (Bujak vd.,
2013; Yuen vd., 2011).

Egitimde Artirilmis Gergeklik Kullaniminin Sinirhliklan

Artirilmus gergeklik teknolojisinin egitim ortamlarina sagladig: sayisiz avan-
tajdan bahsedilebilir. Ancak bu avantajlarinin yaninda bu konuyla ilgili olarak iiste-
sinden gelinmesi gereken birtakim dezavantaj ve sinirliliklar da mevcuttur. Her ne
kadar mobil teknolojilerde yasanan gelisim, giinliik hayatta kullanimi bakimindan
artirilmig gercekligin 6niindeki pek ¢ok engeli kaldirmis olsa da, sinifta kullanim
bakimindan halen bazi sinirhiliklarin oldugu s6ylenebilir (Bkz. Sekil 5). Bunlardan
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belki de en 6nemlisi artirilmis gerceklik icin igerik gelistirmenin zor olmasidir.
Ozellikle 3 boyutlu icerik ve uygulama gelistirmenin teknik bilgi gerektiriyor ol-
mas1 onemli bir sinirhiliktir (Yuen vd., 2011). Diger taraftan egitimcilerin sinifta
artirilmis gergeklik kullanimina ényargi ile yaklasmalari ve kabullenmelerinin za-
man almasi da agilmasi gereken bir engeldir (Van Krevelen & Poelman, 2010). S1-
nifin fiziki sartlari, donanim gereksinimleri ve 6grenciler arasindaki bireysel fark-
Iiliklar da artirilmus gergeklik uygulamalarinin simifta kullanimini sinirlandiran
degiskenler arasindadir. Artirilmig gergeklik, icinde barindirdigi ¢okluortam 6ge-
leri ile kalic1 6grenmeler saglasa da, bu 6geler uygun miktarda kullanilmadiginda
ogrencilerde asir1 biligsel yiiklenmeye neden olabilir (Van Krevelen & Poelman,
2010). Ote yandan artirilmig gerceklik uygulamalarinin ¢aligtirilacagn “masaiistii
bilgisayar, tasinabilir bilgisayar, tasinabilir cihazlar, artirilmis gergeklik gozIigi”
gibi cihazlarin temini ekonomik agidan bagka bir sinirlilik olugturmaktadir.

«  Egitim amach 3 boyutlu ders igeriklerinin az olmasi ve temininin zorlugu

o 3 Boyutlu ders igeriklerinin gelistirilebilmesi i¢in teknik bilgiye ihtiya¢ duyulmas:

o Bir derse 6zel artirilmis gergeklik uygulamasi gelistirmek igin teknik bilgiye ihti-
ya¢ duyulmasi

o Smifta artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanimi konusundaki onyargili
tutumlar
o Sosyal kabuliin gerceklesmesi i¢in gereken zaman

o Sinifin fiziki sartlarinin uygun olmamasi ya da diizenlenmesinin zaman almasi
o Gerekli donanimin temini ve bakimi i¢in ayrilmasi gereken maliyet

«  Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklar
o Gereksiz ¢okluortam kullaniminin neden olabilecegi asir1 biligsel yiiklenme
o Ogrencilerin cihazlari egitim dist amagh kullanmak istemeleri

Sekil 5. Egitim Ortamlarimda Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin
Kullanimuyla llgili Simirliliklar

Ogrencilerin Géziinden Artirilmis Gergeklik Uygulamalar

Artirilmig gergeklik uygulamalarinin egitim ortamlarinda sorunsuz sekilde
kullanilabilmesi i¢in, sistemin uygulayicilar1 konumundaki 6grencilerin goriisleri
kilit role sahiptir. Bu amagla asagida, yerli alanyazinda ytiriitiilen 6grenci goriisle-
rinin goriisme ya da acik uglu sorularla derinlemesine alindig1 ¢alismalardan elde
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edilen sonuglara yer verilmistir. Bu saptamalarin arastirmacilar ve uygulayicilar
i¢in yol gosterici olmasi beklenmektedir.

Ogrencilerin artirlmis gergeklik uygulamalar1 hakkinda vurguladiklar: en
6nemli konulardan birisi soyut kavramlarin somutlastirilmasini saglamasidir. Ast-
ronomi (Sirakaya, 2015), yabanc dil (Tagkiran vd., 2015), geometri (Giin, 2014;
Ibili, 2013), manyetizma (Abdiisselam, 2014), optik deneyler / bocek gesitliligi
(Ozarslan, 2013), tip (Kiiciik, 2015) gibi farkli egitim alanlarindan égrencilerin
belirttikleri en 6nemli 6zellik soyut kavramlarin somutlagtirilmasidir. Soyut kav-
ramlar 6grenciler i¢in anlagilmasi zor ve karmagik konulardir. Bu nedenle bu kav-
ramlarin 6gretiminde yardimci destek araglarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Artiril-
muis gerceklik sundugu 3 boyutlu gorsellestirme ile gergeklik hissi saglayarak soyut
kavramlarin 6gretiminde etkili bir arag olarak kullanilabilmektedir.

Alanyazina goére Ogrencilerin artirilmis gergeklikle ilgili olarak belirttigi bir
diger goriis, 6grenmeyi eglenceli hale getiriyor olmasidir (Abdiisselam, 2014; Ibili,
2013; Kiigiik, 2015; Ozarslan, 2013; Sirakaya, 2015; Tagkiran vd., 2015). Ogrenciler
derslerde artirilmig gerceklik kullanildiginda oyun oynuyor gibi hissettiklerini, bu-
nun da dersi eglenceli hale getirdigi vurgulamaktadirlar. Pek ¢ok arastirmada belirti-
len artirilmis gergekligin derse karsi olan ilgi, dikkat ve motivasyonu artirmasindaki
tetikleyici durumun, dersin eglenceli hale getirilmesi oldugu sdylenebilir.

Ote yandan 6grenciler, normal ders materyallerine kiyasla, artirilmig ger-
cekligin derste daha aktif olmalarini sagladigini ve derse katilimlarin artirdiginm
belirtmektedirler (Sirakaya, 2015; Tagkiran vd., 2015). Arastirmalar artirilmis ger-
ceklikle ders isleyen 6grencilerin, bu uygulamalar1 kendi cihazlarina da kurmak
istediklerini gostermektedir. Ayrica 6grencilerin benzer uygulamalari bagka ders-
lerde de tekrar kullanmak istedikleri anlagilmaktadir (Abdiisselam, 2014; Giin,
2014; Ibili, 2013; Ozarslan, 2013; Sirakaya, 2015; Taskiran vd., 2015). Ogrencilerin
derslerde artirilmis gerceklik kullanimina iliskin goriisleriyle ilgili yerli alanyazin-
da ele alman konular Tablo 2'deki gibi 6zetlenebilir.

Ogretmenlerin Géziinden Artirilmis Gergeklik Uygulamalari

Ogretmenlerin siifta artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanimi hak-
kindaki goriisleri asagidaki sekilde 6zetlenebilir (Abdiisselam, 2014; Giin, 2014;
Ibili, 2013):

o Ders igeriklerinin 3 boyutlu olarak goriintiilenmesi 6grencilerin yarati-

ciliklarini artirmaktadir.

o Ozellikle derse kars ilgisiz olan ve katilim géstermeyen égrenciler iize-
rinde artirilmis gerceklik uygulamalar1 daha fazla etki gostermekte ve
derste aktif olmalarini saglamaktadr.
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o  Derslerde artirilmis gerceklik kullanimi, 6grencilerin kendi hizlarinda
ve kendi 6grenme stillerinde 6grenmeleri i¢in uygun bir aragtir.

o Artinlmis gergeklik uygulamalar1 6grenciler arasindaki ders igi iletisimi
artirmaktadir.

o Artirlmis gergeklik uygulamalar1 6grenci merkezli egitim ve yaparak
yasayarak 6grenme icin uygun ortam saglamaktadir.

e Ogzellikle 3 boyutlu kavramlarin anlatiminda, ¢izerek anlatma, hayal et-
tirmeye ¢alisma gibi yontemlere gerek kalmadigindan zamandan tasar-
ruf saglamaktadir.

o Isik miktar1 ya da isaret¢inin dogru tutulmas: gibi basit teknik detaylara
dikkat edildigi takdirde, sinif ortaminda kolaylikla kullanilabilmektedir.

Tablo 2. Derslerde Artirilmis Gergeklik Uygulamalarimn Kullanimina Iliskin Og-
renci ve Ogretmen Goriigleri

Ogrenci Degerlendirmeleri Ogretmen Degerlendirmeleri

«  Dersin eglenceli hale gelmesi «  Ogrencilerde yaraticiig

o Biligsel yiikiin azaltilmasi gelistirme konusunda katki

«  Ogrencilerin derse etkin

e Derse karg1 motivasyonda y
i 4 katilimini saglamasi

artis
. - o Ogrencilerin kendi
Derslerde Derse karst lgide artis hizlarinda katilabilmeleri
Artirilmas * i;)trr;i;s(irma firsatlarinin «  Ogrenciler arasindaki
Gergeklik N etkilesimde artis
Uygulamalarinin  «  Ogrenciler arasindaki Sunif 4
Kullanilmasi etkilesimde artis ‘ wnif ortaminda

kullaniminin kolaylig
o Bireysel 6grenmelerde yeni
firsatlar

o Soyut kavramlarin
somutlagtirilmasi

o Konular1 anlamada kolaylik

o Basarmin yiikselmesi

Egitimciler icin Artirilmis Gergeklik Uygulamalari ve Sinifta Kullanimi

igin Oneriler

Bu béliimde egitimcilerin sinif icinde kullanabilecegi artirilmis gerceklik
uygulamalar1 tanitilmaktadir. Bu uygulamalarin se¢iminde, son kullanici olarak
tabir edilen kesim tarafindan kullanilabilecek, herhangi bir teknik yeterlilik gerek-
tirmeyen uygulamalarin segimine 6zen gosterilmistir. Uygulamalar masaiistii ve
mobil olmak tizere iki kategoride incelenmistir.
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Masaiistii Uygulamalar

LearnAR:

Dogrudan internet tarayicisi ile masaiistii bilgisayarlarda ¢alismasi bu
uygulamanin en 6nemli 6zelligidir. Web sayfasindan temin edilebilen
isaretciler ile fizik, kimya, biyoloji ve matematik dersleriyle ilgili 3 bo-
yutlu ders i¢eriklerine erisilmesi miimkiindiir.

ZooBurst:

Bu uygulama 6grenci ve 6gretmenlerin kendi hikéyelerini 3 boyut-
lu kitap olarak olusturmalarina olanak saglar. Olusturulan 3 boyutlu
hikéye kitab: farkli ortamlarda paylagilabilir.

BuildAR:

Bu uygulama masaiistii bilgisayarlarda, kullanic1 dostu ara yiizii ile
kolaylikla 3 boyutlu artirilmis gergeklik uygulamalar: gelistirilmesini
saglamaktadir. Gelistirilen uygulamalar yine masaiistii bilgisayarlarda
caligabilirler.

Mobil Uygulamalar

Aurasma:

Aurasma isaretci ve icerik bakimindan kullanicinin tamamen 6z-
glir oldugu bir artirilmis gergeklik uygulamasidir. Kullanici kendi
belirledigi bir fotografi isaretci olarak tanimlayabilir. Ardindan bu
isaretci ile kendi yiikleyecegi ya da var olan bir grafik, ses, video,
animasyon ya da 3 boyutlu modeli iligkilendirebilir. Boylelikle isa-
ret¢i olarak tanimlanan bir fotograf gosterildiginde igerik oynatil-
maktadir. Ozellikle ders kitaplarindaki gorsellerin canlandirilma-
sinda etkili olarak kullanilabilir.

Anatomy 4D:

Uygulamanin web sayfasindan temin edilen isaret¢iler uygulamaya
gosterildiginde viicuttaki tiim sistemleri (ayr1 ayr1 ya da bir arada)
ve kalbi 3 boyutlu olarak gériintilleme 6zelligine sahiptir. Biyoloji
ve Fen ve Teknoloji derslerinde kullanilabilir.

Spacecraft 3D: NASA tarafindan gelistirilen Spacecraft 3D isimli bu uygulama ile

kullanilmak istenen bir fotograf isaret¢i olarak atanabilmektedir.
Daha sonra bu isaret¢i iizerinde NASA tarafindan gelistirilen uzay
araglarinin 3 boyutlu animasyonu goriintiilenebiliyor.

Quiver - 3D

Quiver - 3D Coloring App isimli uygulamanin kullanilmast siire-

Coloring App: cinde web sayfasindan temin edilebilen boyama kagitlarinin 6g-

renciler tarafindan diledikleri gibi boyanmasi siirecin ilk adimini
olusturmaktadir. Ardindan uygulama boyama kagitlarina tutul-
dugunda, kagitlardaki karakterlerin (6grencilerin yaptiklar: renk-
lendirmenin aynisi) 3 boyutlu animasyonu goriintillenmektedir.
Karakterler hakkinda egitici bilgilerin de yer aldig1 animasyonlar
ozellikle okuloncesi egitimde kullanilabilir.




Bir Egitlence Uygulamasi Olarak Artirilmis Gergeklik 431

Zoo-AR:

Zoo-AR isimli uygulama ile isaretciler {izerinde 3 boyutlu hayvan
ve bocek modellerinin goriintillenmesi saglanmaktadir. Etkilesim
ozelligiyle 6grencilerin bocek ve hayvanlar hakkinda eglenerek bil-
gilendirilmeleri saglanmaktadir.

Fetch! Lunch  Fetch! Lunch Rush ilkokul seviyesine uygun temel matematik ko-

Rush:

nular1 tzerine gelistirilen bir artirilmig gerceklik uygulamasidir.
Ogrencilerin giinlitk senaryolar i¢cinde matematik problemlerini,
eglenerek ¢ozmelerini amaglar.

Sinifta Artirllmis Gergeklik Kullanimi igin Oneriler ve ipuglari

Sinif ortaminda resim tabanli artirilmis gergeklik uygulamalarinin so-
runsuz ¢aligmasinda ortamin 151k diizeyi 6nemlidir. Ortamin 151k seviye-
si isaretcilerin taranmast i¢in uygun diizeyde olmalidir. Bagka bir ifadey-
le 151811 isaret¢ilerin taranmasini 6nleyecek derecede yetersiz olugu ya da
isaretci tizerinde parlama yapacak gekilde fazla oluguyla ilgili 6nlemler
alinmalidir.

Ogrencilerin bir artirilmis gerceklik uygulamasini rahatca kullanabilme-
leri i¢in belli bir fiziksel alana ihtiyaglar1 olacaktir. Etkinliklerin bireysel
ya da grup olarak yapilmasina gore sinifin oturma diizeninin bu alani
yaratacak uygunlukta olmasina dikkat edilmelidir.

Uygulama 6ncesinde 6grencilere artirilmis gergeklik hakkinda kisa bir
bilgilendirmenin yapilmasinin, olasi sorunlar1 engelleyecegi unutulma-
malidir.

Ders kitabindaki gorseller isaretci olarak tanitilip, bu gorsellerle video,
animasyon ya da 3 boyutlu modeller iliskilendirilebilir. Boylece ders
gokluortam oOgeleriyle zenginlestirilmis artirilmis gergeklik kitaplariyla
islenebilir.

Ogrencilerden ¢ozmesi istenen sorularin ¢oziimlerini cokluortam dgele-

riyle anlatan artirilmis gergeklik uygulamalar kullanilabilir.

Ogrencilerden islenecek konu hakkinda aragtirma yaparak, dersten énce
ve dersten sonra konuyla ilgili artirilmis gerceklik uygulamas: gelistir-
meleri ve bunun sunumunu yapmalart istenebilir.

Sinif panosunda sergilenecek materyaller artirilmis gergeklik uygulama-
lariyla zenginlestirilebilir.

Sinif kurallar1 ya da duyurular gibi basili materyallerde artirilmig gercek-
lik uygulamalariyla ¢okluortam 6geleri kullanilabilir.
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Sonu¢

Bu ¢aligmada oncelikli olarak artirilmis gerceklik kavraminin ne oldugu, sa-
nal gerceklik ile arasindaki farkliliklar, tarihgesi, tiirleri ve goriintiileme sistemle-
ri agiklanmigtir. Ardindan artirilmis gercekligin egitim ortamlarinda kullanima,
avantajlari, sinirliliklari, 6grenci ve 6gretmen goziinden artirilmis gergeklik ko-
nularina deginilmistir. Son olarak artirilmis gercekligin sinifta kullanilmas: igin
ornek uygulamalara ve Onerilere yer verilmistir.

Sanal gergeklik kullaniciyr tamamen sanal bir diinyanin igine sokarken, arti-
rilmig gergeklik gercek ve sanal ortamlari eszamanli olarak birlikte sunmaktadir
(Bkz. Sekil 1). Bu baglamda artirilmis gerceklikle 6grenciler, sinif gercekliginden
soyutlanmadan sanal nesnelerle zenginlestirilmis bir ortamda egitim alabilmekte-
dirler. Nitekim alanyazinda da, artirilmis ger¢ekligin egitim ortamlarina getirdigi
yeniliklere, 6gretme-6grenme siireglerini zevkli hale getirdigine ve kalici 6gren-
melerin olusumuna getirdigi katkilara vurgu yapilmaktadir. Ancak artirilmig ger-
¢ekligin, tiim bu getirilerin yaninda baz: sinirliliklara da sahip oldugunu belirt-
mek gerekir (Bkz. $ekil 5).

Artirllmis gercekligin egitim ortamlarinda ideal kullaniminin belirlenebil-
mesi slirecinde 6grenci ve 6gretmen goriislerinin 6nemli bir yeri bulunmaktadir
(Bkz. Tablo 2). Ogrenciler agisindan artirilmig gergeklik uygulamalar: dersin ige-
riginin oyun formatinda sunulmasina firsat vermekte ve bu nedenle eglenceli hale
getirmektedir. Artirilmis gerceklik uygulamalari ayrica 6grencileri etkin bir konu-
ma sokmaktadir. Bu durum 6grencilerin derse katilimlarini artirmaktadr.

Ogretmenler agisindan da durum égrenme-6gretme siireglerinde verimliligi
artirdig1 seklindedir. Artirilmig gerceklik uygulamalari ders igeriklerinin 3 boyutlu
olarak goriintiilenmesini saglamasi nedeniyle 6grencilerin yaraticiliklarini artir-
maktadir. Bu uygulamalar ayrica 6grenciler arasindaki etkilesimi de gelistirme fir-
sat1 sunmaktadir. Ote yandan artirilmis gerceklik uygulamalar1 sinif ortaminda ko-
laylikla kullanilabilmektedir. Artirilmis gergeklik uygulamalari ayrica 6grencilerin
kendi hizlarinda ve kendi 6grenme stillerinde 6grenmeleri i¢in uygun bir aragtir.

Artirilmis gergeklik uygulamalar: 6grenme-6gretme siireglerinde 6gretmenin
isini kolaylastiran bir niteligi bulunmaktadir. Ancak bu uygulamalarin sinif or-
tamlarinda etkili bir sekilde kullanilabilmeleri i¢in 6gretmenlere yonelik rehberlik
hizmetlerinin saglanmasinda yarar bulunmaktadir. Ogretmenlerin bu teknolojiy-
le sinif ortaminda neler yapabilecekleri konusunda bilgilendirilmeleri, onlarin o
ortamlardaki potansiyeli en iyi sekilde kullanmalar1 anlamina gelmektedir. Ciin-
kit sinif ortaminda gesitli giigliikler yasayan bir 6gretmen sorun olusturan araci
kullanma konusunda ¢ekimser kalabilecektir. Bu durum da her tiirlii teknolojiyle
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hasir-negir olan giiniimiiz 6grencilerinin sinif ortaminda yagayacaklari olasi etki-
lesimleri geregi gibi yagayamamalar1 ve kalic1 6grenmeler konusunda sikintilarin
olusmasi anlamina gelebilecektir. Bu nedenle de 6grenme-6gretme siireglerinin
hem 6gretmen hem de 6grenci agisinda en iist diizeyde verimli olmast i¢in gerekli
6nlemler alinmalidir.

Yansitma Sorulari

1. Artirilmus gergeklik uygulamalarinin egitim ortamlarinda yaygin olarak
kullanilmasinin nasil bir sinif atmosferi olusturacagini tartiginiz.

2. Artirilmig gergeklik teknolojisi farkli egitim alanlarinda / derslerde nasil
kullanilabilir? Ornekler veriniz.

3. Smifta kullanmak igin sanal ger¢eklik uygulamalar1 mi yoksa artirilmig
gerceklik uygulamalari m1 daha uygundur? Nedenleriyle tartiginiz.

4. Artirilmus gerceklik uygulamalarinin kullaniminin farkli 6gretim diizey-
lerinde ne tiir katkilarinin olabilecegini belirtiniz.

5.  Bir brang 6gretmeninin artirilmis gerceklik uygulamas: kullanimi siire-
cinde kargilasabilecegi olasi diger sorunlari ve ¢oziim yollarini tartiginiz.
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