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GiRiSIM
Girisim: Iki veya daha fazla dalganin uzayda ayni noktada birlestigi her dur‘umi icin
gecerlidir. Boyle bir durum ust liste binme (stiperpzisyon) |Ike5|yle bellr?enlr

Ust Uste Binme ilkesi: iki veya daha fazla dalga uzayda blr(araya gellrse herhangi bir
noktada ve herhangi bir anda olusan yer deg|§tlrme dalgalarin her birinin o noktada ve
0 anda tek basina sahip olacagi yer deg|§t|rmaler|n toplanmasiyla bulunur.

Girisim etkileri en kolay f frekansl ve ?\ (&algé boylu iki sintzoidal dalganin
birlesmesinde gorilir. |

Optikte sintzoidal dalgalar tek renkll 15181 tarif eder. Tek renkli 1sik Gretmek zordur.
Bunun icin ba2| ozel flJtreIer kullanthir. Tekrenkli 1siga en yakin kaynak lazerlerdir. He-Ne
lazerinin d(alga boyu 632,8 nm dir.

Faz UVuquIugu (coherent): Ayni frekansa ve belirli ve sabit bir faz iliskisine sahip (ayni

fazda olmak zorunda degil) tekrenkli iki isik kaynagi faz uyumlu (coherent) olarak
tanimlanir. ’






Cift Yarikta Girisim (Young Denevyi)

First screen

Second screen

(b)

Young's double slit experiment


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/33/Doubleslit3Dspectrum.gif

Yapici Girisim
Iki veya daha fazla kaynaktan cikan dalgalar bir noktaya ayni fazda geldikleri zaman olusan
dalganin genligi her bir dalganin genliginin toplamina esittir; dalgalar blrblrlerlnl
glclendirirler. Bu olaya vapici girisim denir (Sekil-1). \\/

Yapici girisim olusan noktalara karin noktalari denir. af %

S, 'den perde Uzerindeki P noktasina uzaklik r1 , Ss’den perde Uzerindeki P noktasina olan
uzakhk ise 7, olsun. < Y

I 1 P noktasinda yapici girisim olmasi

{;1: « . o] o
= icin iki kaynaktan gelen dalgalarin

AN | 0T N | fark dalea b
i Nl yol farki v, — r; , dalga boyunun
Yark |[[~—~~——~-C P "/\/\/\/\/ tamsayi kati olmalidir:

/\/\f\—/\/\ Aydinlik
S = sagak Q Aydinlik
saak r,—11 =mAi
Perde Perde

(m=0,+1,+2,...)

Sekil-1. Yapicl girisim.



Yikici Girisim

Iki veya daha fazla kaynaktan cikan dalgalar bir noktaya yarim periyot faz farki ile geldikleri

zaman bir dalganin tepesi digerinin cukuru ayni anda bu noktaya ulasir. ‘..

Olusan genlik iki genligin farkidir. Genlikler esit ise toplam genlik si’flf_dlur. |
Tek tek dalgalarin tamamen veya kismen sondurulme oldy'ma yikici girisim denir (Sekil-2).
Yikici girisim olusan noktalara diigim noktalari de}nir.

q ﬂ Ekr,and"aki birl"R noktasinda yikici girisim olmasi icin iki
M ] b kaynagin yol farki r, — r; , yarim dalga boyunun (A/2)
A \  tek kati olmahdir:
RsK;::Ehk r,—1r=02m+1)1/2
+0
Perde m = O, il, iZ, .....

E_;ekil\--."-* Yikict girisim.



A double slit experiment
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Girisim desenleri duran
dalgalar degildir.

Duran dalgada girisim zit yénde
yayilan iki dalga arasindadir ve
degismeyen bir karin ve digiim
deseni olusur, iki yonde de net
bir enerji akisi yoktur.



Sekil-3’de, olduk¢a dar ve esit S, ve S, yariklarina yaklasan bir dalga cephesi
gosterilmistir. Basitlestirmek acisindan, bu yariklarin orijinal dalga kaynagl olarak
davranan bir noktadan esit uzakliklarda oldugunu varsayacagiz. ¢ \

Boylece S, ve S, ikincil kaynaklari ayni fazda plurlar. /.
O\

23, -" P
‘ \ 'U [{ I

l ()
37 &/ 1,1, =dsinf

Kaynak

- Perde

(a) b)

Sekil-7. Cift yarikta girisim. 8



S, ve S, kaynaklarindan P noktasina gelen genlikleri farkhidir. Bunun iki nedeni vardir:

r1 ve 1, uzakliklari farklidir ve dairesel genisleyen bir dalganin genllgl kaynaktan
uzaklastikca azalir.

Burada §; ve S, ikincil kaynaklari arasindaki d uzakhginin, r; ve 1, uzakliklari ile
karsilastirdiginda ¢ok kii¢iik oldugu durumu-ele alacagiz.

S1 ve S, kaynaklarindan ¢ikan dalgélar |
yi(t, 1) = Alcos(k Ta — wt)

ir

V2 (t,12) = Aycos(kr, — wt)

a_- -1, =dsing



Perde Uzerinde P gibi herhangi bir noktada zamanin fonksiyonu olarak yer degistirme ifadesi,
Vp(t) = Ajcos(kr, —wt) + Aycos(k r, — wt) < \

seklinde yazilabilir

P noktasi S1 ve S2 kaynaklarindan uzakta alindiginda
S1 ve S, kaynaklarindan ¢ikan dalgalarin genlllg/er/n/ esit aIab|I|r|z

JaNY
(A1 = A; = Ayp) . ; \ |

Bu durumda Yo =~V‘A0 |cos(kr; — wt) + cos(kry, — wt)]
. 32
( ( _ r2—T1
«« O Vp(t) = 2 Agcos [

os[k 22 :Tl — wt]
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Yikici Girisim

Yp(t) = 2 Agcos [k TZ;TI] cos[k 22t — i) JRLe
Esitlikdeki cos|k rz;rl] ¢arpanini sifir yapan yerlerdé yl.,klx‘lCI “giri§im (digliim noktalar)
olacaktir. ) {\ ¢

Bu carpanin sifir olabilmesiicin  * \

-

k

= emFNE . m=0,41,42,...

Ty = 5= 2m+ Dr/k = Cm+ Dr/Q2n/A) = (m+1/2) A

1‘2 — fl = (m+1/2)2 m= 0,+1,+2, ... (Diigiim noktalar)

11



Yapici Girisim

2

Yp(t) = 2 Agcos [k 7'2—7"1] cos[k rz;rrl — wt] A2AN

T
( \ \

Belli uzakliklarda bileske yer degistirmenin maksimum oldugu \noktalar vardir.

_ ~ |
7"221‘1] ¢arpani maksimum ohﬁnahdrr yani,

Bunun icin cos lk

k(r,—7)/2 = mm¢

—_ = TC = — =
rz(. 71 mrm/ 27/ 7 m
Y | ( ) ¢
\ To,—T1 = mAi, m= 0,+1,+2,..... (Girisimin Maksimumlari)

o~
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Yol farki-faz farki iliskisi: ~ Y»(t) = 2 Agcos [k =2 cos[k 22 — wt]

Girisim kosullarini yol farklari yerine faz farklari cinsinden de yazabiliriz. (

Iki sinyal arasindaki faz farki: o =k(rp,—n) = 2771 (r, —11)

Faz farki ¢, r, —1y yol farkina ve A dalga boyuna baglidir. =% ¥

=71

Bileske dalganin yer degistirme ifadesindeki cos [k

. 2% ¥
cos [k 7‘227‘1] = cos (¢/2) 2 T %
\ |

\

Bu carpani maksimum yapan faz farki cos((p/Z.) = =1 oldugunda gerceklesir, yani
0/2 = mn N7

@ = 2mn m.= 0, i’—-l‘,'-l_—Z, ..... (yapici girisim)

Yikici girigim ﬁfée;:bu (garpanl minimum yapan faz farki cos(¢@/2) = 0 oldugunda gergeklesir,

0/2 =\2m + 1) (1/2)

@ = (2m+1)r m= 0,%+1,12,... (yikici girisim)

] carpanini faz farki cinsinden yazabiliriz:
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Yariklarin perdeye olan L uzakhginin yariklar arasi uzaklik olan d’den cok biyuk
oldugunu kabul edersek dalgalar arasi yol farkini

r,—11 ekran

\ 1, —1r = dsinf

Bu durumda yapici giﬁ;im sarti ( Gorunur isikla yaptiginiz deneylerde aydinlik bantlar) icin
( \“
dsinf =% jnzl, m= 0,+1,+2,.....

Y|k.|'C|)gir”i§im sarti (Gorinur isikla yaptiginiz deneylerde karanlik bantlar ) icin

dsind = (m+1/2)1, m= 0,+1,+2,..... 14



|

Yp(t) = 2 Aycos lk TZ;H] cos[k rz;rrl — wt] r, — 1, = dsiné

Vp(t) = 2 Agcos|kdsint /2] cos[k 2t wt] N g .\
Bu durumda bileske dalganin herhangi bir dogrultudaki genligi icin ( (5\;"') \
A(B) = 2 Ayjcos[kdsin8/2] = 2 Aycos[rdsinG /2] ¢ § ( ) )
Perdedeki aydinlik bantlarin merkeze uzakllgl‘ﬁ y;n N LtanHm

s
.
Bu tur deneylerde y,,, mesafesi genellikle L mesafesinden ¢ok kuguktdr. Dolaysiyla

1

Q>

Ym _ tanf,, =~ sinf,, = mh/d i R\ Aydinlk sagaklar icin L, d ve y,,,
L Olclilebilir ve buradan dalga boyu A‘nin
C degeri hesaplanir.
P Young deneyi 1SIgIn
7‘2_ .
y dalga boyunun ilk
~ 1 olarak olculdigii
4] L deneydir.
r,—1 ekran
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ardisik maksimumlar arasindaki mesafe= LA/d

Ardisik aydinlik bantlar arasi mesafe, d ile ters orantilidir. Yariklar birbirine yaklagtlkga \
desen disa dogru yayilir. Yariklar uzaklasirsa bantlar birbirlerine yaklasirlar. ‘
)
Vp(t) = 2 Agcos[mdsind/ A ] cos[nrd — wt]
2

7 dsing | cos?[r 1A — wt]

siddet: [ = [y,(t)]* = 4[4,]” cos?[

y = Ltan0 = L A/d I

/ \ ) \ f \ / { \
. / \ / \ / \ J / \
dsinf = mAi | Yy ¥ w v W
Sin = m | L 55” 1 ./ ] N e 1 \ /S | A
' 27 24

f
(

I = Iy cos?(kd y/2L) = I, cos®(md y/AL)
( v

T dsin®
A

N ('v’ \
\ [ = 44,%cos?|

16
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o

COK YARIKTA GIRISiM

Birbirlerinden esit uzakliklarda yerlesmis N tane yariga sahip bir diizenlemenin (Giri

e

kabul

1zgarasi) girisim desenini analiz edecegiz.

Cift yarikta oldugu gibi, yariklarin esit ve oldukg¢a kliguk gen|§llge \ g;)klarml
edecegiz. \

Ardisik yariklar arasi mesafeyi d olarak alallm X

Eger yariklara gelen orijinal dalga dgzg’urxw y&r
duzlemine paralel ise bitin yariklarin | fazda

siralduklerini kabul edetﬂrlz (Sekil- 6)
C

-~
r

Ardisik yar éQ bir P noktasina ulasan
ikineil dalgalerarasindaki yol farki
x\ ya esittir.
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Bunun sonucu olarak , ardisik iki kaynaktan giden dalgalar arasindaki t’ = dsinf /v 'ye esit
bir zaman farkinin sebep oldugu faz farki 6 :

B wdsin@ B 2mdsinf

d=wt=——="7 <>\<)\

Boylece P noktasindaki bileske yer degistirme ifadesi \

)
Vp(t) = Ag cos(wt — ¢1) + Ag cos(wt —91 ﬁg)iz&b cos(Wt — @1 — 28) + -

seklinde N tane terimin toplamidir. N

terimi ilk %rlk ile P noktasi arasindaki r; uzakhgi ile ilgili faz

27Try

Burada ¢, = kry =

-

y)
farkidir. \/ C
(Cok sayida alg<1|n Ust Gste gelmesi 2. bolimde anlatilmisti)




N C
O 4. = 2Rsin(8
Q 0 sin(d/2)

o
A = 2Rsin(N&/2) N
B sin (N&/2)
A =4, sin (6/2) R
0 g’ \pg \f\

72 (><)\

Avni zamanda A bileske vektoni (OP) ile birinci vektdr (OB) arasmdala o faz acist,

@ =COB—COP = [90°—2|—[90°— 2| =& (g
2 2 2

esitligi elde edilir. Bilegke vektoriin x bileseni icin ifadewvi
sin (N6/2)
O sin (8/2)

X=4

cos[wt + a] (2.9)

) seklinde wvazabiliiz. Bu ifade komin agmm (1zgara) davranislarmi analiz etmede bir temel

olusturur.

19



o |

P noktasinda bileske dalganin siddeti

[ = A2 = 4.2 sinZ(T) — ] Sinz(Nnd;ine) __ . sin?(NB) __ mdsin®
B -0 sinz(g) 0 sinz(nd‘;ine) 0 sin2(p)  P= A -
e \ J

Burada [, = Aoz her bir yariktan gelen dalganin (optikte |§|§|n)"l§id.det'idif.

Eger N = 2 alirsak “\x |-

;2 : 2\
[ =, S WB) _ p (2simBeosp)” 41,c0s% P = 4lycos% 85/2 = 44Ay*cos? 52

0 sin2(p) — 0».‘ sin?f
veya ¢ \ ¢
( \ )
¢ tdsin@ )
I = 4A,*cos? ( > ) elde ederiz.

|
J

Bu daha dnce cift yariktaki Young deneyi sonucundan baska bir sey degildir (slayt 35).

20



Simdi N yarik iceren girisim 1zgarasi deneyinde siddet deseninin davranisina bakalim:

__ . sin?(NB)
— 0 sin2(p) e '.

/

. 5 o . o . Y\
i) f === 0ise Ust Uste gelen vektorler birbirlerine paralel olypbirbiri ile toplanirlar:
2 . |

A = N4,

Bu durumda miimkiin en buyuk bilegke vektdr lgenligini ifade etmekte olup ayni zamanda

dsind =n A |
ifadesi ile tanim|i:6’nin her degeri icin mimkuanddr.
(,

-« Yani d araliklari ile yan yana gelmis N tane yariktan olusan bir kirinim agi, aynen ¢ift yarik
orneginde oldugu gibi ayni dogrultularda temel maksimumlara sahiptir.

21



Oldugunda ise vektor bilesenleri kapali bir cokgen olustururve A = 0o (\) \\
S

T\ B

N§
Bu sonug, A = A, % den& nde\ YgT( bir sekilde anlasilir.

\
Cunku N76 acisl, n’ni&tam katlarina esit oldugu zaman A ifadesinin payi sifir olur.

,\(/( (
O

-

{-
G\

¥
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Ikincil Maksimumlar:

Yukarida verilen temel maksimumlar arasinda daha klcuk sittetli maksimumlara’

karsilik gelen & ve 8 degerleri de vardir.

|

Bu maksimumlara c¢ok vyarikli girisim deneyinin ikincil \maksimumlari denir ve

sin?(NpB)
0 sin2(p)

I = denkleminden de hesai‘;)layarak gorecegimiz gibi bu ikincil

maksimumlarin tam acisal konum velbagil genlik degerleri tam olarak bilinmemesine

ragmen bunlarin genlikleri temel maksimumlarin genliklerinden daha kiictikttr.

sin?(NpB)

Sin2(8) denklemi ile

§ekil—7’deN =2, N=4, N=6veN =8 igin I =1,

,verilén siddetin f ’ye karsi grafigi verilmistir. Temel maksimumlar arasinda ikincil
maksimumlar da gorilmektedir. Ardisik iki temel maksimum arasinda N — 2 adet

ikincil maksimum deger oldugu gorulmektedir.



N=8& IcIn

TN I=1.0 ([sin) 2 (NB))/([sin]"2

0
10
\ ¢ O«,&A@M@AL,—,—}Q N~ ;Z
0 1 2 3 4 5 6 7

#
N
®
=



'—1-__ T ; T T T T
] { - . ! .: -I| " .
El [ R [ = 15[~ fl - f -
LI oL T B T I|I I IR, H10h B | | | 4 R ey
i '|II S \ - s | ah O ) ‘»
0 VEIRY \d — A and Linnd Aapd
-5 0 5 -5 5
B
I | I | I I I
. I} ‘ 601 ‘ .
20 ‘ ' 1 - '
I, 6) (R . )40 7
107 , | L
| | | | b -
1] .-""ur A |.l"'u"- + lu“t |u‘" Ll 0 batnanl n L al lnaogon
-5 0 5 -5 0 5
B B
Sekil-7. N =2, N=4, N=6 ve N=8 icin 35-denklemi ile verilen siddetin I.
£ve kars: grafigi (MATHCAD progranmu ile cizilmistir).
(

"_Da(l'ha.:gok yarigin kullanilmasi temel maksimumu daha da keskinlestirir.
Bu ozellik, spektroskopide kirinim i1zgarasini kullanish bir alet yapar.

Cunkl kirinim 1zgarasi belli bir dalga boyundaki isik icin oldukca keskin bir agisal
¢ozUnurlik (resolution) ifade eder.
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KIRINIM

Sesin bir kose etrafinda bukuldugunu biliyoruz. Noktasal bir kaynaktan cikan i1sik-keskin bir
koseye gelip golge olusturuldugunda, golgenin kosesi hicbir zaman keskln rQe .Golgeli
oldugunu dustundigimuz bolgede bir miktar 1sik vardir ve aydlnlatlla ard|§|k
aydinlik ve karanlik sacaklar gozlemleriz. Kirinim bazen “isigin k& § er}al n gegerken
egilmesi” olarak anlatilir. Kirnnim her turli dalga olayi icin ge&e I

(. O
) /()\(
0




Girisim Kirinim Ayrimi

Kirinim ile girisim arasinda gercekte bir ayirim yoktur. Tarihsel nedenlerle,
sonlu sayida, ayri, es fazli kaynaklarin katkilarinin tst Gste gelmesi ile olusmug genllk
ya da siddet 6rnegine genellikle bir girisim deseni denir. \

2 f \)

\

Boylece iki dar yarigin olusturdugu girisim 6rnegi ya da, bir éem§ yarigin olusturdugu

kirinim 6rnegi, ya da genis iki yarigin oIU§turdugu bﬂeyk girisim ve kirinim 6rnegi s6z
konusu olur. #° L5 X

;@ \
(/ X/ \

\

\\

Her iki olay da ayni temel fiziksel ilkeler tarafindan belirlenir: Ustiiste binme ve

Huygens ilkesi. | \~¢

r
(\

(/ \ \
¢\
Surekli, es (Fa;h\ bir kaynaklar dagiliminin katkilarinin Gst Gste gelmesi ile olusmus genlik ya
da §|&d’etorneg|ne ise, genellikle kirinim deseni denir.
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Fresnel kirnimi: Kaynak ve Fraunhofer kirinimi: Kaynak ve

gozlemci engelleyen ylzeye yakin gozlemci engelleyen vuzevde
ise buna Fresnel kirinimi denir. giden isinlar paraIeI kalgu R
kadar uzaktaysa b hofer

kirinimi denir$

L <\ K’ -

—

[

Engelleyen
yuzey

Engelleyen

okt i
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Fraunhofer Single Slit

1;5111-&1':l
D I
t:cm-ﬂ'===sin-£i'===EI'ﬁl |
D

'-
-r—-'_-.--.' )
st e et L S

ammE" -
=0 eI --
- - o
J— I T 1V
- E
= __,_.-—"-r. 5
=" . _— oo
*1'1 _.-r""-'-'-. H r‘_r
= .
al % e -~ L
n _'l-
- "4
. :

! 1.' i l&*

\

Tl § Condition for minimurm
-asinf =mA

O mAD
Ty =

——

The diffraction pattern at the right is taken with a helium-neon laser and a narrow single slit.



http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/optmod/lasgas.html#c1

Tek Yarikta Kirinim

Dar bir yariga gonderilen tek renk isik uzaktaki bir perdede kirinim deseni olusturur (\
R
o\
)\

\ ¢

ot
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L J

Gelen diizlem dalga

Tek varik

d

Aralarinda d mesafesi
olan N tane Huygens
kaynagi

Sekil-3. Tek yarikta kirinim.

ekran

Tek Yarikta Kirinim

(‘- l\‘.

-~ \
L |

{ \ ) ! \ \
yol farki: _ry —ry\ = Dsinf
« "\ ) ;

( : | :
\
\ \
\
\

Faz Farki = k(ry — 1)) = ZTE Dsinf

Burada D yarik genisligi, 8 ise yariga
dik bir cizgi ile yarik merkezini P ile
birlestiren cizgi arasindaki acidir
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Bir tek yarik icerisinde N tane Huygens dalga kaynagi oldugunu dusunebiliriz. ,

Bu durumda ardisik iki Huygens kaynagi arasindaki d uzakhgi : d=——dif

P noktasi yariktan yeterince uzak alindiginda her bir Huygens dalgacnglnm P ‘deKi
genligini esit alabiliriz. |

Yani her dalgacigin genligi A(r) alinabilir. Yarik-Gzerindeki Huygens dalgaciklarinin esit
fazda oldugunu kabul edecegiz. Bu nedenlte Pnoktasinda yer degistirme st liste gelme
ilkesi kullanilarak, | |

y = A(r) cos(kry —wt) + A(r) cos(krz —wt) + -+ A(r) cos(kry — wt)

Vi = A(r)é—iwt(eikrl + etk oo QTN

r, =17 + dsinf

_, 3= 11"+ 2dsind

ry =1 + (N — 1)dsin



butiin terimlerde ortak olan e*™ ’i parantez disina alinarak

Vi = A(T.)e—iwteikrl(l 4+ eik(rz—rl) 4+ eik(rg—rl) 4+ ) — A(r)e—iwteikrls
A

Burada S, parantez icindeki geometrik seriyi gostermektedir

S=1+ eik(rz—rl) + eik(r3—r1) 4o =14 eikdsin@ + eikstir‘LO NNt eik(N—l)dsinG

S’nin terimleri Gslerindeki kdsin@ niceligi-d aralli'gll kaynaklardan gelen dalgalgrin faz

farkidir ve bunu A ile gosterirsek “
Ap = kdsinf = i—ndsine

{

s S,._ gi(1/2NAg [oi(1/2NAp _ o=i(1/2)NAP] ] (2)v-1) s9] sin(NAgp/2)

T l(/Dhe  [i(/2Ag _ 4i(1/Ddp] € sin(4¢/2)



)] sin(1/2)NAg

. 1
— A —it k1 ¢ — 4 —iwt[ l(krl+§(N_1)A‘P
Vi (re~"e (r)e ¢ sin(1/2)4¢

Burada 7r=r17r + % (N —1)dsin0 =r; + %Dsin@ e
blaylkligu, gozlem noktasindan (P noktasi) yarigin ortasina olan uzakhktir

|

P noktasindaki elektrik alan E igin

E(r,0,t) = A(TS);EZ?;’;/Z) cos(kr — wt)\= E(r, 8) cos(kr — wt) elde edilir.

N =2 icin bu esitlik ‘
__A(r)sinde '_ __ 2A(r)sin(Ap/2)cos(Ag/2)
E(r,0,t) = a2 /2)(cos(kr wt) = sin(de/D)

cos(kr — wt)

( ' E(r,0,t) = [2A(r)cos(A¢/2)] cos(kr — wt)
e ,
\Bu bagintinin daha énce cift yarik Young deneyinde elde ettigimiz sonuc ile ayni formda
olduguna dikkat ediniz.  y,(t) = 2 Agcos[w dsind/ A ] cos[nrd — wt]
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Simdi D’yi sabit tutalim ve N sonsuza gitsin.

Bu durumda d araligi sifira ve bu yizden ardisik dalga kaynaklari arasmdak| Acp faz
farki sifira gider. - |

Birinci ve N’inci kaynaklarin P’deki katkilari arasindaki toplam (0 faz’kaymasu tam
olarak (N — 1) Ag¢'dir.

= (N —-1)A¢ = Ndsind = kDsind
® =NAp N'>> 1

. D
sin(NAg/2) sm7

A(r,0) = A(r) Sin(d9/2) = A(r)

SlTlZN

{

| N’nih yeterince bliylk oldugu sinirda paydayi seriye acar ve yalniz ilk terimle yetinebiliriz:

) )

SN T 2N



Sin2 Sin2
2 2
2N 2

A(r,0) = A(r)

P ‘deki bilesik alan

. P
sin
D
2

y(r,08,t) = A(r,0) cos(kr — wt)

| sin2 ’
Siddet : (sabit ricin) <I(x,0)'= I, [ ¢2]
2

O sifira giderken @’nin degeri de sifira gider (@ = kDsinf )

Sin2
2 _ 1

lim —

2

P’deki toplam genlik A(7,0) = NA(r) olur.



Tek Yarikta Kirinim Deseninin siddeti

0.6
|

Iis) |

0.2 [ i

0 | Y 1 e
0 1

Sekil-5. Dalga boyu A =0,85 ¢m veé yarik
genisligi D = 3 cm alinarak siddetin
aclya bagli da\}ran|§|. Burada 6 radyan
cinsindendir

_sin@ =mA/D m =

\
\
\
\
\

(
Merkezi maksimumun , siddet bélgesinin diger
hepsinden ¢ok daha genis olduguna ve siddet
tepeleri desenin merkezinden uzaklastikca
hizlica azaldiklarina ([jikkat ediniz.

karanlik sacak

+1,+2,43,....

|

sin@ = 0 durumunun aydinlik sacaga
karsilik geldigine dikkat ediniz. Bu
durumda tum yariktan gelen dalga P
noktasina ayni fazda gelir.

' " Kiclk acilarda m.ci karanlik sacagin merkeze uzakhgi

Ym =LmA/D
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0.6

I(e ,0.85)
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0.2

.() D= 8i
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A

2

L]

ﬂ

T n T
[
||
o8 | | 7 \
I(6.4.25) | |
a ]
B | |
0.2 [ 7
NI
o —|1 Iﬂ I1
&
D=5

Kaguk acilar icin, kirinim deseninin acisal genisligi
yarik genisligi D ile ters orantilidir
veya daha hassas olarak, D/A oraniyla ters

orantildir. y =LmAa/D

Sekilde-6'da Ug¢ farkh D/A degeri icin O acisina bagli siddet grafigi verilmistir.
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&mn=}
&“m=1

&me= |

&“m= ~|

&m= =2

&me -]

Sekil-7. m==1, £2 ve £3 i¢in Karanlik sacaklarm belirtildids bir tek yartkta kirimm
deseninin resmi,
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(&) Single-siit diftvaction pattem for o
whit wikhth o

J
iy
P e .‘ e ——
0 -2 m, -1 O m, 1 my, >

(1) Two-shic inerterence pattarn for nnrrow
shits whose separation o s four thimes the
wadth of the =<hir in (a)

(<) Caleulated imtensity pattern for two slits
OF width o and separation ber. including
both intlerforence and diffraciion aifecis

Calculated Hovelope' ol

intensit

(cd) Aciaal photapraph of the patterm
Caleulawed in ()

| r o bt .'.. v tourth ;h“!. rongy
AN U ] (n )
ne

e Sekil-8a, genisligi D olan tek bir yarigin olusturdugu
kirlnim desenindeki siddeti gdsteriyor. Kara%xe L{g
kirinim sagaklannm, = +1,+2,. tamséwl

isaretlenmistir. -~

NICnsiy hanction

Belirli Genislikte iki Yarik

\ ) \
e Sekil-8b’de, aralarinda d uzakligi olan iki cok
dar yarigin olusturdugu girisim desenini
gostermektedir.

e Sekil 8.c" d = 4a
(d: yariklar arasiuzaklik, a: yarik genislig)

Yarik genisliginin belirli bir bayuklikte olmasinin
etkisi, tek yarikta kirinim ve cift yarikta girisim
desenin Ust Uste binmesi seklinde bir desen
vermektedir.

Yani her noktada iki siddetin carpimidir. iki yarik
tepeleri 6nceki durumla ayni konumdadir, fakat
siddetleri, bir zarf gorevi yapan tek yarik deseni ile

T farklilastinimastir.

Sekil-8 Tek ve cift yarikta kirinim olaymin karsilastirilmasi.

\\
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Sekil-8c’de gosterilen sidet icin ifade, tek yarikta kirinim (17) ve iki yarikta girisim
(Girisim konusu anlatilirken verilen 24 ve 28 nolu ifadelere bakiniz) igin elde edilen
ifadelerin carpimidir: |

I = Iycos?(®@/2)[sin(B/2)/ (B/2)]? (Belli genislikte iki yarik)

Burada @ = (2m/A)bsind ve B = (27t /A)Dsind dir.



Single slit
pattern

A Al il 1l AL

Double slit
pattern

Aralarindaki mesafe 0.7 mm olan bir ¢ift yarigin

a) Teki kapali oldugundaki kirinim deseni

b) Her ikisi acik oldugunda kirinim-girisim
deseni.


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Single_and_double_slit_4.jpg

