Magmatik Kayaclar
ve Plutonik Etkinlik

MAGMA VE LAVIN OZELLIKLERI ILE DAVRANISLARI

Magma yuzeyin altindaki ergimis kayactir; ylizeyde ayni malzeme lav adini alir. Bagka
hicbir ayrim gerekmediginden iki terim bize sadece ergimis kayacin yerini gosterir.
Magma, tlredigi magmadan daha az yogun oldugunda ylzeye dogru hareket etme
eqilimindedir. Yanardaglar
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Ylizeye dogru hareket eden magma vya $ | }ﬁ
derinliklerde soguyarak katilagir ve derinlik EXTRUSIVES: AL I
/ sokulum / intrusiv magmatik kayaglari o E"affgl';gd:“
olugturur. Ylzeye ulagsan magma ya lav

akmalan olarak puskurur ya da atmosfere
piroklastik malzemeler (Yunanca pyro,
“ates” ve klastos “kirik, parcalanmis”) olarak
bilinen taneler biciminde kuvvetle disari
atilir.
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INTRUSIVES:
slow cooling,
large crystals

Tum magmatik kayacglar magma kokenli
olup olusumlari iki ayri surecgle aciklanir.

(1) Magma ya da lav, mineraller olusturacak
bicimde soguyup kristallenir, ya da

Magma
(2) Volkanik kil gibi piroklastik malzemeler g ey
onceleri gevsek olan partiktllerden

pekiserek kati kutleler olusturur.

Lav akintisinin sogumasi ve piroklastik malzemelerin pekismesiyle ortaya ¢ikan
magmatik kayaclar volkanik kayaclar ya da pusklirik magmatik kayacglar olarak
nitelenirken magmanin yizeyin altinda soguyup kristallestijinde olusan kayaclar
plutonik kayacglar ya da sokulum magmatik kayac¢lar olarak bilinir.
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Magmanin Bilesimi

Yerkabugunda en bol bulunan mineraller silisyum, oksijen ve diger elementlerden
olusan silikatlardir. Sonuc¢ olarak kabuktaki kayaclarin ergimesi buyuk olctde
aluminyum, kalsiyum, sodyum, demir, magnezyum, potasyum ve az miktarlarda baska
birkag elementi igeren ¢ogunlukla silis bakimindan zengin magmalar ortaya cikarir.
Yer’in Ust mantosunda buyuk oOlgude ferromagnezyum silikatlardan olusan kayaclarin
ergimesi diger bir magma kaynagidir. Dolayisiyla bu kaynaktan gelen magma gorece
daha az silisle daha ¢ok demir ve magnezyum igerir.

Silis cogu magmanin ilksel bilesenidir ama yine de silis iceriklerine gére magmalar
felsik, ortagc ve mafik olarak cesitlenir. % 65 ten cok silisli felsik magma, silisgce zengin
ve onemli oranda sodyum, potasyum ve aluminyum ile az miktarda kalsiyum, demir ve
magnezyum icerir. Tersine mafik magma % 52 den az silis icermekle birlikte oransal
olarak kalsiyum, demir ve magnezyum icgerir. Orta¢ magma adindan anlasilacagi uzere
felsik ve mafik magma arasinda bir gecis bilesimine sahiptir.

Sodyum, Kalsiyum,
Magma §ilis Potasyum ve Demir ve
Tipi Icerigi (%) Aliiminyum Magnezyum
Ultramafik <45 |Artar
Mafik 45-52
Ortacg 53-65

Felsik >65 Artar
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Magma ve Lav Ne Kadar
Sicaktir?

Lav akisina tanik olunsun ya da
olunmasin lavin ¢ok sicak oldugu
ongorulebilir. Ama ne kadar sicaktir?
Volkanik gazlarin atmosferle
tepkimeye girdigi Hawaii lav golleri
uzerinde 1350 °C lik bir sicaklik
belirlenmesine  karsin  puskuren
lavlarin sicakligi genelde 1000 °C —
1200 °C araligindadir. Magma
sicakliklarinin dogrudan olgimleri
gerceklestirilemediginden  magma
daha sicak olmak durumundadir.
Bircok sicaklik olgumu volkanlarin
az etkinlik gosterdigi ya da hig
etkinlik gostermedigi yerlerde alinir,
dolayisiyla sicaklikla ilgili en iyi
bilgiler Hawaii volkanlarindan
cikanlar gibi mafik lav akmalarindan
gelir .

CommonN MINeErALSs OF IeNeEOUS Rocks
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Felsik lav akmali puskurmeler
tersine o kadar yaygin degildir
ve gercekte silisce zengin lav
puskurten volkanlar patlamali
olma egiliminde olup bu yUzden
guvenle vyaklasilamaz. Buna
ragmen lav domlarindaki bazi
felsik lav katlelerinin sicakliklari
optik pirometre adlh bir aletle
uzaktan Olculmustir. Kuskusuz
ic kisimlari daha sicak olsa bile
bu domlarin yuzeyleri en fazla
900 °C sicakhktadir

(Monroe&Wicander, 2005)
St. Helens Dagi 1980 de puskurdugu zaman piroklastik akmalarda partikil madde
olarak felsik magma cikarmistir. Iki hafta sonra bu akmalarin sicakhigi hala 300° C ile
420°C arasindaydi. Magma ve lavin i1s1yi bu denli iyi korumasinin nedeni kayacin islyi
cok zayif iletmesidir. Bu nedenle kalin lav akmalarinin i¢ kisimlari aylar ya da yillarca
sicak kalabildigi halde buyukltklerine ve derinliklerine bagli olarak plutonlar binlerce —
milyonlarca yil boyunca timuyle soguyamamaktad>r
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Agdalilik — Akmaya Kargi Direng

Tum sivilar agdaliik ya da akmaya karsi diren¢ ozelligine sahiptir. Su gibi bircok
sivinin agdalilgi duguk, dolayisiyla oldukga akiskandir ve kolayca akar. Buna
ragmen diger sivilarin agdaliligi o denli yuksektir ki cok daha yavas akarlar. Her ikisi
de oldukgca agdal olan soguk motor yagi ve surup guclikle akarlar. Ayni sivilar
Isitildiginda agdaliliklari cok daha duser ve daha kolaylikla akarlar. Bir baska deyisle
sicakhgin artmasiyla daha akigkan hale gelirler. Bu nedenle sicakligin magmanin ve
lavin agdaliligini denetledigini tanmin edebilirsiniz ve bu ¢ikarim kismen dogrudur.
Kizgin magma ya da lavin soguk magma ya da lava gore daha kolay hareket
ettigini, ancak bu durumu agdaliligin tek denetleyicisinin sicaklik olmadigini
belirterek genelleyebiliriz. Silis icerigi magma ve lavin agdaliligini énemli Olgude
denetler. Silis iceriginin artmasiyla birlikte sayisiz silis tetraedr 6rgisu meydana gelir
ve akisin gerceklesmesi igin kuvvetli orgu baglarinin kopmasi gerektiginden akis
engellenir. % 45 -52 arasinda silisli mafik magma ve lavlar daha az sayida silis
tetraedr orgustine sahip ve sonucta felsik magma ve lav akmalarindan daha
hareketlidir.
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MAGMA NASIL ORTAYA CIKAR VE DEGISIR?

Bir katidaki atomlar surekli hareket halindedir ve kati olarak kalmasi icin atomlari
birbirine baglayan kuvvetlerin hareket enerjisini gegmesi gerekir. Buna ragmen bir
kati isitildiginda hareket enerjisi baglanma kuvvetlerini gecer ve kati ergir. Ancak tum
katilar ayni sicaklikta ergimez. Magma ilk olustugunda eriyik kayagtan daha az
yogun oldugundan yukselme egilimindedir ve bir kismi gercekten de ylzeye cikar.
Magmanin yukariya hareketliligi buyuk olcude agdahliligina baghdir; akiskan mafik
magma yuzeyde agdali felsik magmadan daha yaygindir.

Magma 100 — 300 km derinliklerden gelse de buyuk bolimu Ust mantoda ya da alt
kabukta cok daha sig derinliklerde olusup magma odalari olarak bilinen haznelerde
birikir. Kabugun ince oldugu yayilma sirtlarinin altinda magma odalari yalnizca birkag
km derinlikte bulunurken yaklasan levha sinirlari boyunca magma odalari genelde
onlarca kilometre derinliktedir. Magma odasinin hacmi kati litosferin i¢cinde yeralan
birka¢ ile yuzlerce km3 ergimis kayac arasinda degisir. Bir kismi yerkabugunda
soguyup kristalleserek cesitli plutonlari ortaya cikarirken, diger bir kismi da ylzeye
cikarak lav akmalari ya da piroklastik malzemeler seklinde puskurmektedir.

Bowen Tepkime Serisi

Gecen yuzyilin baslarinda N. L. Bowen, mafik, orta¢ ve felsik magmalarin timunun
ana bir mafik magmadan geldigini varsaymistir. Bu bilim adamina gore mineraller
soguyan magmadan eszamanli olarak kristallesmeyip 0Ongorulebilir bir sirada
kristallesir.

Prof.Dr.Kadir Dirik Ders Notlari



Gozlemleri ve laboratuvar deneylerinin 1si1ginda Bowen, ortag ve felsik magmalarin
mafik magmadan turedigini aciklamak amaciyla Bowen tepkime serisi adi verilen bir
mekanizma onermistir.

Bowen tepkime serisi iki koldan olusur: siireksiz ve siirekli kol. Magma sicakligi
azaldik¢ca mineraller her iki kol boyunca eszamanli kristallenir.

Ferromagnezyen silikatlardan olusan sureksiz kolda bir mineral bir digerine belli
sicaklik araliklarinda donusur. Sicaklik azaldikga belli bir mineralin kristallenmeye
basladigi sicaklik araligina erisili. Onceden olusmus olan mineral serideki sonra
gelen minerali olusturacak bicimde geride kalan sivi magmayla (ergiyik) tepkimeye
girer. Ornegin olivin [(Mg, Fe)2 SiO4] ilk kristallenen ferromagnezyen silikattir. Magma
sogumaya devam ettikge piroksenin durayli oldugu sicaklik araligina erigir; olivin ile
geriye kalan eriyik arasinda bir tepkime gerceklesir ve piroksen olusur. Sogumanin
devaminda piroksen ve ergiyik arasinda benzer bir tepkime olur ve piroksen yapisi
amfibol olusturacak sekilde yeniden dizilir. Daha fazla soguma amfibol ile ergiyik
arasinda bir tepkimeye neden olur ve ergiyik yapi ile biyotit mikanin orta yapisini
olusturarak yeniden dizilir. Anlatilan tepkimeler seride bir minerali digerine dontstirme
egiliminde olmasina karsin tepkimeler her zaman tam olmaz. Ornegin olivin
tamamlanmayan bir tepkimeyle piroksene gecer. Magma yeterince hizli sogursa ilk
olusan minerallerin eriyikle tepkimeye girecek zamani olmayacak ve bodylece sureksiz
koldaki tum ferromagnezyen silikatlar tek kayacta olabilecektir. Her durumda biyotit
minerali kristallendigi anda baglangic magmasinda bulunan tim magnezyum ve demir
thketilmistir.
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Bowen tepkime
serisi, magmanin
sicakligi azaldikga
ferromagnezyen
silikatlar diziliminin
kristallendigi surek-
siz koldan ve
sodyum miktarlari-
nin arttigl plajiyoklaz
feldispatlarin kris-
tallendigi surekli
koldan olusur. Iki
kol boyunca kristal-
lenme gelistikge
baslangigtaki mafik
Magmanin bilesimi-
nin degistigine
dikkat ediniz.
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Magma
tipi

Mafik
(9645-52 silis)

Ortag
(9652-65 silis)

Felsik
(%665 ten biyiik)

(Monroe&Wicander, 2005)



Ferromagnezyen olmayan silikatlardan plajiyoklaz feldispatlar, Bowen tepkime
serisinin sirekli kolunda yeralirlar. Ik 6énce kalsiyum bakimindan zengin plajiyoklaz
kristallegir. Magma sogumaya devam ettikge kalsiyumca zengin plajiyoklaz ergiyikle
tepkimeye girer ve tum kalsiyum ile sodyum tuketilinceye kadar yluzde olarak daha
cok sodyum iceren plajiyoklaz kristallesir. Birgok durumda soguma, kalsiyum
acisindan zengin plajiyoklazin sodyum acgisindan zengin plajiyoklaza tamamen
donusemecek kadar cok hizhidir. Bu kosullar altinda olusan zonlu plajiyoklaz,
sodyum acisindan giderek zenginlesen zonlarla cevrili kalsiyum acgisindan zengin bir
cekirdege sahiptir. Mineraller Bowen tepkime serisinin iki kolu boyunca eszamanli
kristallendiginde, ferromagnezyen silikatlarda kullanildigindan demir ve magnezyum
seyrelirken plajiyoklaz feldispatlarda kalsiyum ve sodyum tuketilir. Bu noktada geride
kalan magma potasyum, aliminyum ve silisyumca zenginleserek bir potasyum
feldispat olan ortoklazi (KAISi30s) meydana getirir. Geriye kalan magma silisyum ve
oksijen (silis) acisindan zenginleserek kuvars (SiO2) mineralini olusturur. Ortoklaz ve
kuvarsin kristallenmesi ortoklazin ergiyikle tepkimesinden ziyade serbest olarak
olustuklarindan dolayr ferromagnezyen silikatlar ile plajiyoklaz feldispatlarn
kristallenmesi gibi gergek bir tepkime serisi degildir.
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Magmanin Levha Sinirlarinda Olugmasi

Yanardaglar
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Astenoster B Olyancal kabiic:  Magme Astenosfer (Monroe&Wicander, 2005)

Hem derin hem de yuzeysel magma etkinligi uzaklagsan levha sinirlarinda (yayilma
sirtlan) ve levhalarin yittigi yakinlagsan levha sinirlarinda gerceklesir. Okyanusal kabuk
bliydk Olgide denizalti lav akmalarindan soguyan plutonlardaki koyu renkli magmatik
kayaclardan olusur. Magma okyanusal levhanin bir baska okyanusal levhanin ya da burada
gOsterildigi gibi bir kitasal levhanin altina daldigi yerlerde olugur. Magmanin ¢ogu plutonlari
meydana getirirken bir kismi puskuren volkanlari olusturur

11
Prof.Dr. Kadir Dirik Ders Notlari



Magmanin Yayilma Sirtlarinda Olugsmasi

Yer'in sicakhginin derinlikle arartmasi magmanin olugumuyla ilgili yapabildigimiz tek
temel gozlemdir. Jeotermal gradyan adiyla bilinen bu sicaklik artisi km. basina
yaklasik 25°C ortalamaya sahiptir. Bu nedenle derindeki kayaclar kizgin sicaklikta
olmakla birlikte basing artisiyla ergime sicakliklari yukseldiginden otaru kati kalirlar.
Bununla birlikte yayillma sirtlarinin altinda basing azaldigindan sicaklik yer yer, en
azindan kismen ergime sicakligini gecer. Bir baska deyisle sirtlardaki levhalarin
ayrilmasi muhtemelen derindeki kizgin kayacglarda basinci azaltip ergimeyi baslatir.
Ayrica su, termal enerjinin minerallerdeki kimyasal baglari koparmasina yardimci
oldugundan suyun bulunmasi yayilma sirtlarinin altinda ergime sicakligina azaltir.

12
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(b)

Basing ve suyun ergimeye etkileri. (a) Basing azaldiginda sicaklik sabit kalsa bile ergime
gerceklesir. Siyah daire yuksek sicakliktaki kayaci gosteriyor. Ayni kayag (acik daireli)
daha dusuk basincta ergir. (b) Su oldugunda su kimyasal baglari kopartacak ek bir etken
oldugundan ergime egrisi sola dogru kayar. Bu nedenle su oldugunda kayaclar daha
dusuk bir sicaklikta (yesil ergime egrisi) ergirler.

13
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Manto sorgucglarni adl yersel, silindir bigcimli sicak manto malzeme sorguclari
yayillma sirtlarinin altinda yukselip tum yonlerde yayilir. Kabuk ve Ust mantodaki
radyoaktif mineral konsantrasyonlari bozusup kayalari ergitmek ve boylece
magma olusturmak icin gereken isiyl saglar. Yayilma sirtlarinin altinda olusan
magma hep mafiktir (% 45-52 silis). Bununla birlikte bu magmanin turedigi ust
manto kayaclari buyuk olgctide ferromagnezyen silikatlari ve daha az miktarlarda
ferromagnezyen olmayan silikatlar iceren ultramafik (% 45 ten az silis) olarak
nitelendirilir. Jeologlar mafik magmanin ultramafik kayagtan nasil ortaya
ciktigini aciklamak icin magmanin yalnizca kismi ergiyen kaynak kayactan
olustugunu ortaya atmistir. Bu kismi ergime olgusu kayacgtaki minerallerin
tamami ayni sicaklikta ergimediginden gerceklesir. Bowen tepkime
serisindeki minerallerin ergime duzeni kristallenme duzeninin tersidir. Bu
nedenle kuvars, potasyum feldispat ve sodyumca zengin plajiyoklazdan olusan
kayaclar ferromagnezyen silikatlar ve kalsiyumlu plajiyoklazlardan olusanlardan
daha dusuk sicakliklarda ergimeye baslarlar. Bu yuzden ultramafik kayac
ergimeye basladiginda ilk olarak silisge en zengin mineraller ergir, daha sonra
bunlari daha az silis iceren mineraller izler. BOylece ergime tam olmadiginda
kaynak kayactan oranca daha c¢ok silis iceren mafik magma meydana gelir. Bu
mafik magma olustugunda bir kismi lav akmalarini olusturacag: yuzeye
cikarken bir kismi da yuzeyin altinda soguyarak cesitli plutonlar olustururlar.

Prof.Dr.Kadir Dirik Ders Notlari



Yitim Kusaklari ve Magmanin Olusumu

Yanardaglar
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Astenosfer Magma Okyanusal kabuk  Magma Astenosfer

Okyanusal bir levhanin kitasal bir levhanin altina ya da bir bagska okyanusal levhanin
altina daldigi yerlerde Ustteki levhanin ilerleyen kenari yakininda volkanlar ve pluton-
lardan olusan bir kusagin bulunusu bir baska temel gozlemdir . O halde yitim ile
magmanin olusumunun bir sekilde iliskili olmasi gerekir. Bunun otesinde bu yakinlasan
levha sinirlarindaki magma cogunlukla ortag (% 53 — 65 silis) ya da felsik (% 65 ten
blayuk) bilesimlidir.
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Bir zamanlar magmanin yitim kusaklarindaki olusumunu ve bilesimini agiklamak
amaciyla kismi ergime olgusuna yonelmigtir. Yitmekte olan levha astenosfere indikce
en sonunda sicakhgin, kismi ergimeyi baslatacak oOlgude yuksek oldugu derinlige
erisir. EK olarak, i1slak okyanusal kabuk, suyun olmadigi bir derinlige iner ve su
uzerindeki mantoya dogru c¢iktiginda ergimeyi artirir ve magma olusur. Yayilma sirtla-
rindaki ultramafik kayacin kismi ergimesi mafik magma ¢ikarmaktadir. Benzer bicimde
okyanusal kabugun mafik kayaclarinin kismi ergimesi her ikisi de kaynak kayagtan
silis bakimindan daha zengin olan ortac (% 53 — 65 silis) ve felsik (% 65 ten cok silis)
magmalar uretir. Ayrica, silis bakimindan zengin ¢okellerin bir kismi ve kita kenarlari
nin ¢okel kayaclari dalan levhayla asagiya dogru tasinip magmaya silislerini getirir. Ve
de alt kita kabugu boyunca yukselen mafik magma, bilesimini degistiren silis
acisindan zengin malzemelerle kirlenir.

Magma Bilesimini Degistiren Siirecgler

Magma olustugundaki bilesimi, minerallerin kristallenmesi ve yercekimsel oturmasi ile
fiziksel ayrimini kapsayan kristal ¢cokmesi ile degisebilir. Bowen tepkime serisinin
sureksiz kolunda ilk olusan ferromagnezyen silikati olan olivin geriye kalan
magmaninkinden daha buyuk bir yogunluga sahiptir ve bu ylUzden ergiyikte ¢okme
egilimindedir. Bu nedenle geriye kalan ergiyik, demir ve magnezyumu igeren
mineraller kristallendiginde, bu elementler ortadan kalktigindan, silis, sodyum ve
potasyum acisindan gorece zenginlesir.
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Kristal cokmesini gosteren diyagramlar

Magmalarda kristal cokmesi gerceklesmesine karsin bunu ¢cok daha fazla felsik magma
ortaya ¢ikaran bir olgcekte yapamaz. Sil (Kalin, tabakamsi, magmatik sokulum) gibi bazi
magmatik kutlelerde tepkime serisinde ilk olusan mineraller gercekte konsantre
haldedir. Bu kutlelerin alt kisimlari daha az mafik olan Ustteki kisimlardan daha cok
olivin ve piroksen icerir. Kristal cokmesi bu kutlelerde baslangictaki mafik magmadan
daha az felsik magma cikarir.
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Yan kayag
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(a) Ik olusan ferromagnezyen silikatlar magmadan daha yogun
olup magma odasina cékerek orada birikirler. Uste dogru
hareket eden magmanin yerinden ettigi kayag kinntilar ergiyip
magmada birlesir ya da kapanimlar halinde kalirlar. (b) Granitik
kayactaki koyu kapanimlar.

Mafik okyanus kabugu ile kita kenarlarinin silis agisindan zengin ¢okellerinin yitim
sirasinda kismi ergimesi ile kaynak kayactan silisgce daha zengin olan magma
ortaya cikar. Bundan bagka kitasal kabuk boyunca yukselen magma bazi felsik
malzemeleri icine alarak silisge zenginlesir. Magmanin bilesimi magmanin
onceden var olan vyan Kkayacla tepkimeye qirdigi bir sure¢ olan
ozumseme/asimilasyon ile de degisir. Volkanik bir kanalin ya da magma
odasinin duvarlari 1300 °C yi asan sicakliklara ulasan komsu magma tarafindan
Isitilir. 18
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Bu sekilde bu kayaclarin bir kismi ergime sicakliklarinin magmanin ergime
sicakhgindan daha dusuk olmasi sartiyla kismen ya da tumuayle ergir. Magmatik
kayaclarda timuyle ergimemis kayac parcalari olan kapanimlarin bolca bulunmasi
ozumsemenin gerceklestigini kanitlar. Magma onceden var olan c¢atlaklardan gectikge
yan kayactan bircok kapanim da icine kamalanir. Mafik magmadan dnemli oranda felsik
magma ortaya ¢ikmasi tek basina ne kristal cokmesi ne de 6zimseme ile aciklanamaz.

Her iki sire¢ ayni zamanda
islerlik goOsterdiginde tek bir
surecin tek basina
etkilediginden daha buyuk
degisimlere yol acabilir. Bir
yanardagin farkli bilesimlerle
lav puskldrmesi magmalarin
da farkl bilesimlerde
oldugunu gosterir. Ylzeye
cilkan mafik magma yaklasik
ayni hacimde felsik magmayla

k.arlglarak . daha ortac Magma karigmasi. iki magma karisir ve ortaya ana
bilesimde bir magma olusur. magmalarin her ikisinden de farkli bilesimde bir magma
Bu olaya Magma Karismasi cikarir. Bu durumda yeni magma ortag bilesimlidir.

adi verilir.
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MAGMATIK KAYAGCLAR — OZELLIKLERI VE SINIFLANDIRMA

Magmatik Kayac¢ Dokulari

Doku terimi magmatik kayaclari meydana getiren mineral tanelerinin biydkligd,
sekli ve dizilimlerini ele alir. Biiyiklik, daha dogrusu mineral kristal buyuklugu
magma ya da lavin soguma gecmisine bagli oldugu ve genelde magmatik bir kayacin
derinlik ya da yuzey kayaci oldugunu gostermesi agisindan en 6nemli olanidir. Magma
ve lavdaki atomlar sirekli hareket halinde olmakla birlikte soguma bagladiginda bazi
atomlar baglanarak kucUk c¢ekirdekler olustururlar. Bu c¢ekirdeklere sivinin diger
atomlari da baglaninca duzenli bir geometrik dizilime kavusan cekirdekler kristalli
mineral tanelerine donusur. Sonunda bu taneler bagimsiz magmatik kayaclari
olusturacaktir. Lav akmalarinda oldugu gibi hizli sogumada mineral cekirdeklerinin
olusma hizi buylUme hizini asar ve boylece ¢ok sayida kugUuk mineral taneli bir yi1gisim
olusur. Sonugcta ince taneli ya da minerallerin buyutme olmaksizin gorulemeyecedi
kadar kucuk oldugu afanitik doku meydana gelir. Yavas sogumada buyume hizi
cekirdek oluflum hizini asarak gorece buyuk mineral tanelerinin olustugu kaba taneli
ya da minerallerin acik¢ca gorulebildigi faneritik doku ortaya cikar. Afanitik dokular
cogunlukla yuzeysel kokeni gosterirken faneritik dokulu kayaglar genellikle
sokulumdur. Ayni kayagta belirgin bicimde farkli buyuklUklere sahip minerallerin
bulundugu porfirik doku, magmatik kayaclarda yaygin bir baska dokudur. Daha
bayuk kristaller fenokristalleri, daha kucuk olanlar (fenokristaller arasindaki taneler)
hamuru olusturur .
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Hamur afanitik ya da faneritik olabilir; Porfirik doku olabilmesi icin kayactaki
fenokristallerin hamurdaki minerallerden ¢ok daha buyuk olmasi gerekir. Porfirik
dokulu magmatik kayaclar bazalt porfirde oldugu gibi porfir adini alir. Bu kayaclarin
ornedin magmanin yuzeyde puskurme ve hizli sogumasiyla izlenen ylzey altinda
kismen sogumasini igeren faneritik ya da afanitik dokulu olanlardan daha karmasik
soguma gecmisleri vardir. Lav o denli hizla sogur ki icindeki atomlarin minerallerin
duzenli, U¢ boyutlu catilarda dizilimini gerceklestirmesi icin zamani kalmaz. Sonugcta
obsidiyen gibi dogal cam olusur. Jeologlar camsi dokulu obsidiyeni, minerallerden
olusmadigi halde magmatik kaya¢ olarak siniflarlar. Bazi magmalar buyuk
miktarlarda su buhari ve diger gazlari barindirir. Bu gazlar kabarcik olarak bilinen
sayisiz kucuk delik ya da bosluk halinde soguyan lav icinde tutulur; kabarcikli
bazaltta oldugu gibi cok kabarcikli kayaclara kabarcikli denilir. Piroklastik ya da
parcali doku, patlamali volkanik etkinlikle olusan magmatik kayaglari gosterir.
Ornegin atmosferde yiikseklere c¢ikan kil sonucta birikecegi ylizeye ¢oker; pekismis
ise, piroklastik magmatik kayaclari olusturur.
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EEEAE Sekil 3.8
; L Cesitli magmatik kaya¢ dokulari.

Doku, magmatik kayaclari
siniflandirmada kullanilan bir
Olcuttur. (a, b) Lav akmalarindaki
gibi hizli soguma sonucunda birgok
Yavas soguma kU¢cUk mineral ve afanitik (ince

M taneli) bir doku meydana gelir.
(c, d) Plutonlarda daha yavas
soguma faneritik bir doku ortaya
cikarir. (e, f) Bu porf irik dokular
karmasik bir soguma gecmisini
gosterir. (g) Magma mineral
kristallerinin olusamayacagi olgcude
hizla sogudugunda Camsi dokulu
obsidiyen olusur.. (h) Lavdaki
gazlar genisleyerek kabarcikl bir
doku ortaya cikarir. (i) Parcall
dokulu bir magmatik kayacin
mikroskop goruntdsd. 2 mm.ye
kadar ¢ikan renksiz, koseli nesneler
volkanik cam pargalaridir
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Sue Monroe {all photos)

(9)
(Monroe&Wicander, 2005) Prof.Dr. Kadir Dirik Ders Notlari
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Afanitik doku Kabarcikli afanitik doku

(Humblin&Howard, 1986)
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Porfiritik-afanifik doku Porfiritik-afanitik ddku
(Humblin&Howard, 1986)
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Piroklastik doku

(Humblin&Howard, 1986)
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Magmatik Kayaclarin Bilesimi

Tipki olustuklari magma gibi magmatik kayaclarin cogu mafik (% 45 — 52 silis),
orta¢c (% 53 — 65 silis) ya da felsik (% 65 ten c¢ok silis) olarak nitelendirilir.
Ultramafik olarak anilan birkaci (%45'ten az silis) muhtemelen mafik magmadan
tiremistir. Ana magma magmatik kayaclarin mineral bilesimini belirlemede 6nemli
bir rol oynamakla birlikte bilesimi kristal cokmesi, 6zimseme, magma karismasi ve
minerallerin  kristallenme sirasi sonucunda degisebilmesinden dolayi, ayni
magmanin degisik magmatik kayaclari ortaya ¢ikarmasi olasidir.

Magmatik Kayaclarin Siniflandiriimasi

Magmatik kayaclarin siniflandiriilmasinda genelde doku, bilesim ve renkten
yararlanilir. Bazalt ve gabro, andezit ve diyorit, riyolit ve granitin bilesimleri
(mineralojik) esdegerdir, oysa bazalt, andezit ve riyolit afanitik ve ¢ok yaygin yuzey
kayaclari oldugu halde gabro, diyorit ve granitin derinlik kokenini gosteren faneritik
dokulari vardir. Her c¢iftin yuzey ve derinlik Gyeleri genellikle dokuyla ayrilabildigi
halde bircok sig sokulum kayacinin yuzeysel magmatik kayaglarinkinden kolayca
ayrilamayan dokular> vardir. Bir baska deyisle tUmua dokusal bir batinlukte yer alir.
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Afanitik : Riyolit Andezit Bazalt -

Doku

Faneritik:

Hacimce ylzdesi

Magma Felsik Ortac Mafik Ultramafik

Tipi

Koyuluk ve dzgul agirlik artar.

fmm—

Silis artar (Monroe&Wicander, 2005)
Magmatik kayacglarin siniflandiriimasi. .

Prof.Dr. Kadir Dirik Ders Notlari



HAND SPECIMEN

HAND SPECIMEN
Feldspar
and quartz

Quartz

Granlt Plagioclase / Rlyollt

PHOTOMICROGRAPH [ X20)

HAND SPECIMEN HAND SPECIMEN
Feldspar

K-Feldspar

Porfiritik granit Andezit

(Humblin&Howard, 1986)
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PHOTOMICROGRAPH (x20)

HAND SPECIMEN HAND SPECIMEN

Biotite Pyroxene
0 0 Amphibole 000 0
Diyorit ma;';fiase Porfiritik andezit Plagioclase

PHOTOMICROGRAPH ( X20)
PHOTOMICROGRAPH (X20)

HAND SPECIMEN
HAND SPECIMEN

Plagioclase Plagioclase

Bazalt

Olivine

Porfiritik bazalt

(Humblin&Howard, 1986)
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HAND SPECIMEN

Peridotit

HAND SPECIMEN

Obsidiyen

Plagioclase
Olivine
Pyroxene

Flow lines

Gabro

PHOTOMICROGRAPH ( X20)
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HAND SPECIMEN

HAND SPECIMEN

Peridotit

Olivine

Plagioclase

Olivine

Pyroxene
ok Y

(Humblin&Howard, 1986)



PHOTOMICROGRAPH (X20) PHOTOMICROGRAPH (x20)

HAND SPECIMEN HAND SPECIMEN

Glass shard
Feldspar

Pumis Tuf

HAND SPECIMEN

Tof

(Humblin&Howard, 1986)
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PLUTONLAR — OZELLIKLERI VE OLUSUMLARI

Magma, kabugun icinde soguyup kristallestiginde pluton adiyla bilinen sokulumlu
magmatik kutleler olusur. Bu yuzden plutonlar sadece asinmayla yuzeye ciktiklarinda
gozlenebilir. Plutonlari olusturacak bigimde soguyan magma siklikla etkin volkanizma
alanlari da olan uzaklasan ve yakinlasan levha sinirlarinda yerlesir.

Platonlar geometrik Sinder konisi  Lav akintis|
olarak kutlesel
(dUzensiz), levhasal, Volkar hoymin
silindirik ya da mantar
bicimlidir. Platonlar ya
komsu kayacin
tabakalanmasina
paralellik gosteren
sinirlara sahip
konkordan, ya da
komsu kayacin
tabakalanmasini i
boyuna kesen sinirlara - T —— Dayk
sahip diskordandir. -y

L Karma volkan

1 Volkan bacasi

Stok Batolit Lakolit (Monroe&Wicander, 2005)
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Lacolit Asinmis lacolit (Monroe8Wicander, 2005)

—

'f.

Volkan u Dayk ve grideki volkan boynu
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et 3

Sutunsal eklemli asinmis lakolit
Batolitler ve Stoklar

Tum platonlarin en biyugu olan batolit en az 100 kmz2 lik ylzey alanina ve birgogu
cok daha buyuk alana sahip sokulum kutleleri olarak tanimlanir. Aksine stok benzer
olsa da 100 km2'den kucuk plutonik kutleleri kapsar.
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BATOLITLER YERKABUGUNA NASIL SOKULUM YAPAR?

Batolit yerlesimi. Guigli sokulum. Magma
yukseldikgce yana dogru omuz verir ve yan
kayaci deforme eder.

Bir batolitin stoping ile yerlesmesi. (a) Magma yan kayactaki tabakalar
arasinda bulunan kiriklara ve dlzlemlere sokulur. (b) Yan kayacin bloklari
koparak magmayla c¢evrilir ve bu sayede yukari ¢cikan magmaya yer acllir. Icte

kalan bazi bloklar 6zimsenirken, bazilari da kapanim olarak kalirlar. 35
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