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* Parametrik testler / Parametrik olmayan testler
* Ortalamalarin karsilastirilmasi

v" Tek orneklem
= Parametrik: Tek orneklem t testi

v Bagimsiz iki orneklem
= Parametrik: Bagimsiz iki 6rneklem t testi
= Parametrik olmayan: Mann-Whitney U testi)

v Bagimh iki 6rneklem

= Parametrik: Bagimli iki 6rneklem t testi
= Parametrik olmayan: Wilcoxon Isaretli Sira testi

v Bagimsiz ikiden fazla 6rneklem

= Parametrik: ANOVA testi
= Parametrik olmayan: Kruskal Wallis testi



Parametrik test nedir?

Istatistikte iki grup test var:

v' Parametrik testler
v" Parametrik olmayan testler (Nonparametrik testler)

* Parametrik testler kullanildiginda 6rneklemden bulunan
sonuclar evrene genellenebilir

* Parametrik olmayan testler kullanildiginda genelleme yapilamaz

* Her iki test grubu icin de verilerin aralikh/oranli 6lcekle
toplanmis olmasi gerekir

v" Birden c¢ok degisken s6z konusu oldugunda bagimli degiskene
iliskin veriler
v" Ortalamasi karsilastirilacak veriler



Nasil karar verilecek?

* Parametrik bir test uygulamak icin saglanmasi
gereken varsayimlar var:

v" 1. varsayim: Normal dagilim
v' 2.varsayim: Denek sayisinin 30’dan biyik olmasi

v" 3. varsayim: Verilerin aralikli ya da oranl 6lcekle
toplanmis olmasi

* 1lk 2 varsayimdan en az biri saglanmiyorsa parametrik
olmayan bir test kullanilir

3. varsayim saglanmiyorsa nonparametrik test de
uygulanamaz



Hangi nonparametrik test?

* Cogu parametrik testin parametrik olmayan bir
karsihgi var:

v Bagimsiz iki 6rneklem t testi icin Mann-Whitney U
testi

v Bagimli iki drneklem t testi icin Wilcoxon Isaretli
Sira testi



Parametrik test varsayimlari

* 1. varsayim: Normal dagilim
2. varsayim: Denek sayisinin 30°dan fazla olmasi
v" 30’dan az ise normal dagilmasi pek mimkiin degil

* 3. varsayim: Verilerin aralikli ya da oranl 6lcekle
toplanmis olmasi

v" Olcek turini (siniflama, siralama, aralikh, oranh)
belirleyebilmenin 6nemi

v" Siniflama ya da siralama 6lcegiyle toplanmis verilerin
normal dagilimina bakmak gibi birsey s6z konusu degil



1. varsayim: Normal Dagilim




1. varsayim: Normal dagilim

* Verilerin normal dagilip dagilmadigini anlamak icin ne
yapabiliriz?

v" Verilere iliskin dagilimin sekline bakmak

v Aritmetik ortalama, ortanca ve tepe degerini
karsilastirmak

v" Carpiklik ve basiklik katsayilarina bakmak

* Normal dagilim testi
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Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnoy® shapiro-Wilk
Statistic df =i. Statistic df Si.
Qfrencinin 1.ara sinav o
nn:?tu 069 =] 200 85 =] A7g

* This is a lower bound of the true significance. N

a. Lilliefors Significance Correction

iki normal dagilim testi: Kolmogorov-Smirnov testi, Shapiro-Wilk testi




Normal dagilim test sonucu

* Ne anlama geliyor? Nasil yorumlanacak?
* Sig. = Significance = Hata olasiligi (p degeri) = 0,200
* |statistikte kabul edilebilir hata olasiligi (default) 0,05

* Gerceklesen hata olasiligi > Ongdriilen hata olasiligi

Arastirma hipotezi reddedilir



Normal dagilim test sonucu

* Normal dagilim testi icin arastirma hipotezi

1. ara sinav notlarinin dagilimi normal dagilimdan
farklidir

* 0,200 > 0,05

v" Arastirma hipotezi reddedilir

v" 1.ara sinav notlarinin dagilimi normal dagilimdan farkli
degildir

v" 1. ara sinav notlari normal dagilima uygun dagilmaktadir



Tek orneklem t testi

* 2,5 yasindaki erkek cocuklar icin hesaplanan kilo ve
boy araliklar

v Kilo ortalamasi 13,5 / Kilo aralhig 10,3 -17,0
v Boy ortalamasi 91,0 / Boy araligi 83,5 - 100,0
* Baskent Hastanesi Cocuk Bolimu’ndeki 2,5 yas

cocuklarin ortalama boy uzunlugu 88,8 cm. Ortalama
kilosu 13,3

* Tek orneklem t testi hesaplanan kilo ve boy
ortalamalari ile gerceklesen ortalamalar arasinda
istatistiksel acidan farklilik olup olmadigini arastirir



Tek orneklem t testi

1. ara sinav 6ncesinde sinav ortalamasina iliskin tahmininiz
neydi?

* Tahmininiz tuttu mu?
* Arastirma hipotezi: 1. ara sinav not ortalamasi 70’ten farkhdir.

* Tek 6rneklem t testi tahmininiz ile gerceklesen not
ortalamasinin istatistiksel olarak birbirinden farkli olup
olmadigini test eder.

* ‘Tek orneklem’ ne demek?

v" Ogrencileri subeleribe gore ya da cinsiyetlerine gére bélmeden
tek bir grup olarak ele aliyoruz ve testi sinava giren 86 kisinin
notlari Gzerinden yapiyoruz



Tek orneklem t testi

* Tek orneklem t testi parametrik bir test

* Bu testi uygulayabilmek icin varsayimlar saglaniyor
mu?

* Varsayimlar saglanmiyorsa tek 6rneklem t testi
uygulanamaz, nonparametrik karsiligi yok




Tek orneklem t testi

Tek orneklem t testi parametrik bir test

Bu testi uygulayabilmek icin varsayimlar saglaniyor mu?

Varsayimlar saglanmiyorsa tek 6rneklem t testi
uygulanamaz, nonparametrik karsiligi yok

* Veri sayisi (sinava giren kisi sayisi)
v" N=86>30
Olcek tiirti (ara sinav notu)

v" Aralkli 6lcum duzeyi, aralikh 6lgek

Normal dagilim (ara sinav notu)

v Daha 6nce bakildi, normal dagiliyor



Tek orneklem t testi
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Tek orneklem t testi

One-Sample T Test
TestVariable(s):
&5 Odrencinin subesi|... &2 Odrencinin 1.ara sin_.
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Tek orneklem t testi

One-Sample Statistics

=td. Error
K Mean Std. Deviation Mean
Qdrencinin 1.ara sinav 36 62,65 13,469 ! 452

notu




Tek orneklem t testi

One-Sample Test

TestWalue =710

95% Confidence Interval of the

Mean Difference
1 df Sig. (2-tailed) Difference Lower Llpper
Sdrencinin 1.ara sinav
nu:?tu -5,060 Bh 000 -7,344 -10,24 -4 46

p = 0,000002 < 0,05 Arastirma hipotezi kabul edilir
Ongoriilen hata %5 iken gerceklesen hata %0,0002
(bir milyonda 2)

Ara sinav ortalamasi 70’den farkhdir



Test sonucu nasil yorumlanir?

BBY252 Arastirma Yontemleri dersi 1. ara sinav not
ortalamasinin (yaklasik 63) sinav dncesinde tahmin
edilen 70 degerinden farkli oldugu ve bu farkin %95
glven duzeyinde istatistiksel acidan anlamli bir fark
oldugu bulunmustur (tes) = -5,060; p < 0,001). Ara sinav
not ortalamasi tahmin edilen puanin altinda kalmistir.




Bagimsiz iki 6rneklem

* Arastirma Yontemleri 1. ara sinav not ortalamalari
subelere gore farklilik gbésteriyor mu?

v ki 6rneklem dedigimiz ne?
v Bu iki 6rneklem neden bagimsiz?

* Arastirma Yontemleri 1. ara sinav not ortalamalari
cinsiyete gore farklilik gbsteriyor mu?

v 1ki 6rneklem dedigimiz ne?
v Bu iki 6rneklem neden bagimsiz?



Bagimsiz iki 6rneklem

* Arastirma Yontemleri 1. ara sinav not ortalamalari
subelere gore farklilik gbésteriyor mu?

v ki 6rneklem dedigimiz ne?
v Bu iki 6rneklem neden bagimsiz?

* Arastirma Yontemleri 1. ara sinav not ortalamalari
cinsiyete gore farklilik gbsteriyor mu?

v 1ki 6rneklem dedigimiz ne?
v Bu iki 6rneklem neden bagimsiz?



Bagimsiz iki 6rneklem

* Arastirma Yontemleri 1. ara sinav not ortalamalari
subelere gore farklilik gbésteriyor mu?

v" 1. subenin ve 2. subenin not ortalamalarini bulup
karsilastiralim
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Report

Qdrencinin 1.ara sinav notu

Ofrencinin subes] Mean [ Std. Deviation
1. sube 61,18 49 13,377
2. sube 64,59 a7 13,525
Total 62,65 a6 13,469




Bagimsiz iki 6rneklem

* Bagimsiz iki orneklemin ortalamalarini karsilastirmak
icin yapabilecegimiz istatistiksel testler

v Parametrik: Bagimsiz iki drneklem t testi
v Parametrik olmayan: Mann-Whitney U testi)

* Hangisini kullanacagimiza nasil karar verecegiz?
v" Varsayimlarin testi

= Bagimli degiskene iliskin veriler aralikli/oranli
Olcekle toplanmis mi?
= Her iki subedeki 6grenci sayisi 30°dan buyuk mu?

= Her iki subenin notlari normal dagiliyor mu?
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Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnoy® shapiro-Wilk
Odrencinin subesi | Statistic df i Statistic df Sig.
Odrencinin 1.ara sinav 1. suhe 051 49 ) 940 49 938
notu 2. sube 107 37 " ] 963 37 380

* This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction

1.sube icin normal dagilim p degeri = 0,200 (gerceklesen hata olasiligi)
2.sube icin normal dagilim p degeri = 0,200 (gerceklesen hata olasiligi)

Ongdrilen hata olasiligl 0,05 (%5) - %95 glivenirlik diizeyinde testi gerceklestirdik
Gerceklesen hata olasiligi > Ongoriilen hata olasiligi ise arastirma hipotezi reddedilir.
0,200 > 0,05 Arastirma hipotezi red.

Hipotezler:
1.subenin 1. ara sinav notlarinin dagilimi normal dagilimdan farklidir.
2.subenin l.ara sinav notlarinin dagilimi normal dagilimdan farkhdir.

Sonug: iki subenin notlari da normal dagilim gésteriyor.

3. Varsayim da saglandi
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Group Statistics

Std. Error
Ofrencinin subesi R Mean std. Deviation Mean
Gfrencinin 1.ara sinav 1.5uUbe 49 61,18 13,377 1,911
notu
2. 5ube ar 64 54 13,625 2223
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Wariances ttest for Equality of Means
95% Confidence Interval ofthe
Mean Std. Error Difference
_ F Sig. 1 df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Jpper
Sft[]em'"'" 1.ara sinav Eg:jll,::;'ames 011 917 | 1185 84 247 3411 2,927 9232 2,410
Eg:jll,::games et 4163 | 77,226 248 3411 2,932 -9,249 2,427




In endent Samples Test

Levene's Test for Equality of
Variances ttest for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Mean Std. Errar Differance
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
Ofdrencinin 1.ara sinav Equalvariances
notu assumed 011 a7 -1,165 a4 247 -3411 2827 -9.232 2410
Equal variances not
assumed -1,163 V226 248 -3411 2832 -9.2448 2427
Indepe
Levene's Test for Equality of
YVariances
\ Sig.
Odrencinin 1.ara sinav Equal variances 011 \ 917
notu assumed : :
Equal variances not
assumed

Varyans homojenligi testine iliskin arastirma hipotezi
Iki subenin notlarina iliskin varyanslar birbirinden farklidir.
p=0,917 > 0,05
Arastirma hipotezi reddedilir
Sonug: iki subenin ortalamalarina iliskin varyanslar benzerdir



Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of f
Variances ttest for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Mean Std. Errar Differance
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
Ofdrencinin 1.ara sinav Equalvariances
notu assumed 011 17 ‘L -1,165 a4 247 -3411 2,927 -9,232 2410
Equal variances not
assumed -1,163 77,226 248 y 2,932 -9,2448 2427

rendent Samples Test
t-test for Equality of Means
85% Confidence Interval of the
Mean Std. Errar Difference
t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
-1,1645 24 247 -3,411 2927 -0,232 2410




rendent Samples Test

t-test for Equality of Means

85% Confidence Interval of the

Arastirma hipotezi reddedilir

Arastirma hipotezi
Ara sinav ortalamalari subelere gore farklilik gostermektedir.

p=0,247 > 0,05

Mean Std. Errar Difference
t df =1g. (2-tailed) Difference Difference Lower Llpper
-1,1645 a4 247 -3,411 2827 -9,232 2410




Test sonucu nasil yorumlanir?

Sinif not ortalamasinin 63 oldugu BBY252 Arastirma
Yontemleri dersi 1. ara sinav sonuclarina gore 1.sube
ile 2. subenin not ortalamalari arasinda 4 puanlik bir
farklihik vardir (1.sube 61, 2.sube 65). Yapilan bagimsiz
iki 6rneklem t testi sonucuna gore, bu farkin %95
glven duzeyinde istatistiksel acidan anlaml bir farkhlik
olmadigi bulunmustur (tes =-1,165; p = 0,247).



Bagimsiz iki 6rneklem

* Arastirma Yontemleri 1. ara sinav not ortalamalari
cinsiyete gore farklilik gbsteriyor mu?

Heport
Qdrencinin 1.ara sinav notu
Grencinin cinsiyeti Mean I Std. Deviation
kadin 60,259 63 14103
erkek 69,13 23 8,971
Total 6265 86 13,4649




Bagimsiz iki 6rneklem

* Parametrik test mi parametrik olmayan test mi

uygulayacagimiza karar vermek icin varsayimlari test
etmemiz gerek

v Erkek 68renci sayisi ve kiz 6grenci sayisi 30’dan buyuk
mu?

= Erkek 6grenci sayisi=23<30
= Kiz 6grenci sayisi = 63 >30

* Diger varsayimlara bakmaya gerek yok !

* Parametrik olmayan bagimsiz iki 6rneklem testi
uygulanacak: Mann-Whitney U testi
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Two-Independent-Samples Tests
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Ranks

Afrencinin cinsiveti I Mean Rank | Sum of Hanks
Qdrencinin 1.ara sinav kadin 63 38,83 2446 50
notu erkek 23 56,28 1294 50
Total =15
Test Statistics®
Qdrencinin 1.
ara sinav notu
Mann-VWhitney LI 430,500
Wilcoxon W 2446 500
il -2.870
Asymp. Sig. (2-tailed) 004
a. Grouping Variable: Odrencinin

cinsiyeti



Arastirma hipotezi
1.Ara sinav not ortalamalari cinsiyete gore farklilik gostermektedir

p=0,004 < 0,05
Arastirma hipotezi kabul edilir

Test Statistics®

Qfrencinin 1.

ara sinav notu
Mann-Whitney LI 430,500
Wilcoxon W 2446 500
£ -2,870
Asymp. Sig. (2-tailed) 004

a. Grouping Variable: Odrencinin

cinsiyeti



Test sonucu nasil yorumlanir?

1.Ara sinav not ortalamalari cinsiyete gére %95 gliven
dizeyinde istatistiksel acidan anlamli farklilik
gostermektedir (U=430,500; z=-2,870; p=0,004). Erkek
ogrencilerin not ortalamasi (69), kiz 6grencilerin not
ortalamasindan (60) 9 puan daha yuksektir.




Bagimli iki 6rneklem

Sinifin 1. ara sinav not ortalamasi ile 2. ara sinav not
ortalamasi farkli midir?

v" Iki 8rneklem denen ne?
v Bagimli olanlar ne?
v" Neden bagimlilar?

* Bagimli iki drneklem testlerinden biri
uygulanacak

v Parametrik olan mi? (Bagimli iki 6rneklem t testi)

v Parametrik olmayan mi? (Wilcoxon isaretli sira
testi)

v Buna varsayimlar test edilerek karar verilecek



Bagimli iki 6rneklem

1.varsayim: 1. ara sinav ve 2. ara sinav degiskenleri
icin 0grenci sayilari 30°dan buyik mu?

v"Ikisi icin de dgrenci sayisi 86 > 30

2. varsayim: 1. ara sinav notlari ve 2. ara sinav
notlari aralikli/oranli 6lcekle mi toplanmis?

3. varsayim: 1. ara sinav notlari ve 2. ara sinav
notlari normal dagiliyor mu?
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Tests of Normality

Kolmogorov-Smirgfovs 1 Shapiro-Wilk
stafistic df =i, statistic df Si.
Odrencinin 1.ara sinav . - e i - -
notu JOEY BE 200 H95 B a7a
Odrencinin 2. ara sinav ﬁ - S - - -
noty 063 26 200 982 1§ 270

* This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Caorrection

1.Ara sinav icin normal dagilim p degeri = 0,200 (gerceklesen hata olasiligi)
2.Ara sinav icin normal dagilim p degeri = 0,200 (gerceklesen hata olasiligi)

Ongdrilen hata olasiligl 0,05 (%5) - %95 glivenirlik diizeyinde testi gerceklestirdik
Gerceklesen hata olasiligi > Ongoriilen hata olasiligi ise arastirma hipotezi reddedilir.
0,200 > 0,05 Arastirma hipotezi red.

Hipotezler:
1. ara sinav notlarinin dagilimi normal dagilimdan farklidir.
2. ara sinav notlarinin dagilimi normal dagilimdan farklidir.

Sonug: iki subenin notlari da normal dagilim gosteriyor.

3. Varsayim da saglandi
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Paired Samples Statistics

Std. Error
Mean K std. Deviation Mean
Pair1  Ofdrencinin 1.ara sinav
G265 HE 13,469 1,452
notu
Qdrencinin 2. ara sinav
62895 HE 19,136 2063
notu
Paired Samples Test
FPaired Differences
95% Confidence Interval of the
Std. Error Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper i df Sig. (2-tailed)
Pair1  Odrencinin 1.ara sinav
notu - Odrencinin 2. ara -,302 23482 2532 -5,337 4732 - 118 a5 805
sinav notu

Arastirma hipotezi
Ogrencilerin 1. Ara sinav not ortalamasi 2. ara sinav not ortalamasindan farkhdir

p=0,905 > 0,05
Arastirma hipotezi reddedilir




Test sonucu nasil yorumlanir?

BBY252 Arastirma Yontemleri dersini alan 6grencilerin
1. ara sinav not ortalamasi ile 2. ara sinav not
ortalamasi arasinda istatistiksel acidan anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir (tes) = -0,119; p > 0,05). Iki
sinava iliskin not ortalamalari birbirine cok yakin
bulunmustur (1. ara sinav: 62,65; 2. ara sinav: 62,95).




Wilcoxon isaretli sira testi

* Bagimli iki 6rneklemin ortalamalari karsilastirilmak
istendiginde varsayimlardan en az biri saglanmiyorsa
bagimli iki 6rneklem t testi yerine uygulacak test

+ Ogrencilerin 1. ara sinav not ortalamalari ile final not
ortalamalari farkli midir?

v" Varsayimlarin testi

Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov® shapiro-Wilk
Statistic df Si. Statistic df Sig.
Qdrencinin final notu 171 86 0oo 906 86 000
G Y

a. Lilliefors Significance Correction
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Test Pairs:
grencinin 1.ara sin... Fair Variable1 Variable2
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Ranks

¥ Mean Rank | Sum of Ranks
@grencinin final notu - Megative Ranks 224 42 55 936,00
Sr__"—l‘t[f”“”‘” 1.ara sinav Positive Ranks g4P 43,83 2808,00
Ties 0®
Total i

a. Odrencinin final notu = Odrencinin 1.ara sinav notu
b. Odrencinin final notu = Odrencinin 1.ara sinav notu
c. Odrencinin final notu = Odrencinin 1.ara sinav notu

Test Statistics™
Gdrencinin Arastirma hipotezi
[jﬂ;rae'n’;'i:'#‘n' . Ogrencilerin 1. ara sinav not ortalamasi
ara sinav notu final not ortalamasindan farklidir
i -4,025"
Asymp. Sig. (2-tailed) 000 p=0,000 < 0,05

3. Wilcoxon Signed Ranks Test Arastirma hipotezi kabul edilir

b, Based on negative ranks.



Test sonucu nasil yorumlanir?

BBY252 Arastirma Yontemleri dersini alan 6grencilerin
1. ara sinav not ortalamasi ile final not ortalamasi
arasinda istatistiksel acidan anlamli bir farklilik
bulunmaktadir (z = -4,025; p < 0,001). Final not
ortalamasi (71) 1. ara sinav not ortalamasindan (63)
yaklasik 8 puan yuksektir.

Report
Qfrencinin 1. Qdrencinin
ara sinav notu final notu
Mean 62,65 70,90
g 86 86
Std. Deviation 13,4649 15,887




Bagimsiz ikiden fazla 6rneklem

* Bagimsiz iki 6rneklem oldugunda ve bu iki 6rneklemin
ortalamalari birbiriyle karsilastirilmak istendiginde

v Parametrik: Bagimsiz iki drneklem t testi
v Parametrik olmayan: Mann-Whitney u testi

* Bagimsiz orneklem sayisi ikiden fazla oldugunda ve
bunlarin ortalamalari birbirleriyle karsilastirilmak
istendiginde
v Parametrik: Tek yonli varyans analizi (ANOVA)

v Parametrik olmayan: Kruskal-Wallis testi



Ogrencilerin 1. ara sinav not ortalamalari
barinma yerine gore degisiyor mu?

* 4 bagimsiz drneklem s6z konusu
(Barinma yeri: 6grenci evi, aile yani, 6zel yurt, devlet yurdu)
v Ogrenci evlerinde kalanlarin not ortalamasi
v" Aile yaninda kalanlarin not ortalamasi
v" Ozel yurtta kalanlarin not ortalamasi
v" Devlet yurdunda kalanlarin not ortalamasi



Barinma yerine gore not ortalamalari

Report

Qdrencinin 1.ara sinav notu

Qdrencinin kaldidiyer | Mean A Std. Deviation
dgrenci evi 65,41 22 12,420
aile yani 66,43 23 15,518
deviet yurdu 58,56 27 13,855
ozel yurt 60,00 14 8,067
Total 62,65 =i 13,464




Varsayimlar saglaniyor mu?

* Her bir gruptaki denek sayisi > 30'mu?

v Ogrenci evlerinde kalan sayisi 22 < 30
v" Aile yaninda kalan sayisi 23 < 30

v" Ozel yurtta kalan sayisi 14 < 30

v" Devlet yurdunda kalan sayisi 27 < 30
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Odrencinin subesi[... £ Odrencinin 1.ara si...
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Ranks

aldifl) yer [l Mean Fank
Test Statistics™ " 22 52,11
- 23 49 67
Cgrencinin 1. 27 34 A0
ara sinav notu 14 3718
Chi-Square 8441 86

df 3
ASYMmp. Sig.
a. Kruskal Wallis Test
Arastirma hipotezi

h. Grouping Variable: Ogrencilerin 1. ara sinav not
Ogrencinin kaldigi ortalamalarinda kaldiklari yer etkilidir
yer p=0,038 < 0,05

Arastirma hipotezi kabul edilir




Test sonucu nasil yorumlanir?

BBY252 Arastirma Yontemleri dersini alan
ogrencilerin 1. ara sinav not ortalamalari
kaldiklari yere gore anlamli bir farklilik
gostermektedir (x%(3)=8,441; p<0,05). Evde
kalanlarin not ortalamalari yurtta kalanlara
gore yaklasik 6 puan daha yuksektir.



Farklihgin sebebi ne?

* Barinma yerine gore dort grup 6grenci var.

 Ogrenci evinde kalanlar ile aile yaninda
kalanlarin ortalamalari yakin

* Ozel yurtta kalanlarla devlet yurdunda
kalanlarin notlari yakin

* Farkhhk hangi iki grup arasindaki farkliliktan
kaynaklaniyor?



Farklihgin sebebi ne?

+ Ogrenci evi — Aile yani

« Ogrenci evi — Ozel yurt

+ Ogrenci evi — Devlet yurdu
* Aile yani — Ozel yurt

* Aile yani — Devlet yurdu

 Devlet yurdu — Ozel yurt



Araclarin O km hizdan 100 km hiza ortalama cikis
sureleri fiyatlarina gore farklihk gosteriyor mu?

* Fiyat: dusuk, orta, ylksek
* 3 bagimsiz grup

* Varsayimlar saglaniyor mu?

Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Fiyat statistic df Sid. Statistic df =1[v}
0 km huizdan 100 km hiza Dusdk fiyath 114 43 191 87T 43 LY
clkig suresi Orta fiyatll 126 43 084 963 43 179
Yiksek fiyatl 16 43 1649 840 43 000

a. Lilliefors Significance Correction
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Descriptives

0 km hizdan 100 km hiza g1kis slresi

| | | 495% Confidence Interval for | |
| y Arastirma hipotezi

eadan 1
Dotk fiyalh i3 | ssa0z  Araglarin 0 km hizdan 100 km hiza ortalama gikis 17
Orta fiyati 43 | 8,3326 siireleri fiyatlarina gore farkhlik gostermektedir
Yiksek fiyatl 43 7,0877 p=0 002 < 0.05 ]

V4 ?

Total 129 79868 )

Arastirma hipotezi kabul edilir

ANOVA
0 km hizdan 100 km hiza gikis slresi
sum of
Squares df Mean Square F Si.
Between Groups 51,833 2 25916 6,721 002
Within Groups 485 895 126 3,856
Total 537,728 128




Farklihgin sebebi ne?

* Fiyatlarina gore 3 grup arac var

* Yuksek ve orta fiyatl araclarin ortalamalari yakin

* Farkhlihk hangi iki grup arasindaki farkhliktan
kaynaklaniyor?




One-Way ANOVA ketimi

aketimi

Dependent List: W iiketimi
& Waksimum hiz (km) ... & 0km hizdan 100 km... iikatimi
& 70 km hizdan 0 km'y... RS
& 114 kmyi tam gazla . Q
& Donislerde yol tutu...

& Yakit tlketimi [yakitt... ~Equal Variances Assumed
[ LSD 5 [ Waller-Duncan

- Factor: || Bonferroni Type UType |l Error Ratio: 100
[] sidak ] Tukey's-b [ Dunnett
mww [ Scheffe | Duncan Control Category - ||ast

R-E-G-WF Hochberg's GT2 Test
U2 g.3U Th,5U {490 SEE g g;ﬂz_ Trgs [

£ p-sided Contr Contr
199 8.20 16.30 760 Q Gabrie @ 2-si ® = Control @ = Control
218 9,10 17.00 6,70 _

rEqual Variances Mot Assumed

RE o20 15,00 . | Tamhane's T2 [ | Dunnetts T3 [] G Howell [~ Dunnetts C
213 13.60 1920 6.90 amhane’s unnetts T3 ames-Howe unnetts
198 11,30 18,20 6,80 significance level: |0 05
196 10.90 18.10 7.10

(Continue || Cancet [ rieip |




Dependent Wariahle:

Multiple Comparisons

0 km hizdan 100 km hiza gikis siresi

Tukey HSD
~ Mean 95% Confidence Interval
Difference (I
(I} Fiyat (J1 Fiyat J) std. Error Sid. Lower Bound | Upper Bound
Dasuk fiyath  Orta fiyath 19767 42351 8a7 -,8068 1,2021
Yiksek fiyatll 1,43256 42351 003 4281 2,4370
Orta fiyatl Disgik fiyath - 19767 42351 8a7 -1,2021 8068
Yiksek fiyatl 1,23488" 42351 012 2304 2,2383
Yiksek fiyath  Dogdk fiyath -1,43256 42351 03 -2.4370 -, 4281
Orta fiyath -1,23488 42351 012 -2,2383 -,2304

* The mean difference is significant atthe 0.05 level.




Test sonucunun yorumlanmasi

Araclarin O km hizdan 100 km hiza ortalama cikis
sureleri fiyatlarina gére %95 gliven duzeyinde
istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermektedir
(F=6,721; p=0,002). Bu farkhligin nedeni yuksek
fiyath araclar ile disuk ve orta fiyath araclar
arasindaki ortalama strelerin istatistiksel olarak
farkh bulunmasidir.



