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Konum olculeri

* Merkezi egilim o6lculeri

* Verilerin ortalamaya goére olan gruplanmasi
nasil? Yakin, uzak?

* Siklik dagilimlarinin karsilastiriimasi

* Aritmetik ortalama
* Ortanca
* Tepe degeri



Dagilim olculeri

* Degisim Olculeri
* Verilerin degiskenligi nasil?

* Dagilim genisligi
» Standart sapma



En onemlileri

* Aritmetik ortalama
» Standart sapma

* Cikarsamali istatistik
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Mean = Aritmetik ortalama, Median = Ortanca, Mode = Tepe degeri



Konum olculeri

Statistics

Final Motu
valid

Missing

Mean 03,220  Aritmetik ortalama
Median 57,000 Ortanca

Mode 54 0 Tepe degeri




Aritmetik ortalama

* Anlasiimasi ve hesaplanmasi kolay
* En cok kullanilan merkezi egilim 6lclsu

v Istatistiksel hesaplamalar icin temel
olusturmasi




Aritmetik ortalama

* Dagilimdaki tim degerler hesaplamaya dahil

* Tim degerlerin toplami / Veri sayisi
* (19+19+19+ ... +22+22+22) / 20 = 20,10
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Aritmetik ortalama

* Dagilimdaki tim degerler hesaplamaya dahil

v Cok buyuk ve cok kiicuk degerlerden etkilenme

* Cok yuksek not alan bir kisinin sinifin not
ortalamasini yukseltmesi gibi
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Aritmetik ortalama

 Kesikli degiskenler icin kullanimi pek uygun
degil

v" Ailedeki cocuk sayisi 2,3
v" Ogrencilerin derse gelmedigi giin sayisi 4,4
v" Kullanilmasi gerekiyorsa yuvarlanmali!

* Evrenden alinacak farklh orneklemler icin en az
degisecek merkezi egilim 6lclsu



Tepe degeri

* Bir dagilimda en sik gorilen deger
* Farkli her bir degerin sikligini bilmek gerek!
21 kisilik siniftaki 6grencilerin yaslari

v" 19 yasindaki 6grenci sayisi

v" 20 yasindaki 6grenci sayisl
v
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Tepe degeri

* Uc degerlerden etkilenmez

 Kesikli veriler icin en uygun merkezi egilim
Olclusu

v" Ailedeki cocuk sayisi
v" Aritmetik ortalama = 2,3 (0,3 cocuk mu?)
v Tepe degeri = 2



Tepe degeri

* Birden cok tepe degeri soz konusuysa

v Merkezi egilim 0Olclisu olarak aritmetik
ortalama ya da ortancayi kullanmak daha
dogru
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Tepe degeri

* Merkezi egilim/konum 6lcmede her zaman cok
kesin bir deger olmadigi icin ileri
hesaplamalarda kullanimi az

* Tekstil sektoriunde kullanimi

v" En ¢ok satilan bedenden en fazla tretmek



Ortanca

* Veriler kiiclikten buylge ya da buyukten
kiicige dogru siralandiginda en ortada kalan
deger

* Veri setinin alt ve Ust limitlerinin net olarak
bilinmedigi durumlarda yararl
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Ortanca

* Alanimiz ile ilgili belli 7 kitabin Bilgi ve Belge
Yonetimi Bolumu ogrencileri tarafindan
kUtiphaneden 6din¢ alinma sayilari

5,7,10,8,6, 11, 13

* Ortanca?
v Kucukten blyuge sirala: 5, 6, 710, 11, 13
v' 7 tane veri: Tek sayi

v" En ortadaki deger: 4. deger = 8



Ortanca

yas

* En 6nemli avantaji

v Uc / aykiri degerlerden etkilenmez
v Uc /aykiri deger: Dagilimin geneline

gore cok buyuk ve cok kucuk degerler
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Ortanca

* Dagilimdaki tum degerleri degil en ortadaki bir
va da iki degeri dikkate almasi

* Verilerin dagilimi genis ise uygun merkezi
egilim/konum 06lclisti olmayabilir




Aritmetik, Ortanca ve Tepe Degeri

* Hangi konum 6lclisu hangi degisken tird igin

uygun?
| Tepe deter m
Siniflama
Siralama + +
Aralikli/Oranli + + +



Dagilim olculeri

* Degisim Olculeri

* Verilerin yayilisini/dagilimini 6lcmek icin
kullanilan élculer

* Dagilim genisligi
* Ceyrek degerler

* Standart sapma



Dagilim olculeri

* Konum 6lculeri: Sikhk dagilimlarinin
karsilastirilmasi

* Cok yonlu karsilastirmalar icin konum olculeri
yeterli degil

* Ornegin, 2 farkli sinifin matematik sinav
ortalamalari ayni (60), notlarin dagilimi farkl
olabilir

v Ik sinifta en diisiik puan 40, en yiiksek puan 80
v Ikinci sinifta en disiik puan 10, en yiiksek puan 90



Dagilim genisligi

* Bir dagilimdaki en buyuk deger — en kiclk
deger

* Bir fast-food zincirinde calisan kisilerin yillik
maaslari: 3.000, 4.000, 7.000, 16.000, 20.000,
30.000, 38.000, 53.000, 61.000, 88.000 TL

* Dagilim genisligi: 88.000 — 3.000 = 85.000
* Aritmetik ortalama = 320.000 /10 =32.000 TL

* Ortalama yillik maas, 85.000 TLlik bir dagilim
genigsligi ile 32.000 TL



Dagilim genisligi

* Hesaplanmasi oldukca kolay

* Dagilim genisligi konum oOlctlerinden (aritmetik
ortalama, ortanca, tepe degeri) biriyle birlikte
verilirse dagilimin degiskenligi hakkinda daha
net resmi gormek mimkun

* Herhangi bir konum 6lcisunin alacagi deger
daima dagilim sinirlari icinde
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Ceyrek degerler

* Ortanca: Dagilimi iki esit parcaya boler

* Bir dagilimi dort esit parcaya bdlen degerler
> Birinci ceyrek - 1lk %25: Q1
> Ikinci ceyrek - Ikinci %25 (%50- ortanca): Q2
> Uclincl ceyrek - Uclincli %25 (%75): Q3



Ceyrek degerler

* Ceyrek degerler genisligi: Q3 - Q1

* Ceyrek deger genisligi ile élctlen dagilimin
ortada kalan %50 lik kisminin dagilimi

v" Dagilim genisligine benzer

* En alttaki %25’lik kisim ile en Ustteki %25’lik
kismin ihmal edilmesi

* Uc degerlerin dagilima etkisini azaltma



Ondaliklar

* Dagilimi 10 esit parcaya ayirir

* 4.ondalik: Deneklerin %401 kendisinden kliclk
degerli, %60’1 kendisinden buylk degerli olan
deger

» 8.ondalik: Deneklerin %80’i kendisinden kicuk
degerli, %20’si kendisinden buylk degerli olan
deger



Yuzdelikler

* Dagilimi 100 esit parcaya boler
* Ceyrek degerler ve ondaliklar da dahil

* 45, yuzdelik: Deneklerin %45’i kendisinden
kliclk degerli, %55’i kendisinden buyuk degerli
olan degerler

* 40. yluzdelik deger = 4. ondalik deger

» 25. ylzdelik deger = 1. ceyrek deger



Yuzdelikler

* Yuzdelik # Yuzde
* %40: Deneklerin 40/100°0

* 40. yizdelik: Deneklerin 40/100’G kendisinden
kiicik degerli, 60/100’G kendisinden blytk
degerli olan nokta

* Ortanca, tepe degeri, ceyrek degerler,
ondaliklar ve ylzdeliklerin hesaplanmasinda
verilerin bazilari islem dahilinde, hepsi degil
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Varyans

* Bir dagilimi tanimlayan iki deger: ortalama ve
varyans

* Dagilimdaki deneklerin ortalamadan

ayrilislarinin ortalama 6lcisu
- Kitle varyansi: g2

> Orneklem varyansi: S*



Standart sapma

* En cok kullanilan dagilim o6lcusu
» Onemli bir tanimlayici istatistik

 Standart sapma dagilimdaki degerlerin her
birini dikkate alir

v Aritmetik ortalamada oldugu gibi



Standart sapma

* Diger dagilim olculeri dagilimdaki tim
degerleri dikkate almaz
v" Dagilim genisligi 2 degeri dikkate alir: en blyuk
ve en klcuk deger

v" Ceyrek degerler genisligi dagilimin en ortadaki
%50 lik kismini dikkate alir



Standart sapma

* Anlamak onemli
v" Ornekleme kuramindaki kullanimi

* Simetrik ve tek tepeli dagilimlar icin bir degisim
Olcusu

* Verilerin ortalama etrafindaki dagilisi

* Aritmetik ortalama

* Dagilim ne kadar genisse, standart sapma o
kadar buyuk



Standart sapma

* Dagilimdaki deneklerin ortalamadan
ayrilislarinin karesel ortalamasi

* Varyansin pozitif karekoku
* Kitle standart sapmasi: o

 Orneklem standart sapmasi: S



Standart sapma

 Orn: 5 hocanin ddinc aldiklar kitap sayilari
v 15, 25, 26, 20, 14
* Aritmetik ortalama = (15+25+26+20+14) / 5 = 20
* Ortalamadan sapmalar: -5, 5, 6, 0, -6
* Sapmalarin kareleri: 25, 25, 36, 0, 36
* Bunlarin toplami: 122
» 122/5=22,4
- 22,4'Un karekdki 4,9 S=
» Standart sapma 4,9 (5 kitap) n-1
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Normal dagilim
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Standart normal dagilim

* Deneklerin %68,26’s1 (%68)

v Ortalama * 1 standart sapma sinirlari icinde
* Deneklerin %95,44°G (%95)

v" Ortalama * 2 standart sapma sinirlari icinde
* Deneklerin %99,74’0 (%99)

v" Ortalama * 3 standart sapma sinirlari icinde
* Deneklerin %100'G

v" Ortalama * 4 standart sapma sinirlari icinde



Standart normal dagilim
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Standart hata

* Normal dagilim gosteren bir kitleden cekilen
orneklemlerin ortalamalarinin gosterdigi
dagilisin standart sapmasi

» Orneklem ortalamalarinin standart hatasi
* Standart hata=S/Vn

» Orneklem ortalamasi standart hatasi ile birlikte
verilir

 Orneklemden hesaplanan her istatistik degerin
kendi standart hatasi var



Standart hata

* 30 hastanin kandaki alyuvar sayilari ortalamasi
5,398 ve standart sapmasi 0,3928’dir. Alyuvar
sayilarinin ortalamasinin standart hatasi nedir?

 Standart hata = 0,3928/v30 =0,0717
- 5,398 + 0,0717 = (5,3263; 5,4697)

* Alinacak farkl érneklemlerden bulunacak
orneklem ortalamalarinin degisim aralig
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Degisim katsayisi

* (Standart sapma / Ortalama).100
 Standart sapmanin ortalamaya ylzdesi

* Denekler arasindaki degisimin azligi ya da
coklugu hakkinda bilgi

* % olarak gésterim

* Ortalama yerine ortanca kullaniliyorsa degisim
katsayisi = (Ceyrek sapma / Ortanca).100

Scopustan atif alma durumu adli degisken icin her iki
formulasyona gore degisim katsayisini bulup yorumlayin



Carpiklik katsayisi

* Carpiklik: Ortanca, tepe degeri ve aritmetik
ortalama arasindaki baginti

* Carpiklik katsayisi O ise dagilim ortalamaya
gore simetrik

* Carpiklik katsayisi 0’dan kicuk (negatif degerli)
ise dagilim — yone egimli, sola carpik

 Carpiklik katsayisi 0’dan buyik (pozitif degerli)
ise dagilim + yone egimli, saga carpik




Aritmetik, Ortanca ve Tepe Degeri

* Her zaman esit degil

Sola Garpik Simetrik Sage Campik
(Left-Skewed) (Right-Skewed)
Ortalama Median Mode Ortalama= Medyan= Mode
\ | Mo@e Median Ortalama

S
-

‘.
] A

| >

< > < > <
* Saga carpik (pozitif yonli, + yone egimli)
v" Aritmetik ortalama > Ortanca > Tepe Degeri

* Sola carpik (negatif yonlu, - yone egimli)
v" Aritmetik ortalama < Ortanca < Tepe Degeri



Basiklik katsayisi

* Verilerin gosterdigi dagilimin standart normal
dagilima gore yuksekligi

* Sivri dagihm / basik dagilim

* Basiklik katsayisi O ise dagilimin yiksekligi
standart normal dagilima uygun, ayni

* Basiklik katsayisi 0’dan kicik (negatif degerli)
ise dagilim basik

* Basiklik katsayisi 0'dan buyuk (pozitif degerli)
ise dagilim sivri
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Carpiklik / Basiklik katsayisi

* Birlikte verilir

* |kisi de 0 degerini aliyor ise dagihm standart
normal dagilima uygun dagilmakta
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Boxplot

* Ortanca cizgisi kutucugun merkezine yakinsa
v Dagilimin ortadaki %50’lik kismi simetrik

* Ortanca cizgisi birinci ceyrek ya da tclinci
ceyrege yakinsa

v Dagilim carpik
* Kuyruklarin uzunlugu

v' Esitse, simetrik dagilim
v" Esit degilse, carpik dagilm

* Sapan deger varsa
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